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 چكيده 
عث تغيير خواص رنگ پذيري الياف گرديده و روي خواص جذب رنگ و خواص باشد كه بااي افزودني ميدندانه ماده

هاي هاي گياهي بدون مازوج است كه به منظور بهبود ثباتترين رنگروناس يكي از قديميگذارد. ثباتي رنگزا تأثير مي
ق با استفاده از دندانه زاج در اين تحقيشود. شستشويي و نوري و نيز تنوع رنگي در رنگرزي با آن، از دندانه استفاده مي

سفيد  و ميزان درصد رنگزاي روناس، اثر دندانه بر رنگ پذيري الياف پشم مورد مطالعه قرار گرفت. پس از شستشو و 
 *L* a(هاي پشمي رنگرزي شده در سيستم و نمونه) K/S(دندانه دادن نخ پشمي با روناس رنگرزي گرديد. قدرت رنگي

b* ( CIE  گيري شد. نتايج به دست آمده نشان داد كه دندانه زاج سفيد روي اسپكتروفتومتر انعكاسي اندازهبا استفاده از
ها نشان داد كه ثباتهاي گيري خواص ثباتي نمونهگذارد. نتايج حاصل از اندازهخواص جذب رنگ الياف تأثير نمي

  .گذاري در حد عالي استشستشويي در حد متوسط تا خوب و ثبات سايشي و لكه
 

 دندانه، الياف پشم، مواد رنگزاي طبيعي،روناس، ثبات شستشويي، ثبات سايشي. واژگان كليدي:
 
 

 مقدمه -1
همه . Siva, 2007, (916-926) رنگرزي با گياهان يك هنر قديمي است كه از زمانهاي انجيل و تورات وجود داشته است

رنگ باشند. قسمت رنگزا درگياهان مختلف ممكن است، گل، ساقه،  توانند مولدگياهان موجود در طبيعت داراي رنگ هستند و مي
استفاده از رنگهاي طبيعي استخراج شده از مواد خام، به علت كميابي اين منابع طبيعي و پيچيده بودن  شاخه يا ريشه باشد. 

، تعداد زيادي 1856در سال ، ]1پركين[وسيله هاي مصنوعي به باشد. از زمان معرفي رنگفرايند استخراج و رنگرزي محدود مي
هاي مصنوعي ارزان قيمت با روش كاربرد راحت و آسان توليد شده و به موازات آن استفاده از رنگزاهاي طبيعي  به خاطر پيگمنت

قدرت رقابت كم كاهش يافته است. امروز با توجه به بهبود سطح زندگي و آگاهي مردم، وجود مشكلات آلودگي محيط زيست و 
زايي پيگمنتهاي مصنوعي(كه به يك مسئله بحراني تبديل شده است) رنگهاي طبيعي توجه مردم جهان را به خود جلب سرطان

اي هاي گستردهبه همين دليل مطالعه و شناسايي مواد رنگزاي طبيعي جزو پژوهش. ( Lee et al, 2008, 354-358)كرده است
كنندگان دلايل تمايل مصرف )Bechtold et al,2009,26-31 & Rosenberg,2008,33-57(كه امروزه در حال انجام است

 توان شامل موارد زير دانست:امروزي به استفاده از رنگزاهاي طبيعي را مي
 جاذبه ذاتي رنگزاهاي طبيعي -1
 ايجاد شيدهاي ويژه -2
 م و... (رنگرزي و تكميل همزمان)ايجاد ويژگيهاي ديگر علاوه بر رنگ مانند ضد ميكروب، ضد بيد، ضد بو، افزايش دوا -3
 ).76و1388،77(منتظر و همكاران،نداشتن مشكلات زيست محيطي  -4
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با تمام تفاسير ضعفي كه در اغلب رنگزاهاي طبيعي وجود دارد، قدرت رنگي پايين و عدم دوام و ثبات رنگ در برابر عوامل 
هاي مختلف قابل جبران است؛ ولي صرفه اقتصادي ندارد. هدف از انهمختلف است كه گاهي با افزايش ميزان رنگزا و استفاده از دند

اين كار تحقيقاتي، بررسي تأثير دندانه و درصدهاي مختلف رنگزا بر خواص رنگي و ثبات شستشويي و ثبات سايشي نخ پشمي 
 باشد.مي

 
 بخش تجربي -2
 هامواد و روش -2-1

زاج سفيد و پودر روناس به عنوان رنگزا از ، دندانه  99/1با نمره متريك  ريس تاپس يزد چهار لادر اين پژوهش از نخ پشمي 
 3600dاستفاده شده است. جهت تعيين ويژگي انعكاسي و رنگي نمونه ها از دستگاه اسپكتروفتومتري انعكاسي مدل اردكان 

Konica Minolta 2[استفاده گرديد كه شرايط مشاهده جهت محاسبه داده هاي كالريمتريك ،[D65/10 ) در سيستمL*a*b*( 
CIE815(شستشويي با دستگاه مدل گذاري، ثباتاست. ثبات لكهJEMES H . HEAL (GYROWASH    ،ساخت انگلستان

- C 03 – 1989ساخت انگلستان مطابق با استانداردهاي  JEMES H . HEAL (Halifax .HX3 EP)ثبات سايشي با دستگاه 
105 – ISO  ،1993 – 03 –A - 105 12 – 1993 و – X – 105 – ISO گيري شد.به ترتيب اندازه 

 
 روش انجام آزمايش -2-2

استفاده شده است،  mol 10صابون نانيونيك gr/Lit 2در اين پژوهش براي شستشوي نخ ها، از محلول صابوني تهيه شده از   
ل قرار گرفتند، سپس از حمام خارج شده و با اب سرد در محلو]، L:R 40:1 ]3با  50دقيقه در دماي  20ها به مدت خامه

رنگرزي نخ پشمي شستشو داده شده به وزن  شسته شده و آبكشي شدند. در نهايت در دماي محيط در آزمايشگاه خشك شدند.
رجه د 80( در دماي جوشدرصد اسيد استيك  5و  50:1در حجم حمام به وزن كالاي برابر با درصد روناس  64مقدارگرم با 3

هاي رنگرزي شده از حمام خارج و آبكشي با آب سرد انجام گرفت. دقيقه صورت گرفت و سپس نمونه 60به مدت  سانتي گراد)
درصد نسبت به وزن  5در مقدار  زاج سفيدفلزي  دندانه صورت گرفت. عمليات دندانه دادن در حضور نمكرنگرزي به روش پيش

صورت گرفت. به منظور ارزيابي  50:1دقيقه در نسبت حجم حمام به وزن كالاي  60در دماي جوش به مدت و  كالاي خشك 
به ترتيب ضرايب  Sو  K) استفاده شد كه در آن 1(معادله ]، 4[مانك -رنگزاي مورد استفاده از معادله كيوبلكا) K/S(قدرت رنگي 

 انومتر است.ن 370ميزان انعكاس نمونه رنگرزي شده در طول موج  Rجذب و انتشار است  و 

       )1معادله (                                                                     
 

 بحث و نتايج -3
 بررسي اثر شستشوي قبل از رنگرزي بر ميزان جذب رنگزا -3-1

د. يك كالا به عنوان به منظور شناخت قدرت رنگي شستشوي نخ پشمي در رنگرزي دو نمونه، در نظر گرفته ش
بر حسب  K/Sو نتايج آن بصورت شاهد كه شستشوي اوليه نشده و ديگري نخ پشمي كه شستشوي اوليه شده است. 

 ارائه شده است. 1در شكل شستشو قبل از رنگرزي
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 هاي رنگرزي شده بر حسب شستشوي اوليهقدرت رنگي نمونه  -1شكل 

 
يابد. لذا ذر آزمايشات بعدي از نخ پشمي شستشوي اوليه پشم ميزان جذب افزايش مي گردد كه بااز روي شكل مشاهده مي

هاي رنگرزي شده توسط دستگاه اسپكتروفتومتر انعكاسي تحت منبع نوري مشخصات رنگي نمونه شود.شسته شده استفاده مي
سبزيت (قرمزي /قرمزيت *aبيانگر روشنايي،  *Lآمده است. در اين جدول 1گيري شد و نتايج آن در جدولاندازه D 65استاندارد 

زرديت / آبي بودن ( زردي در صورت مثبت بودن و آبي در صورت  *bدر صورت مثبت بودن و سبزي در صورت منفي بودن) و 
 ارائه شده است. 1نيز محاسبه و در جدول  )*c(و خلوص ) h(باشند. علاوه بر اين مقادير زاويه فام منفي بودن) مي

 
 هاي رنگرزي شده بر حسب شستشوي قبل از رنگرزيمشخصات رنگي نمونه -1جدول 

K/S h C* b* a* L* نمونه 
 نشدهخامه شسته 77/31 28/36 21/26 76/44 84/35 83/20
 شدهخامه شسته 98/29 05/36 84/25 35/44 63/35 41/24

 
) و *Lپشمي شسته نشده كمترين روشنايي ( نخ پشمي شسته شده نسبت به نخشود كه با توجه به جدول فوق مشاهده مي

پذيري خامه بهتر انجام شد. ميزان بيشترين جذب را دارد زيرا با شستشوي پشم، چربي طبيعي الياف خامه پاك شده است و رنگ
)a*(   قرمزي  و)b*(  زردي با اختلاف جزئي برابر است. خلوص رنگي)C*( .نيز برابر است 

 
 نه بر مشخصات رنگيبررسي اثر حضور دندا -3-2

هاي هاي رنگي نمونهاستفاده شد. مشخصه روناس درصد64با مقدار  درصد  0-20 غلظتهاي مختلف با  دندانه زاج سفيداز 
 آمده است. 2دندانه در جدول مختلف  درصدهايدر حضور  روناسحاصل از رنگرزي با 

كند. بين درصدهاي مختلف كمترين جذب براي پيدا مي هر نمونه نسبت به نمونه شاهد كاهش K/Sبا توجه به جدول مقدار 
 درصد است. 5درصد دندانه و بيشترين جذب براي  15

 هاي رنگرزي شده بر حسب درصدهاي مختلف دندانهمشخصات رنگي نمونه - 2جدول 
K/S h c b* a* L* )0/0زاج سفيد( 

03/17 64/39 07/43 48/27 16/33 02/35 0 
75/15 87/36 95/49 98/29 95/39 75/36 3 
17/17 11/35 94/47 58/27 22/39 61/34 5 
96/16 02/34 99/46 29/26 94/38 9/33 7 
76/16 45/33 00/47 91/25 21/39 51/33 10 
43/14 61/31 77/45 99/23 97/38 2/34 15 
93/15 70/29 16/44 88/21 36/38 87/31 20 
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نسبت به نمونه شاهد كاهش  )*L(صد دندانه در حمام رنگرزي ميزان روشنايي دهد كه با افزايش درنتايج حاصله نشان مي
 شوددرصد دندانه)، كه اين موضوع به تأثير پيوند رنگزا با دندانه مربوط مي 3 كند (به جزء نمونهپيدا مي

(Karadag et al, 2014,154) . درصد  3ن براي درصد دندانه و بيشتري 20بين درصدهاي مختلف كمترين روشنايي براي
تقريباً با هم برابر است و درصدهاي  10، 7، 5، 3) قرمزي نسبت به نمونه شاهد افزايش يافته و درصدهاي *aميزان ( دندانه است:

درصد دندانه  و  البته تفاوت معناداري در استفاده از غلظتهاي  3) قرمزي براي *aنيز با هم برابر است.  بيشترين ( 20و  15، 7
) *aكمترين( ]6ها هستند[ از دندانه ديده نشده است. به طور عمومي آليزارين و پورپورين هر دو عامل قرمزي نمونه متفاوتي

درصد  3) زردي نسبت به نمونه شاهد در درصدهاي بالا كاهش يافته است و در *bدرصد دندانه است. ميزان ( 0قرمزي براي 
ها متاثر از غلظت روبيادين است. كاهش در غلظت ميزان روبيادين سبب كاهش دندانه افزايش يافته است. ميزان زردي نمونه

درصد  20درصد و كمترين زردي براي  3كه بيشترين زردي براي . (Karadag et al, 2014, 154)ها است درجه زردي نمونه
بسياري از  درصد دندانه. 20 درصد دندانه و كمترين براي 3دندانه است. بيشترين خلوص رنگي نسبت به نمونه شاهد  براي 

كنند در حاليكه با توجه رنگرزان دندانه زاج سفيد را به عنوان يك عامل كمك كننده در جذب بهتر رنگرزي با روناس  پيشنهاد مي
 توان دندانه زاج سفيد را از مراحل رنگرزي با روناس حذفدرصد دندانه مي 5به يكسان بودن ميزان جذب نمونه شاهد و نمونه 

 باشد.تأثير ميكرد زيرا در ميزان جذب رنگزا بي
 

 در حضور دندانه زاج سفيد  بررسي  ميزان رنگزا  -3-3
درصد رنگزا  100و  50، 30، 20، 10در اين مرحله، ميزان رنگزاي مناسب براي انجام رنگرزي است، به اين منظور مقادير 

رت همزمان وارد حمام رنگ شدند، يك كالا دندانه شده و ديگري به عنوان مورد استفاده قرار گرفت. در اين مرحله دو كالا به صو
آمده است. 3ها در جدول هاي رنگي نمونهها بعد از دندانه دادن وارد حمام رنگرزي شدند. مشخصهشاهد بدون دندانه است. نمونه

 ارائه شده است.  2نمودار جذب هم  در شكل 
شود. مقدار و افزايش ميزان قدرت رنگي مي  )*L(درصد رنگزا باعث كاهش روشنايي دهد كه افزايش نتايج حاصله نشان مي

K/S  با افزايش درصد رنگزا سير افزايشي دارد. مقادير)a*( دهد كه با افزايش درصدهاي رنگزا ميزان قرمزي روبه قرمزي نشان مي
درصد كاهش يافته است كاهش يافته است.  100از  درصد رنگزا ميزان قرمزي نسبت به درصدهاي كمتر100افزايش و در نمونه  

درصد روناس كه بدون دندانه است.كمترين  50درصد روناس كه دندانه شده و  براي نمونه  30بيشترين قرمزي براي نمونه 
ميزان رنگزا  دهد با افزايشنشان مي  )*b( ير درصد روناس كه با دندانه  و نمونه بدون دندانه است. مقاد 10قرمزي براي نمونه 

و روناس بدون دندانه و با دندانه  و كمترين ميزان قرمزي براي  50قرمزي افزايش يافته و بيشترين ميزان قرمزي براي نمونه 
دار شده، ميزان خلوص بالاتري نسبت به هاي دندانهدرصد روناس بدون دندانه و بادندانه است. از نظر خلوص نمونه 10نمونه 
درصد با  50درصد روناس  بدون دندانه و همچنين براي نمونه  50ندانه دارند. بيشترين خلوص براي نمونه هاي بدون دنمونه

 درصد روناس بدون دندانه است. 10دندانه، و كمترين خلوص براي نمونه 
 هاي رنگرزي شده بر حسب غلطت ماده رنگزامشخصات رنگي نمونه  - 3جدول 

K/S h C b* a* L* 
درصد 
 رنگزا

ا ب
 دندانه

بدون 
 دندانه

 با
 دندانه

بدون 
 دندانه

 با
 دندانه

بدون 
 دندانه

با 
 دندانه

بدون 
 دندانه

با 
 دندانه

بدون 
 دندانه

 با
 دندانه

بدون 
 دندانه

29/4 80/4 32/3133/2443/4291/3505/2218/2424/36 54/26 32/4996/4910 
99/7 53/9 53/3156/4171/4516/41 91/2334/2795/3877/3048/4162/4320 
54/1119/1142/3213/4106/4712/4223/2571/2772/3972/3156/3753/4030 
96/1732/1755/3450/4157/4714/4498/2625/2918/3905/3369/3345/3650 
09/2288/2243/3518/4051/458/41 39/2697/2608/3793/3131/3189/31100 
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 هاي رنگرزي شده بر حسب مقدار ماده رنگزاقدرت رنگي نمونه  -2شكل 

 
شود در هاي بدون دندانه مشاهده ميهاي با دندانه با نمونهطبق نتايج به دست آمده و با توجه به ميزان جذب نمونه

ا درصد بالاي روناس، ميزان جذب هاي بهاي با دندانه كاهش يافته است و در نمونهدرصدهاي پايين روناس، ميزان جذب در نمونه
توان دندانه را از مراحل رنگرزي با روناس حذف كرد  زيرا هاي بدون دندانه و با دندانه با اختلاف جزئي برابر است لذا ميدر نمونه

ا توجه به تأثير بوده است و به اين ترتيب روش رنگرزي نيز به روش همزمان تغيير يافت و همچنين  بدر ميزان جذب رنگزا بي
هاي ديگر داشت و همچنين مقرون به روناس بدون دندانه ثبات خوبي نسبت به نمونه 0/0 50تست ثبات سايشي كه در نمونه 

 شود.به عنوان بهينه در نظر گرفته مي 0/0 50صرفه بودن ميزان مصرف  رنگزاي مرسوم در رنگرزي، ميزان رنگزاي 
 

 هاگيري ثباتاندازه -3-4
و  A – 105، 1989 – 03 C -105 – ISO– 03 – 1993، رنگرزي شده در شرايط مختلف طبق استانداردهاي  هاينمونه

1993 – 12 – X – 105 – ISO گيري ميزان جهت اندازه گذاري و سايشي ارزيابي شدند.به منظور تعيين ثبات شستشويي، لكه
رد كه در بالا ذكر شد شسته شده است و همچنين در بررسي ثبات ها در شرايط استانداگذاري تمامي نمونهثبات شستشويي و لكه

گذاري و سايشي گيريهاي ثباتهاي شستشويي، لكهسايشي، مطابق استاندارد و سايش به روش خشك انجام گرفت كه نتايج اندازه
 .آمده است 6، 5، 4ها بر حسب روش رنگرزي در جداول نمونه
 

 و داده شده قبل از رنگرزيشستشهاي هاي نمونهتبات  - 5جدول 

 
اي كه اي كه نخ پشمي شستشوداده شده نسبت به نمونهشود كه ثبات سايشي  در نمونهمطابق بررسي انجام شده مشاهده مي

ها در حد عالي است. همچنين طبق بررسي انجام شده باشد.ثبات شستشويي نمونهشستشو داده نشده است، در حد خوب مي
 ) است.5ها  عالي (گذاري نمونهميزان لكه

 
 
 

ثبات  گذاريثبات لكه
 سايشي

 ثبات
 شستشو
 يي

 دي نمونه
 پلي 6،6نايلون پنبه استات

 پشم اكرليك استر

 نخ پشمي شسته شد 5 4-3 5 5 5 5 5 5
 نخ پشمي شسته نشده 5-4 1 5 5 5 5 5 5
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 درصدهاي مختلف رنگزاهاي رنگرزي شده با هاي نمونهتبات -  6جدول 

 
) است. ثبات شستشويي در صورت 5ها درحد عالي (شود كه ثبات سايشي  نمونهمطابق بررسي انجام شده مشاهده مي

درصد روناس با دندانه استفاده شده ثبات  100اي كه از دهدكه در نمونهاستفاده از دندانه  تا حدودي افزايش را نشان مي
دهد. را نشان مي 4-5ها بين گذاري نمونهي ديگر است و همچنين طبق بررسي انجام شده ميزان لكههاشستشويي بهتر از نمونه

 ها نيز در حد خوب تا عالي است.گذاري نمونهبنابراين ميزان لكه
 

 گيرينتيجه -4
نخ پشمي شسته شده جذب هاي انجام شده و جداول و نمودارها، رنگرزي باروناس نتايج زير را در بر دارد: با توجه به بررسي

هايي كه در آنها از دندانه زاج سفيد استفاده شده در مقايسه با نمونه بيشتري نسبت به نخ پشمي شسته نشده داشته است. نمونه
شاهد كه از دندانه در آن استفاده نشده ميزان جذب كمتر و يا با اختلاف جزئي ميزان جذبي برابر با نمونه شاهد دارند كه در 

توان دندانه زاج سفيد را حذف درصد دندانه زاج سفيد استفاده شده با نمونه شاهد ميزان جذب يكي است و مي 5اي كه از هنمون
هايي كه از هايي كه از درصدهاي پايين روناس استفاده شده حضور دندانه جذب را كاهش داده در مقايسه با نمونهكرد. در نمونه

درصدهاي بالاتر ميزان جذب در هر دو نمونه دندانه شده و دندانه نشده ميزان جذب  برابر است و دندانه استفاده نشده است و در 
هاي بدون دندانه در مقايسه با گذاري نمونهباشد. با توجه به نتايج ثبات سايشي و اثر لكهتأثير ميدر نتيجه استفاده از دندانه بي

 .باشندگذاري بهتر ميهاي دندانه شده ، ثبات سايشي و اثر لكهنمونه
 
 ها:نوشتپي

1.   Perkin 
2.   Calorimetery 

3   .L:R -  نسبت وزن كالا به آب 
4.   KUBELKA AND MUNK 
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4- Lee, D.k., Cho, D.H.,Lee,J,H., Shin,H, ,(2008). " Fabrication of nontoxic natural dye from sappan 
wood",KoreanJ.Chem.Eng.,Vol.25,No.2,pp.354-358  
5- Rosenberg E., (2008). Characterisation of historical organic dyestuffs by liquid chromatography-mass 
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ثبات  گذاريثبات لكه
 سايشي

 ثبات
شستشو
 يي

 دي نمونه
نايلون پنبه استات

6،6 
 پلي
 پشم اكرليك استر

 دندانه درصدروناس،بدون50 3-2 5 5 5-4 5 5 5-4 5
 درصدروناس، با دندانه50 3 5 5 5 5 5 5 5
 دندانه درصدروناس،بدون100 3 5 5-4 5 5 5 5-4 5-4

 صدروناس،با دندانهدر100 4-3 5 5 5 5 5 5 5
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