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 چكيده
 پسماند فراواني مقادير ساليانه كشور، در كشاورزي محصولات انواع ملاحظه قابل توليد و فراوان بالقوه امكانات وجود برخلاف

 زا دور به و اصولي غير شكل به آن از توجهي قابل بخش متاسفانه كه شودمي توليد زياد بهاي با كشاورزي بخش در
 تهاس قرن بشر، اساسي نيازهاي از يكي عنوان به انرژي گردد تأمين مي دفن يا  و رها محيط در محيطي زيست ملاحظات

 رانينگ و بنزين قيمت افزايش و فسيلي هاينبودن سوخت تجديدپذير دليل به. رودمي بشمار وي مهم هاي دغدغه جمله از
. است گرفته قرار توجه مورد اخير هايسال در جايگزين، تجديدپذير هاي سوخت يافتن براي تلاش محيطي، زيست هاي

 همراه به محيطي آلودگي زيست بنزين، از شده مشتق محصولات از استفاده كه واقعيت اين و خام نفت ذخاير بودن محدود
 زا انگيزه استفاده انرژي، مصرف به روزافزون نياز نتيجه در و كشورها صنايع گسترش جمعيت، روزافزون افزايش و دارد

حقيق ت و توسعه ولي هستند قبولي قابل و مناسب انرژي منبع زيستي هايسوخت. انگيزاند برمي را زيستي هاي سوخت
اصلي  هدف. كرد استفاده گسترده سطح در كارگيري به براي مناسبي منبع عنوان به آن از بتوان تا است لازم بيشتري

 جايگزين بعنوان كشاورزي صولاتمح از پسماند چگونه است و همچنين زيستي سوخت پژوهش حاضر بررسي اهميت
 حيطم حفظ و پايدار توسعه اهداف به رسيدن راستاي در مهم بتوان گامي كه كرد استفاده فسيلي سوخت براي مناسبي
هاي شغلي ) افزايش فرصت1( اقتصاد زيستي، ممكن است مزيت ملي زيادي را فراهم كند كه شامل شود.مي برداشته زيست

) افزايش سلامت و بهداشت 2باشد كه منجر به كاهش مهاجرت افراد بومي به نواحي ديگر مي شود (در نواحي روستايي 
 ) و فرصت هاي سرمايه گذاري جديد را براي افراد بومي فراهم مي كند.3شود (مناسب در ميان اجتماعات روستايي مي

 
 ايگلخانه سوخت زيستي، گازهاي پايدار، توسعه كشاورزي، پسماندهاي :واژگان كليدي

 
 

 مقدمه – 1
ي منبع مواد باشد. كشاورزي با ارائهمي 21، اقتصاد زيستي مربوط به قرن گرددبر مي 20به قرن  هر چند اقتصاد سوخت فسيلي

براي اقلام كالاها از جمله سوخت هاي مايع و محصولاتي با ارزش افزوده (مواد شيمياي و مواد) اين پتانسيل را دارد كه مركزيت 
ن اقتصاد باشد. در عين حال كشاورزي ارائه ي مواد غذايي و خوراك (دام) مطمئن و سالم را در بيش گرفته شايد موقعيت هاي اي

ور در حال حاضر كشاورزي مجب ،با اين حال .اي نيستشاورزي در اقتصاد زيستي چيز تازهاستفاده از مواد خام ك .جايگرين ارتقاء يابد
ند، حفاظت از مناظر ارزشم .ن است كه با ادعاي پايگاه پاسخگويي كارآفريني اجتماعي استفاده مي شودبه رقابت با زمين جايگزي

زيستگاه ها، تنوع زيستي، در اولويت دستور برخي سياستگذاران قرار دارد. منافع كالاهاي عام المنفعه كه از اقتصاد زيستي بدست 
منيت در برخي كشورها (از جمله ايالات متحده امريكا)، منافع اقتصادي كشاورزان، ها متضمن افزايش ا. آنآيد، انكار ناپذير استمي

اي جهاني و ديگر منافع بر حسب ايمني و سلامت انسان صنعت، جوامع روستايي و جامعه، منافع محيطي در سطوح محلي، منطقه
ورت چشمگير صي اجراشده باشد؟ اين سؤال نيازمند به هستند. چگونه بايد اين اقتصاد توسعه بايد بگونه اي كه آنچه انجام شده بخوب

هر چند كه كول هو در سال  .)2008،هاي اقتصادي اتباط دارد و به جنبه هاي اكولوژيكي زيستي وابسته نيست(فستلبه فاكتور
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اي ت هدر اين مورد بحث كرده است كه صنعت سوخت زيستي كه روند عقب نشيني را داشته است به اين دليل كه سوخ 2005
، كت هاي بيروني با سوخت هاي فسيلياين مشار .ي هزينه هاي واقعي و خطرات موجود در مسير آشنا نيستندكننده فسيلي بازتاب

مانند سلامت و هزينه هاي محيطي اضافي كه مورد بررسي قرار گرفته اند و سياست گذاري هاي مربوط به سوخت هاي زيستي 
 كنند مانند كشاورزي و تاثيرات غذايي بومي را مورد توجه قرار مي دهد. اشيه اي تاكيد مياغلب بر روي جنبه هاي كناري و ح

چگونه مي توان از پسماند محصولات كشاورزي بعنوان   و چيست زيستي سوخت اهميتكه  است اين اساسي سوال حال
عات اين سوالات است كه با استفاده از مطالاستفاده كرد كه هدف اصلي اين پژوهش پاسخ به   فسيلي سوخت براي مناسبي جايگزين

 تجربي صورت گرفته به بحث و نتيجه گيري خواهيم پرداخت.
 

 معناي اقتصاد زيستي  – 2
كه محققان  ،)carc2003تشخيص استفاده از محصولات اقتصاد زيستي بعنوان جايگزيني براي رقابت با صنعت سوخت فسيلي (

 ناميده مي شود. »اقتصاد زيستي«ل داري و شيلات انجام مي دهند، معمولا به عنوان با مطالعه در بخش هاي كشاورزي، جنگ
ار گازهاي وري زيستي كمك مي كنند تا انتشهاي بيولوژيكي، فرايندهاي بهرهمنابع زيستي تجديد پذير، ابزار اقتصاد با استفاده از

هاي تشخيص مواد غذايي، انرژي، مواد شيميايي پزشكي، شيوههاي ، با توليد محصولات زيستي پايدار براي درمان)GHGگلخانه اي(
موادي  ،) منابع زيستيOECD،2001تر، در حين بهبود كيفيت محيط زيست و استاندارد هاي زندگي، كاهش يابد.(و مواد طبيعي

رند. اين گيرا در بر مي غيره ها وسلولز، ماده چوب (گيلنين)، پروتئينچوب  شكر، مشتق از طيف نظام گياهي هستند كه نشاسته،
 اند.آوري شده از محصول جنبي، توليد شدهمنابع مختلفي مانند زيست توده، پسماند محصول، محصولات اختصاصي و محصول عمل

 .و بيوديزل ) و زيست گاز مي باشد انرژي در شكل سوخت هاي مايع (اتانول ،عمده ترين كالاي توليد شده در اقتصاد زيستي
گيرند. يتوليد شده از اين محصولات (توليدات) از جمله در: حمل و نقل گرمايشي، لوازم برقي و غيره مورد استفاده قرار م انواع انرژي

هاي كشاورزي توليد . معمولا فعاليتهاي زيستي مذكور استفاده مي شوندمحصولات جنگلي و كشاورزي معمولا در ساخت سوخت
ول هاي كشاورزي محص. مواد اوليه اصلي فعاليت، را به عهده دارندزيستي به ويژه انرژي زيستيصولات انواع مواد اوليه در توليد مح

، ميليون هكتار زمين كشاورزي 5/67كانادا با برخورداري از حدود  .زيست توده از جمله پسماند محصولات و فضولات دامي مي باشند
ميليون    87/31 در اين منطقه .از جمله سوخت هاي فسيلي )را دارا استپتانسيل (ظرفيت) ارائه ي مواد اوليه براي انرژي زيستي (

ي عهمزر، و بذر كتان ) و محصولات علوفه اي (گندم سياه ،سويا ،روغن (ككزا ،جو صحرايي)، ذرت، جو ،هكتار براي رشد نشان (گندم
يا دو برابر. علاوه بر اين محتواي پسماند   اگزا 2ميليون تن كربن خالص در سال و حاوي حدود  5/33 حاوي ،ذرت و يونجه خشك)

ممكن است مقداري از اين پسماند ها براي حفظ حاصل  .ميليون تن در سال تخمين زده شده است 56محصول كشاورزي حدود 
ميليون تن در سال مي باشد و پتانسيل انرژي به  6/14 بخش بازيافتي حاوي .خيزي خاك و محتواي كربن با خاك تركيب شود

) بيوگاز كه معادل 3mبيليون ( 3به اين برآورد مي توان ضايعات دامي در كانادا را اضافه كرده كه بيش از  .را داراست 52/0قدار م
0/065 EJYr است.  

 
 تعريف پايداري – 3
 پايداري چيست -3-1

راي ظرفيت ب«پايداري را به عنوان  ،كميسيون جهاني جهاني محيط زيست و توسعه .پايداري ذاتا در مورد دوام و استقامت است
تعريف مي كند » ي آينده در پاسخگويي به نياز خودهاپاسخگويي به نياز هاي حاضر بدون به خطر انداختن توانايي نسل

)UNGA,1987(. رشد اقتصادي را براي پاسخگويي به نياز  ،پايداري روي برنامه هايي راهبردي تاكيد دارد كه توسعه ي اجتماعي
در اجلاس  .)Khannaetalبهره برداري بي رويه و آلودگي محيط زيست جلوگيري كند (،به روش هايي كه از تخريب ،هاي انسان

 »سه ركن پايداري«اقتصادي و زيست محيطي  ،نيازمند تلفيق خواسته هاي اجتماعي ،)اشاره شد كه اين برنامهw.sسران ( 2005
 .است
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 پايداري در شرايط (مفهوم) اقتصاد زيستي -3-1-1
اقتصاد زيستي مي تواند به يك جامعه پايدار كمك كند نه فقط به اين خاطر كه منجر به اقتصاد مي شود كه بيش از اين به 

به ،اده ازآب كمتركمتر و با استفبا مصرف انرژي  ،بلكه با توليد زباله كمتر،سوخت فسيلي براي انرژي و مواد خام صنعتي وابسته نيست
ايداري در شيوه اي كه پ .علاوه بر اين استفاده زيستي فرصتي براي رشد بيشتر صنايع ايجاد كرده است .اين جامعه كمك مي كند

زيست  محيطذاتا پايدار است ؟ كميته بازرسي  ،آيا اين يعني توليد استفاده از انرژي زيستي ،) با اين حالalbrech(.فراهم مي آ ورد
)EACسوخت هاي فسيلي به عنوان  .ميزان دسترسي به زمين و محدوديت هاي پايدار مختلف تاكيد دارد ،) محدوديت هاي بودجه

سوخت هاي پايدار جايگزين مورد توجه قرار خواهد گرفت در صورتي كه بتوانند با سوخت هاي فسيلي در بازار هاي آزاد با قيمت 
حداقل زيان و دسترسي به مواد غذايي و ديگر كالا ها و خدمات را در  ،ينه هاي توليدات محيط زيستيهاي مناسب با توجه به هز

 )Khanna etal.(به رقابت بپردازد ،در گذر زمان عين ثبات
درجه سوخت هاي زيستي مي  .توليد هر نوع سوخت فسيلي مانند وارد شدن مبادلات در جنبه هاي چند بعدي پايدار است

نياز  ،بدست آوردن سود و زيان از پتانسيل سود زيان از پتانسيل مبادلات ميان اين اركان ،توانند با سه ركن پايداري تطبيق كنند
  .به بررسي دارد

 
 پايداري اقتصادي   -3-1-2

ماندگاري صنعت اتانول ذرت  .رضه داردو قيمت بازار ع ،پايداري اقتصادي سوخت هاي زيستي بستگي به هزينه هاي توليد
تنوع در قيمت ذرت مي تواند منجر به  .بستگي به توانايي آن در مقابله با نواسانات هم در قيمت بنزين و هم در قيمت ذرت دارد
 زماني شدت مي يابد كه موجودي كالا كم ،چرخه رونق اقتصادي شود و ورشكستگي صنعت سوخت زيستي بر اثر شوك هاي عرضه

اي در حمل و نقل را ) كشف كرد كه هر چند سوخت هاي زيستي مي توانند ميزان انتشار گازهاي گلخانهHochmamet( .باشد
اكثر سوخت هاي فسيلي  .اكثر سوخت هاي فسيلي نسل اول، اثر زيان آورد دائمي بر روي محيط زيست مي گذارند .كاهش دهند

 .يستي چه از نظر كاهش انتشار گاز هاي گلخانه اي يا مقرون به صرفه بودن را ندارداغلب كارايي لازم براي استفاده از انرژي ز
)EAC,2008(. )Stoeglehner & Narodoslawsky, 2009(آن ها با مقايسه  .اين پرسش را بانگاهي بوم شناختي پاسخ داده اند

ار تر پايد ،اي فسيلي مورد استفاده كنونيي فناوري هاي مختلف يافتند كه سوخت هاي زيستي بطور قابل توجهي از گزينه ه
پرسشي اساسي كه فقط مي تواند در محيط  ،چه ميزان استفاده از سوخت هاي فسيلي پايدار باقي مي ماند ،با اين حال .هستند

مند گرايانه چارچوب سود .منطقه اي و تصميم گيري در مورد نياز ها ي چشم اندازها و اولويت هاي استفاده از زمين پاسخ داده شود
انتخاب پايدار را در نهايت سود سرانه كالا با توجه به محدوديت هاي اخلاقي و بدون كاهش با گذشت زمان معني و شناسايي مي 

چارچوب سود گرايانه مي تواند براي استخراج نتايج پايدار در زمينه هاي سوخت هاي فسيلي، بطور خاص شناسايي سوخت  .كنند
 ، سوخت (سوخت فسيلي، سوختاين فرض كه سود (فايده) مصرف غذاد شوند، و ميزان آن ها استفاده شود. با هاي زيستي بايد تولي

فناوري مناسب تجاري براي توليد سوخت هاي زيستي  ،آيد و به موضوع قيمت نفتزيستي) و كالاهاي اختصاصي ديگر بدست مي
زيستي تاثير گذارند. افزايش قيمت نفت به افزايش قيمت ذرت  سلولزي، و موانع تجارت نيز بر ماندگاري اقتصاد صنعت سوخت

 كند. كمك مي
در  و ،تقاضا براي اتانول ،زيرا افزايش افزايش هزينه هاي توليد ذرت، بر عرضه ي آن مؤثر است. علاوه بر ملاحظات طرف عرضه

پشتيبان توسعه ي صنعت  ،نيروهاي محركدسترس بودن زير ساخت براي انتقال فرآورده هاي اتانول به دستگاه هاي تركيب و 
 سوخت زيستي هستند. 

 
 پايداري زيست محيطي  -3-1-3

اما نگراني هاي جدي در مورد  ،اغلب اوقات سوخت هاي زيستي محيطي بعنوان كربن خنثي و فاقد فسيلي معرفي مي شوند
در واقع  سوخت هاي زيستي مقدار قابل توجهي از انرژي كه از سوخت  .مزاياي كربن از سوخت هاي زيستي كنوني مطرح شده است

به همين اندازه اين واقعيت مهم است كه توليدات سوخت هاي فسيلي تآثيرات  .هاي فسيلي گرفته مي شود را مصرف مي كنند
ار گرفتن اثرات قر ،مياييمحيطي ديگري از جمله فرسايش خاك بعلت كاشت مداوم انباشتگي دواكه بعلت مصرف بي رويه كود شي

زيستگاه و تلفات گونه هاي زيستي بعلت تغيير كاربرد زمين را دارند كه توجهي معطوف شده به گاز هاي  ،در معرض آفت كش ها
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دانه ي مورد استفاده براي توليد ماده اوليه اتانول داراي  ،) برعكسRajagopal and zilber mamاي را دريافت نكرده اند.(گلخانه
دانه هاي ناخالص كه اغلب براي انسان ها و دام هايشان مناسب هستند و حشره كش روي آن ها اثري ندارد  ،يفيت نا مرغوب استك

هاي زيستي سلولزي كه از علف هاي چند ساله بوجود مي آيند مانند (چمن) پتانسيل توليد سوخت سوخت ،در مقابل اتانول بذر مبنا
در  .ين را دارند و به اين ترتيب تاثيرات ناشي از استفاده از زمين بطور غير مستقيم كمتر مي شودزيستي بيشتري از هر هكتار زم

شيوه  ،محل و مديريت بستگي دارد ،حالي كه مزاياي زيست محيطي سوخت هاي زيستي سلولزي به تركيب مواد اوليه مورد استفاده
ممكن است برخي مبادلات بين مزاياي زيست محيطي و روش  .هستند هاي مورد استفاده براي رشد آن ها هم به همان اندازه مهم

 ).Khanna  etalهاي توليد سود آورترين مواد اوليه ي سلولزي وجود داشته باشد (
 

 پايداري اجتماعي  -3-1-4
)Khanna وخت هاي ) و همكاران توجه دارند كه پايداري اجتماعي سوخت هاي زيستي به توزيع هزينه هاي قيمت و مزاياي س

و  سلامت ،به خاطر داشته باشيد كه حقوق بشر .مناطق شهري و روستايي بستگي دارد ،گروه هاي درآمد ،زيستي بين كشور ها
قيمت بالا محصول در پاسخ به افزايش تقاضا براي سوخت  .عدالت نيز موضوعات مهمي هستند كه به پايداري اجتماعي مربوطند

قيمت بالاتر كالا ممكن است منجر به افزايش اجاره ي زمين و قيمت  ،با اين حال .د مي بخشدهاي زيستي درآمد مزرعه را بهبو
ممكن است قيمت مواد غذايي براي مصرف كنندگان نيز افزايش يابد  .منابع شود كه منافع آتي كشاورز را تحت الشعاع قرار مي دهد

سوخت هاي زيستي ممكن است برابري و مسايلي از اين دسته گسترش توليد  .كه باعث فشار سنگين به قشر فقير شهري مي شود
محدوديت هاي مقابل مالكان خرد و شرايط نا مناسب را داشته باشد، وتمامي اين مسائل مي  ،را مانند شرايط كارگران در مزارع

  .تواند رفاه و ثبات اجتماعي را تحت تاثير قرار دهند
 

 (ثبات) توسعه ي انرژي زيستي ضوابط و شاخصه هاي ارزيابي پايداري -3-2
(براي مثال : ميزان فرسايش خاك)  .شاخص مي تواند براي اندازه گيري كميت تاثير خاص توليد انرژي زيستي بكار رود

)smeetsايد از ب ،تبديل و تجارب ،براي ارزيابي پايداري مورد استفاده انرژي زيستي و تاثيرات انرژي زيستي ،). در حالت ايده ال
 ،ماعي)تاثيرات اجت ،ه و تحليل يك ديد گاه يكپارچه با محاسبه ي سه بعد توسعه ي پايدار استفاده كرد : مردم (رفاه اجتماعيتجزي

تاثيرات زيست محيطي و سود (كارايي اقتصادي توليد انرژي زيستي و تاثيرات رفاه آن و  ،سياره (حفظ كيفيت محيط زيست )
). در smeets(مثبت باشد،توليد و استفاده از انرژي زيستي تنها زماني پايدار تلقي مي شود كه تاثير خالص ،تاثيرات ديگر اقتصادي)

 واقع معيار ها و يا شاخصه هاي كاربردي مورد نياز براي نظارت و ارزيابي پايداري توليد و استفاده  از انرژي زيستي هستند.
 
 استفاده پايدار از منابع كشاورزي –اقتصاد زيستي -3-2-1

 ،هدف از طرح هاي مختلف در حال انجام براي اطمينان از پايداري توليد انرژي زيستي و استفاده از طريق صدور گواهينامه
پا و واتحاديه ار .شكلي از ارتباط است كه خريدار انرژي زيستي را مطمئن مي سازد كه منبع مطابق با معيار هاي پايدار خالص است

كشور هاي  .به ويژه انگلستان و هلند در حال حاضر نظام هاي در حال توسعه ي صدور گواهينامه هستند ،برخي كشور هاي خاص
صدور گواهينامه ي انرژي زيستي را با كاهش ماليات و ديگر مشوق ها براي تحريك استفاده از انرژي زيستي  ،براي مثال برزيل ،ديگر
  .همچنين سازمان هاي مختلف غير دولتي داراي معيار هاي پايداري نظام مندي هستند .پيوند داده اند ،پايدار
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 است. smeetsحوزه ي معيار هاي نگراني و پايداري در مطالعه ي  – 1جدول 
  حوزه هاي نگراني اي بي ربط از معيارهامجموعه مجموعه اي محدود از معيارها

 عرضه مواد غذايي اندازدمواد غذائي را به مخاطره بيتوليد محصول انرژي نبايد عرضه 
اقتصاد 
 اجتماعي

 كار كودكان كار كودكان ممنوع شده است كار كودكان ممنوع شده است

دستمزد منصفانه براي جلوگيري از  دستمزد منصفانه براي جلوگيري از فقر
 دستمزد فقر

به گونه كه در استانداردهاي بين المللي 
است، باشد، براي اطمينان تعريف شده 

از اينكه دستمزد ها در مقايسه با 
 ميانگين ملي منصفانه هستند

كه در استانداردهاي بين المللي 
  تعريف شده است

اقتصاد 
 اجتماعي

توليد محصول انرژي بايد به استخدام 
كمك كند و همچنين به تاثيرات غير 

 مستقيم و اثر ناشي از آن

به توليد محصول انرژي بايد 
 استخدام .استخدام كمك كند

بهداشتي بايد براي  –خدمات درماني 
تمام اعضاي خانواده كارگران توسط 
توليد كنندگان محصول انرژي مهيا 

 شود.

بهداشتي بايد  –خدمات درماني 
براي تمام اعضاي خانواده كارگران 

 مهيا شود.
 بهداشت و درمان

جنگل زدائي(قطع  .درختان جنگل شودتوليد محصول انرژي نبايد منجر به قطع 
 درختان)

محيط 
 زيست

ميزان فرسايش خاك نبايد از استفاده 
هاي قرار دادي زمين كشاورزي فراتر 

براي تطبيق با خاك احيا شده ي ،رود
طبيعي ميزان فرسايش بايد كاهش يابد.

ميزان فرسايش خاك نبايد از 
استفاده هاي قرار دادي از زمين 

 .رودكشاورزي فراتر 
 فرسايش خاك

 كاهش منابع آب تازه توليد انرژي نبايد آبهاي زير زميني را كاهش دهد.
از كاهش مواد مغذي خاك تا آنجا كه 

منطقي و دست يافتني است بايد 
 جلوگيري كرد.

از كاهش مواد مغذي خاك آنجا كه 
منطقي و دست يافتني است بايد 

 جلوگيري كرد.

از بين رفتن مواد 
كاهش مواد مغذي و 

 مغذي
از آلودگي توسط سموم گياهي تا آنجا كه منطقي و دست يافتني است نبايد 

 آلودگي .جلوگيري كرد

 تنوع زيستي .تنوع زيستي بايد حفظ شود
 
 اثرات زيست محيطي  سوخت هاي زيستي -3-2-2

Smeets  تحليل كرده است كه تا چه حد اجراي يك نظام صدور گواهينامه ي پايداري بر هزينه ي نظام مديريت  توليد انرژي
وشاخصه  يداريپا ه معيارزيستي و (ميزان) در دسترس بودن زمين براي كاشت انرژي تاثير گذار است. سيستم صدور گواهينامه دوازد

يك گروه  .است» اينشر گاز هاي گلخانه«ين سيستم صدور گواهينامه فاقد معيار مهم ). هر چند ا1جدول (را ذكر مي كندضميمه 
توسط اداره ي مديريت برنامه ريزي انتقال انرژي براي توسعه ي نظامي جهت  2006در سال » توليد پايدار زيست توده «پروژه 

وعه اي مجم .، مواد شيميايي، تاسيس شد، سوختنرژيمعيار هاي پايدار زيست توده در هلند براي توليد و تبديل زيست توده به ا
 ).clamer atal) (2(جدول  .از معيار هاي پايداري كلي و شاخصه هاي پايداري مشابهي طرح ريزي شد
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 اثرات زيست محيطي اقتصاد زيستي  -4
براي تمامي اثرات  .ندكشاورزي شامل دست كاري هاي فراوان انسان در زيست كره است كه روي محيط زيست تاثير مي گذار

نشر گاز هاي گلخانه اي  ،اشاره  مي كند كه كشاورزي روي محيط زيست تاثير مي گذارد با : انباشت دواكه آب Engstolm ،مذكور
اثرات حتي بزرگترند ولي بيشتر آسيب هاي زيست  ،براساس تجزيه و تحليل يك چرخه ي حيات .و از دست دادن تنوع زيستي

استفاده از  ،توليدات كشاورزي ،علاوه بر استفاده مستقيم فسيلي در كشاورزي .ه از سوخت هاي فسيلي مربوطندمحيطي به استفاد
براي وروديهاي فشرده مانند كود  و براي حمل و نقل اين ورودي ها به مزرعه و توليدات  ،سوخت هاي فسيلي بيشتر براي انرژي

 ).(Dyer and Desjardins, 2009 .مزرعه به بازار كاربرد دارد
 

 معيار سطح روش / شاخص
 تست با كمك روش محاسبه

استفاده از مقادير استاندارد براي مراحل مختلف در 
 زنجيره استاندارد.

هاي تعديل گاز -1 %50كاهش نشر خالص 
 گلخانه اي

  .براي تمام مطالب زير گفتگو با سهامداران محلي و ملي مورد نياز است

نيازمندي هاي آزمايشي با استفاده از مطابق با حداقل 
 شاخص عملكرد.

دسترس بودن زيست توده 
براي مواد غذايي تامين انرژي 

مواد ساختماني يا  ،محلي
 نبايد كاهش يابد. ،داروها

رقابت با مواد  – 2
غذايي، تامين انرژي 

دارو ها و مواد و  ،محلي
 مصالح ساختماني

با استفاده از  مطابق با حداقل نيازمندي هاي آزمايشي
 شاخص عملكرد.

گزارش تعهد يك طراح مديريتي براي حفاظت مؤثر اكو 
 سيستم محلي.

مناطق محافظت شده يا اكو 
سيستم هاي با ارزش نبايد 

 .تخريب شوند
شناخت محافظت مؤثر اكو 

 سيستم محلي

 تنوع زيستي – 3

مطابق با حداقل نيازمندي هاي آزمايشي با استفاده از 
 د.شاخص عملكر

گزارش تعهد روش هاي همكاري فعال كه به رونق محلي 
 .مي انجامند

نداشتن تاثير منفي بر اقتصاد 
 .محلي و منطقه اي

شناخت جايگزين مؤثر براي 
 .افزايش رونق محلي

 رونق اقتصادي – 4

) در TD.pمطابق با جوابگويي اجتماعي و مطابق با (
اجتماعي مورد مؤسسات اقتصادي چند مليتي و سياست 

 مطابق با سازمان هاي ملي كار.
مطابق با بيانيه ي جهاني حقوق بشر (در مورد ممنوعيت 

 ،كار اجباري ،كار كودكان،آزادي اجتماع ،تبعيض نژادي
 روش هاي امنيتي و حقوق ذاتي ) ،روش هاي انظباطي

 مطابق با نيازمندي هاي فوق :
 استفاده نكردن از زمين بدون رضايت و آگاهي كافي

 .كاربران اصلي
استفاده از زمين با دقت شرح داده شده و رسما مشخص 

 شود.

نداشتن تاثيرات منفي بر رفاه 
اجتماعي كارگران و مردم 

 .محلي

5 -A  رفاه كار شرايط
 كارگران

5 – B 
 حقوق بشر

 
ت و تاثيرات بالقوه ي زيس توليدات انرژي زيستي يكي از مهم ترين ابتكارات اقتصاد زيستي است كه در حال حاضر وجود دارد

افزايش  ،توليدات انرژي زيستي ممكن است علت انباشت دواكه آب، منابع آب .محيطي بطور گسترده مورد مطالعه قرار گرفته است
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كم شدن كيفيت هوا و افزايش اسيدي شدن اكو  ،علت از دست دادن تنوع زيستي ،اكوسيستم و قرار دادن انسان در معرض سم ها
 .)bia at al 2010( شند سيستم با

 براي كشاورزي .تصميم گيري هاي آگاهانه جامعه نيازمند مطالعات مقايسه اي تاثيرات زيست محيطي بر جايگزيني هاست
 بلكه اندازه گيري زيان هاي زيست محيطي .مهمترين اطلاعات براي تصميم گيرندگان آسيب هاي كشاورزي به محيط زيست نيست

اين اطلاعات انتخاب را ساده تر كرده كه بهترين مواد غذايي  .شيوه هاي توليد و يا شرايط جغرافيايي است ،در انواع مواد غذايي
در بلكه چق ،متعادل با محيط زيست وميزان قابل قبول مورد نياز است كه يك محصول كشاورزي چقدر زيان وارد مي كند نيست

مقايسه ي مقدار تاثير زيست  . (Brentrup et al., 2004)ستي وجود داردمواد متعادل درست مي شود همين شرايط براي انرژي زي
شكل چند منظوره ولي  ،بنابراين )de Vries et al., 2010( محيطي بين منابع انرژي نيازمند انتخاب صحيح انرژي زيستي است

راي بهبود كاركرد هاي انرژي هاي بهينه سازي در كنار ملاحظات منابع انرژي جايگزين و روش هاي جايگزين ب ،محدود مي شود
 .مرتبط، مانند مسير هاي مسافر بري كيلومتري

 
 نشر گاز هاي گلخانه اي  -4-1

كاهش نشر گاز هاي گلخانه اي در مقايسه با جايگزين هاي سوخت فسيلي اغلب بعنوان فايده زيست محيطي سوخت زيستي 
 60ت تا سوخت هاي زيستي گاز هاي گلخانه اي توليد كنند كه حداقل استانداردهاي مختلفي نياز اس .مورد توجه قرار مي گيرد

مزاياي تخمين زده شده ي گاز هاي  .در مقايسه با گاز ي كه سوخت هاي فسيلي توليد مي كنند ،درصد كمتر منتشر مي شوند
لخانه اي تي مزاياي گاز هاي گبيشتر نظام هاي توليد سوخت زيس .و بحث برانگيز هستند ،متغير ،گلخانه اي انرژي زيستي پيچيده
برخي سيستم ها روش هاي مطلوب مانند بيوديزل از روغن .درصد از سوخت هاي فسيلي كمترند 30را ارئه مي دهند كه بطور نمونه 

تخمين زده  .درصد را قابل دسترسي كند90درصد به  50نخل و اتانول از ني شكر در برزيل مي تواند كاهش چرخه ي حيات از 
درصد گاز  50به كاهش بيش از  ،ت نسل دوم سوخت هاي زيستي با استفاده از محصولات زيست توده و پسماند محصولشده اس

  .و اينكه هيچ گونه گاز گلخانه اي خالصي نيست كه براي بيشتر سوخت هاي زيستي ذخيره شود .هاي گلخانه اي دست يابد
 
 استفاده از زمين و تنوع زيستي  -4-2 

GOMiero  در اين مورد بحث كردند كه محدوديت هاي موجود براي انسان خدمات اكو سيستم  2010و همكارانش در سال
و شبكه هاي جهاني محصولات اوليه ي مورد نياز ضروري را نشان داده اند ولي جهان قادر به تامين سوخت هاي زيستي و محصولات 

 .صنعت و مسكن نخواهد بود كه مورد بررسي قرار گرفته است ،ل و نقلغذايي در زمان كاهش زمين هاي كشاورزي براي روند حم
آنها اشاره كردند كه ناحيه ي تاثير  .درصد به صورت معمول قابل تحمل نيست 50تخصيص شبكه ي حاصل خيزي اوليه فراتر 

ي آنها  روند حمايت كنندهفشرده ي سوخت زيستي تقريبا بيشتر از سوخت هاي فسيلي بررسي شده است و منابع انرژي به عنوان 
نياز هاي فيبري و انرژي زيستي مقدار هاي جهاني تنوع زيستي از توليد محصولات غذايي مرسوم را تشديد خواهد  .مي باشد

 )2009(اسميت و همكارانش.كرد
ديلو  .گيرد مي باشدتاثير استفاده از زمين تنها مقدار زمين نيست بلكه كدام زمين و اينكه چگونه مورد استفاده قرار مي  

در  كه اغلب ،يك سناريوي بالقوه در مورد توليد سوخت زيستي را با افزايش در تنوع زيستي نشان دادن 2010همكارانش در سال 
 .ميان افزايش توليد انبوه محصولات غلات محصولات غلات هميشگي شامل تركيبات نباتي بيشتر مشابه با كشتزار هاي طبيعي است

 .ستي جامد براي كاربرد هاي تجاري و صنعتي مي تواند يك روش مناسب و مؤثر براي رشد اقتصاد زيستي مي باشدسوخت هاي زي
ني و علف هاي پيچيده توليد شود كه نه تنها خواهد توانست يك  ،استفاده از توده هاي زيستي گلوله شكل كه مي تواند از چوب

كشاورزي فراهم مي كند بلكه كاهش وابستگي به سوخت هاي فسيلي بلكه  فرصت جديد را در تجارت براي ايجاد جنگل و صنعت
تجزيه و تحليل هاي جغرافيايي انجام شده شامل  .در ارتباط با استفاده از سوخت هاي فسيلي را كاهش مي دهد GHgانتشار 

زيستي را فراهم مي كند كه تاثير  رفتار ها و عادات و حساسيت اكو سيستم ها براي طراحي محصول داراي انرژي ،استفاده از زمين
هر چند گومير و همكارانش در سال  .) 2010(دراگسيكل و همكاران  .تنوع زيستي پنهاني و ذخير شده را به حداقل مي رساند 

بيان كردند كه تاثير توليد سوخت زيستي بذر هاي تك آزمايشگاهي و مكانيزه شده براي گياهان توليد كننده ي سوخت  2010
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چنين محصولاتي را مي تواند براي ايجاد تنوع زيستي  .ي در زمين ها براي رسيدن به بالا ترين ميزان تاثير مورد نياز استزيست
 .تعريف مي كنند

توليد انبار و ذخيره ي انرژي زيستي براي استفاده در زمين مؤثر خواهد بود كه مي تواند به تنوع زيستي با درجات متفاوتي 
رشد دانه هاي غلات احتمالا داراي بيشترين تاثير مخرب  .ه به نوع غله و يا دانه و ناحيه ي آن مي تواند مؤثر باشدمؤثر باشد كه بست

بر روي تنوع زيستي است اگر اين دانه ها بصورت بيشتر مديريت و كنترل كنيد با افزايش خروجي ها و چرخش هاي كمتري صورت 
لانه و هميشگي دانه هاي گياه مانند در زمين هاي حاشيه مي تواند اغلب تنوع زيستي رشد سا .)2011(دبير و همكارانش .مي گيرد

هر چند  .)2009را كاهش دهد كاهش مقايسه با استفاده از زمين براي دانه هاي خام مانند ذرت است (ويليامز و همكارانش در سال 
ت علف زار باشد مانند بيشترين محدوده ي زمين ها در دريافتند كه اگر زمين هاي حاشيه اي به صور )2011(دبير و همكارانش 

حتي انبار غله هاي ساليانه  و ني زار در نتيجه ي كاهش گسترش ناحيه  ،بيشتر از نتايج پستي و تنزل زمين ،ناحيه ي غرب كانادا
آْنها ممكن  ،جايگزين شده است )ILUCدر زماني گله ي احشام و اغنام توسط انبار هاي غله ( .ي رفتار هاي طبيعي را به دنبال دارد

است كه بصورت نا مناسب چرانده شوند و اين چراندن آنها در منابع كمياب يا زمين هاي مسطح صورت مي گيرد كه پيش از اين 
طرح هاي مناسب جغرافيايي مربوط به توسعه ي انرژي زيستي  .)2011(دبير و همكارانش .براي چريدن احشام استفاده نشده باشد

تنوع زيستي بالا در مقايسه با نيروهاي تقاضاي بازار در استفاده در زمين هاي توصيف شده حفاظت مي  ،واند از كربن بالامي ت
 ).2009(اسميت و همكاران .كنند

 
 حاصلخيزي زمين هاي تقويت شده -3- 4

الي در ح .به صورت جذاب استفاده كرد هاي دانه مي توان براي ذخيره سازي در انبار ها براي تامين انرژي زيستي مفيداز تفاله
برداشت تفاله ي  .كه آنها توليد غذا را كاهش نمي دهند كه در حجم هاي زياد وجود دارند و داراي هزينه هاي نسبتا پايين هستند

ماند ). اگر چه برداشت پس 2010،(گومير و همكارانش .درصد بصورت احتمالي قابل برداشت است 30تا  20محصول چيده شد از 
). تعادل بين ميزان  2010هاي سرانجام نياز به كود اضافي براي جايگزين كردن و تغذيه زمين خواهد داشت (ويليامزو همكارانش 

 ) 2009(ويليامز وهمكاران.برداشت تفاله ها و بهداشت خاك و زمين در طولاني مدت به چالش كشيده شده است
 

 تاثيرات اقتصادي بر پايه ي زيستي -5
اد از سوخت هاي زيست اساسي بصورت اساسي بستگي به قيمت سوخت هاي فسيلي و ارزش منابع ذخيره سازي، اقتص
باشد. ذخيره هاي تبديل (كه شامل ابزار هاي مورد نياز ) و بازده هاي توليد شده توسط محصول و فرآورده هاي فرعي ميهزينه
دو منبع مهم از بازده محصولات  و توليدات سوخت  .بخش را شامل مي شودانتقال و هزينه هاي لوجستيك مورد نياز در اين  ،سازي

و دي زيستي از فروش سوخت است و فروش محصولات فرعي كه ممكن است شامل دانه هاي خشك تقطير شده و گليسيرين 
 .هاي غني شده يا دانه هاي سويا مي باشداكسيد كربن به اضافه ي دانه

براي توليد بيو ديزل و توليد اتانول پيشنهاد كرد كه  2005) در سال S+T( 2زمان آدناراما  وبررسي هاي انجام شده توسط سا
تاثير توليد محصول سوخت زيستي بر روي  .دانند با سوخت هاي فسيلي بدون روند نشست كردن رقابت كنداين محصولات نمي

ط صنعت توليد اتانول شناخته شده است در مورد بخش هاي متفاوت از جامعه بصورت خيلي متفاوت است. مزيت هايي كه توس
 ،دهدهاي مرسوم غذا پاسخ مي. اما با وجود بازارهاي جديد كه به بازارهزينه ها در حالت بازده و مخارج مشتريان شناخته شده است

ي و هاي فسيلسوختز كاهش اتكاي بر روي صادرات كند. جامعه بعنوان يك مزيت كلي ااد نواحي روستايي افزايش پيدا مياقتص
 بخشد. را بهبود مي GHGكاهش هزينه هاي اقتصادي صادرات 

 
 ايجاد شغل و پيشرفت نواحي روستايي  -5-1

برزيل يكي از نمونه هاي موفق ايجاد شغل از طريق صنعت انرژي زيستي است  صنعت انرژي زيستي (بيولوژي) بصورت مستقيم 
له ي مرح .توليد فضاي كار در كارخانه هاي سوخت فسيلي در دو مرحله مي باشد .دو غير مستقيم فرصت هاي شغلي ايجاد مي كن

ي اما بصورت موقت .تاثير استخدام و به كار گيري پرسنل خيلي زياد است ،در طي سري و يا فاز ساخت .ساخت و مرحله ي عمليات
  .عمليات توليد كارخانه كمتر اما شغل هاي پايدار توليد مي كند .است
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 .فهميد كه صاحبان كارخانجات سوخت زيستي باعث بالاترين پيشرفت در نواحي روستايي مي شود 2006چك در سال ارين 
 56او تخمين زد كه مشاركت كامل بر روي اقتصاد بومي در صاحبان مزارع و همكاري مشاركتي با كارخانه هاي اتانول بيشتر از 

اين دو فاكتور مهم و اصلي همكاري بين كشاورزي و صاحبان كارخانه  .داران است درصد بالاتر از تاثير فقدان همكاري بين كارخانه
) و توزيع تقسيم پرداخت ها به 2) يك همكاري عملياتي مشاركتي در اجتماعات بومي و محلي بوجود مي آيد(1( .ها وجود دارد

رآمد هاي اضافي براي كشاورزان و خانواده هاي كشاورزان و صاحبان در عمليات اجرايي كارخانه ي اتانول بصورت مشاركتي نشان د
 آنها مي باشد 

 
 بهبود توازن تجارت 5-2

ها ي سوخت زيستي در بعضي موارد، زير مجموعهتوانند همانند توسعها اقتصاد براساس فعاليت زيستي ميهمكاري هاي فعال ب
اد . در مجموع، اقتصولات كشاورزي را متنوع مي سازددر صادرات وسايل مناسب كشاورزي خواهد بود، كه به سبب تنظيم تنوع محص

 .ي قابل پيش بيني طولاني مدت استفاده مي شودرت متغير اقتصادي در طول يك دورهي زيستي بصوپايه
  

 تاسيس يك صنعت جديد در كشور -5-3
ه ماند ها مي شود كه بافزايش در توليد ذخيره سازي و منابع غذايي براي صنعت منجر به افزايش توليد محصول و پس 

صنعت هاي وسايل بهداشتي و آرايشي در  ،مانند توليد محصولات براي چارپايان ،صورت مواد خام براي بخش هاي ديگر
دست آورد صنعت هاي توليد مانند كارخانه هاي توليد كننده ي ابزار هاي  .ميان بخش هاي ديگر را افزايش مي دهد

براي ابزارهاي حمايتي اضافي توسعه يافته است و خدمات حمايتي فعاليت  ،د سازيكشاورزي و صنعت هاي مربوط به كو
 توليد مواد انبوه زيستي را افزايش مي دهد. 

 
 ي بر روي پيشرفت هاي سوخت زيستيتاثيرات مالي و ماليات -5-4

) از ديد گاه 1تركيبي : (ي زيست محيطي مي تواند در چندين سطح در ميان دولت ها مؤثر باشد يك يا سه روش توسعه
براساس سوخت هاي معمول،  .) تغيير برآمد هزينه هاي دولت3) توليد جديد و متفاوت منابع از پس ماند هاي دولتي و (2محيطي (

سوخت زيستي بصورت رقابتي نيست. بسياري از قدرت نياز به جنبه هاي عمومي اين سوخت زيستي را پذيرفته اند و دليل عمومي 
برنامه ي حمايت سوخت زيستي مي تواند بصورت جايگزيني براي ديگر برنامه هاي جايگزين  ،هر چند .فزايش داده اندآن را ا

در بعضي از بخش هاي دولتي  2003بر طبق گفته هاي گارنر در سال  ،اعتبار ماليات اتانول آمريكا ،براي مثال .كشاورزي مي شود
اين تاثير مالي بر روي دولت براي تهيه و ايجاد صنعت سوخت زيستي هزينه .ه شده استدر ارتباط و جايگزيني كردن ذرت نشان داد

بردار است اما استفاده از پس ماند هايي كه از درآمدهاي دولت براي اجراي اين عمليات ها بدست آمده است كه از طريق جمع 
مزيت هاي اين برنامه  ،بعضي نقاط وجود داشته باشداگر جايگزين كردن در بعضي از زمان ها در  .آوري ماليات در اين بخش است

 به كاهش هزينه هاي وارد آمده بر دولت را بدنبال دارد.
 

 مفاهيم اجتماعي -6
افزايش استاندارد هاي زندگي و افزايش  .دو مزيت اجتماعي مهم در بخش صنعت بر اساس پايه هاي زيستي وجود دارد

پيوستگي اجتماعي و ثبات اجتماعي را افزايش مي دهد. در حالي كه صنعت هايي كه بر اساس مزيت هاي زيستي به 
 توليد و جمع آوري درآمد كمك مي كند. 

 
 هاي اجتماعيمزيت -6-1
 بهبود كيفيت در وضعيت زندگي افراد در نواحي روستايي -6-1-1
آنها به موقعيت هاي مناسب يش درآمد در مشاغل خانگي و اجتماعي بيشتر به اجتماعات افراد و قابليت دسترسي افزا

مك )كهاي شغلي مناسب و غيره، مراقبت بهداشتي، منابع (براي مثال: آب، زمين، محصولات غذايي و فرصتتحصيلي
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ه ممكن گيرد، ك، در ناحيه ي روستايي قرار ميي باشد. صنعتي كه در پايه ي منابع مناسب زيستشايان توجها خواهد كرد
كند. در مجموع افزايش درآمد ها ممكن است ميط زندگي براي افراد بومي فراهم است مزيت زيادي را براي فرصت شراي

 كند.به پيوستگي يا استحكام جوامع كمك فراوان مي
 

 بهبود بهداشت و سلامت افراد  -6-1-2
رويه ي زيستي باشد ممكن است نقش مهمي را در بخش مربوط به سلامت افراد و امنيت افراد جامعه اقتصادي كه براساس 

براي مثال تفاله هاي نيشكر براي ساخت كاغذ و صفحه هاي فيبري استفاده خواهد شد در غير اين صورت اگر  .برعهده داشته باشد
) در مجموع بهبود كيفيت هوا باعث بيماري هايي مانند  2009هاندر مزارع سوزانده شود براي آلودگي هوا مضر خواهد بود (فالا

آسم و ويژگي هاي تنزل زيستي از محصولاتي كه براساس پايه ي زيستي است را كاهش خواهد داد در مقايسه با بخش هايي كه بر 
جاد شده توسط بخش انرژي امنيت انرژي بومي اي ،سرانجام .) 2002اساس پايه ي بنزين است مزيت هايي اضافه مي شود (هري

زيستي بصورت گاز هاي زيستي و جايگزين كردن آن با سوخت هاي فسيلي و آتش زدن چوب كمك خواهد كرد كه در غير اين 
صورت علت ايجاد آلودگي هوا بصورت تاثيرات منفي بر روي سلامت افراد است. در كشور هاي فقير افزايش درآمد خانواد بر روي 

 ضعيت زندگي خانواده تاثير بيشتري خواهد داشت.سلامت و بهداشت و
 

 تاثيرات اقتصادي و اجتماعي براي افراد بومي  6-1-3
پروژه هاي مربوط به طرح هاي مناسب زيستي مي توان اجتماعات بومي را در ناحيه ي زندگي خود به حالت توليد كنند درآورد 

مداركي وجود دارد كه اجتماعات و  ،در كانادا .ه از منابع طبيعي درآوردو روند  معيشت را در اين نواحي بصورت مناسب با استفاد
سازمان هاي غير بومي هرگز در طرح هاي توسعه ي اقتصادي نواحي منطقه اي روستايي همكاري و مشاركت نمي كنند ولي اين 

 اقتصاد بهره وري زيستي اين فرصت را براي افراد اين نواحي فراهم مي كند.
 

 هاي اجتماعي در ارتباط با اقتصاد براساس بهره وري زيستي هزينه  -6-2
بعضي از اين چالش ها كه ممكن است براساس اين صنعت بهره وري زيستي بوجود آيد كه شامل حقوق استفاده از زمين و 

 . و موارد ديگر است ،رسومات معمولاز بين بردن  ،امنيت غذا ،خاك
 
 اثير آن در دسترسي به زمين تغيير در استفاده از زمين و ت -6-2-1

تغيير در روند استفاده از زمين به توسعه ي زمين هاي كشاورزي براي دانه ها و محصولات سوخت زيستي و محصولات زيستي 
افزايش  ،در مجموع .)2008(كوتلا و همكاران  .بر روي بهره وري زمين و حقوق افراد بومي در اين بخش افزايش پيدا كرده است

صادي ايجاد شده براي كشاورزي انبوه زيستي ممكن است توليد كنندگان محصولات كشاورزي را جذب كند كه ذخيره و ارزش اقت
انبار محصولات يا مواد غذايي را تغيير دهند. اين تغيير بصورت غير مستقيم ممكن است بر بخش هاي ديگر تاثير گذار باشد مانند 

ارزش  .)2008ي به محصولات و دانه هاي غذايي دارد (كوتلا و همكاران در سال وضعيت معيشت كه بصورت كامل و موضعي بستگ
هاي زمين افزايش مي يابد و در زماني كه سياست گذاري و درخواست بازار در جهت توليد محصولات مناسب با روند زيست محيطي 

ممكن است براي جايگزيني و تغيير زمين ها  اين ارزش گذاري زمين ها كه افزايش يافته است .باشد اين افزايش قابل توجه است
 توسط افراد فقير صورت گيرد.

 
 امنيت غذايي و تاثيرات فرهنگي  -6-2-2

چندين مورد تحقيق در مورد افزايش درخواست تقاضا براي محصولات با بهره وري زيستي بصورت جدي براي ايجاد امنيت 
توسعه ي صنعت بر پايه ي بهره وري  ،) بصورت كلي2009انش در سالغذايي افراد پيشنهاد داده شده است ( يانگ و همگار

) دوما 2009محصولات زيستي كه به افزايش وضعيت افراد فقير و نواحي حاشيه ي شهر ها محدود خواهد شد (يانگ و همكارانش 
تي ن بهره وري زيستي و سوخت زيستبديل زمين هاي كشاورزي توليدكننده ي دانه ها به مخاز ،تغيير بالاتر استفاده از زمين مانند

اجتماعي و فرهنگي در استفاده از زمين شود (كوتلا و همكاران  ،كه مي تواند تاثير منفي بر روي امنيت غذايي و ابعاد اقتصادي
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 ،انندم ،) افزايش فرصت هاي شغلي در صنعت بهروري زيستي تغيير در ساختار فعاليت هاي فرهنگي و اقتنصادي مي شود2008
در مجموع استفاده از غذا و دانه هاي (محصولات ) مغذي براي براي توليد اتانول افزايش  .ماهي گيري و همچنين تله گذاري ،ارشك

نان و غلات ) يا  ،قيمت ديگر بخش هاي غذايي را به دنبال خواهد داشت كه به صورت مستقيم از آن مشتق مي شود (براي مثال
  .تخم مرغ و شير ) از اين محصولات سوخت زيستي تاثير خواهد داشت ،بصورت غير مستقيم ( بر روي قيمت مرغ

 
 نتيجه گيري -7

اين فرصت هاي چشمگير كه براساس اقتصاد زيستي وجود دارد اگر به درستي انجام گيرد، چنين توسعه هايي مي تواند مزيت 
اقتصاد زيست محور يك فرصت مناسب براي كشاورزي است كه مي تواند  .اقتصادي و اجتماعي فراواني را ايجاد كند ،هاي محيطي

دانه ها و فيبر مورد نيازكند كه به صورت مناسب تر و داراي كيفيت بالاتر  ،اقتصاد را قادر به توليد محصول براي تامين نياز هاي غذا
رده كند كه نياز به حمايت هاي گستتي فراتر از كشاورزي و به بخش جامعه نيز گسترش پيدا مياما مزيت اين اقتصاد زيس  .هستند

 در طي سياست گذاري هاي عمومي و سرمايه گذاري دارد.
) افزايش 1ممكن است مزيت ملي زيادي را فراهم كند كه شامل ( ،اقتصاد زيستي، در نواحي روستايي مورد توجه قرار مي گيرد

) افزايش سلامت و 2لي در نواحي روستايي باشد كه منجر به كاهش مهاجرت افراد بومي به نواحي ديگر مي شود (فرصت هاي شغ
كند. ) و فرصت هاي سرمايه گذاري جديد را براي افراد بومي فراهم مي3بهداشت مناسب در ميان اجتماعات روستايي مي شود (

سم تشخيص و تعيين مكاني ،اولا .ستي دو نياز مهم بايد مورد توجه قرار گيردبراي توسعه ي مناسب اقتصاد بر مبناي بهره وري زي
از انبوه مواد زيستي به صورت معمول در طي فرآيند كشاورزي بصورت اساسي بكار مي رود كه تقريبا با ،هايي براي توليد مناسب

ولوژي ي تكنه در اين زمينه است. دوما توسعهچالش مرتبط با محيط زيست و امنيت تغذيه در جهت فعاليت هاي نامناسب انجام شد
ار تواند مقداين روند نه تنها مي .در جهت بهبود بهره وري تبديل از توده هاي زيستي براي سوخت زيستي بصورت اساسي است

نده كن انرژي را در بخش سوخت هاي زيستي توسعه دهد بلكه در كاهش هزينه هاي اقتصادي و محيطي موثرباشدو بصورت اميدوار
 مي تواند كيفيت هاي مناسب براي تامين نياز انرژي را براي جامعه بصورت رضايت بخشي تامين كند. 
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