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1.�Chemical Vapor Deposition 
2.�1-pyrenebutanoic Acid Succinimidyl Ester 
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������|Ë{�³��Ë~a�½Z°»Y�ºË�¿MÂaM�ÄÌÆe�Á�ºË�¿M������§�¾ËY�¹Zn¿Y�ÉY�]Y��Y|f]Y�|ÀË
������Y��Z^�Y�µÂ¸v»�®Ë(NH4)2SO4���ÄÌÆe������b��Á�,|�PH�����{�µÂ/¸v»�

�ÉZ»{oC���Ì¸£�®Ë�Â¨·Â��|Ì�Y���Âe�v/v) ���(��½Y�/Ì»�Ä]����
�|��Ã|¿Z�������������d/�¸£�Z/]�cZ¨�§�§Z]��{�Ã|��¶u��Y|Ì�¯Y�¯Â¸³�ºË�¿M�
(mg/mL)���,�������������Ä/]�½{��º/Å�µZu�{�Á�Ã��«�Ã��«�c�Â��Ä]�mL����

ÉZ»{��{�Ã|��Ã{Z»M��Z^�Y�µÂ¸v»oC �|��Ä§Z�Y�,�����Ä/]�©Â/§�µÂ¸v»
���ºÌ¿�c|»��������������d��/��Z/]��b/��Á�d§�³��Y�«�Z»{�¾Ì¼Å��{�d�Z�rpm�
���������c|»�Ä]������|Ë{�³��Â¨Ë�f¿Z��Ä¬Ì«{����������Y�|/ ]�ÊËÓZ]�{���ÄËÓ
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��|¿|��Ã{Z»M�dÌ^je����������������Ô/��{Á�/f°·Y��Y�Ä/·Z¬»�¾/ËY��{�Ä/°ÀËY�Ä]�ÄmÂeZ]

��������§�Z/]�ºË�¿M�ºÌ¬f�»��Z¼e�Á�Ã|��Ã{Z¨f�Y���������Y�Y��ºË�/¿M�½Z¼fyZ/��,�/¸
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½ÂeÁ�a���Y{�Ê»������Ê»�Á�Ã|��d^j»��Z]�ÉY�Y{�ÄnÌf¿��{�Á�{Â���Ä]}Zm�|¿YÂe

�]�ºË�¿M�Z]�Ê°ÌeZf�YÁ�f°·YÄ�Äf§��Z¯Y����{Z/nËY�,d�Y�Ê¨À»��Z]�ÉY�Y{�Ä¯�
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��̄ Â¸³�ºË�¿M�dÌ^je�ÉY�]ÂÄ·Â·Â¿Z¿�ÉÁ��]��Y|Ì�¯Y�������|/���Ê/À]�¯�ÉZ/Å
�Ã|//��Ã{Y{���//�YÁ�Ã{Z//»��Y�Ä//·Z¬»�¾//ËY��{�Ô//��©�Á�ÉÁ����¾Ë�//a

����f�Y�¶Ë|Ì¼ÌÀÌ�Â��|Ì�Y�®ÌWÂ¿ZeÂ]��������Ä/¯�Ã|/��Ã{Z¨f�Y����®/Ë�ÉY�Y{
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|Ì»M�ÃÁ�³����®Ë�Á�,ºË�¿M�Ä]�µZ�eY�ÉY�]�Ê»��|�Z]�� 

�]�Ê·Â¸v»��{�Ã|��Ã{Z»M��f�]�Y|f]Y�,dÌ^je�ªÌ«{�¹Zn¿Y�ÉY�]Ä��d/�¸£�
�mg/mL��������Á���YÁ�Ã{Z»��Y�DMF����|/��Ã{Y{��Y�«�½{�¼Å�ÃY�¼Å�Ä]�

����~³��Y�| ]�Á��d���������k�Z/y�µÂ¸v»��Y��f�]�d�Z���|/Ë{�³�����Z/]�Á�DMF�
����������Ã|��ÄÌÆe�ºË�¿MÂaM�cZÌ¸¼��¾ËY�cY�YÂ»�Ä]�Á�|��Ã{Y{�Â�f����·Zy
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�Ä»Y{Y��{,�������c|»�Ä]�Ã|��Äf����f�]�����������µÂ/¸v»�Z/]��Z¼e��{�d�Z��
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���������Â��Ä]�ºË�¿M�,dÌ^je�¶uY�»�¹Zn¿Y�Ê���{�ºË�¿M���,|»M��{�ÂaM�c��®ÀËY

��dÌ^je��Y�| ],������������µÂ/°·Â»�½|/¿Y{�³�]�Z/]�Y{|n»�ºË�¿M�d�Y�¹�Ó�FAD�
{Â��µZ §�ºË�¿M�½Z¼fyZ��Ä]�Ã|��¥~u���

�������Ä/¸u�»�¾/ËY�¹Zn¿Y�ÉY�]�Mȝ��������µÂ/°·Â»�FAD�������Y�Ã|/»M�d/�|]�
���ÂaM�Ä¸u�»½{�¯���������ºÌ/�Zfa�cZ¨�/§�§Z]��{�ºË�/¿M�M�����/]�Ä��d/�¸£�� �

g/mL)ȝ(������Á���PH����̧z»�©ZeY�ÉZ»{��{������c|»�Ä]�Á��Âh����Ä/]Â°¿Y�
|¿|��������¾ÌXeÁ�/a��Y|ËZa��°¸b¼¯�,cZÌ¸¼��¾ËYFAD-��������/«YÁ��{�Ä/¯�Y�

�����¶°��d�Y�Ã|��É�Z��Z]�ºË�¿M�½Z¼Å�Ê»���������½M�®/Ì°¨e�d/]Zi�Ä¯�|Å{
�®qÂ¯��ZÌ�]�(k<10M)�������Ê/»�Ê]Â/y�Ä]�Á�d�Y�������½|/¿Y{�³�]��{�|/¿YÂe

|�Z]��iÂ»�Ê¼Ë�¿M�dÌ·Z §���

 

1.�1-pyrenebutanoic acid succinimidyl ester (PASE) 
2.�pyrene 
3.�amid 
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��{Á|u(u/mg)������������¶°/���{�Ä/Ì·ÁY�ÉZÆ¿Z»���{�����������Y�Ê/�Z¿��/¬§�,
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Ä//·Â·��ÉZ//Å�,cY�//¸§��ËZ//��Z//]�Ä�//ËZ¬»��{�Ê//À]�¯�d//Ì^je�ÉY�//]�Z//Æ¿M
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