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3.�Hydrocrack 
4.�Transfer Line Exchanger 
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����������Ê/mÁ�y�½Z/Ë�m�\Ì¯�e��ÌÌ¤e��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]��ª/Ë����Y���¶Ì°�/e�

��������¹Zn¿Y�¾Ë�À]��Y|¬»��{��ËY�§Y�Á�¾Ì´À��É�¼Ì¸a�cÓÂ�v»�Ê»�{�Ì³��
����������������Y�É�Ì³Â/¸m�ÉY�/]�pÀWÂ/¯�²Ë{�Á�Ã�Â¯�¾Ì]�µZ¬f¿Y��y�½{Â]�ÃZeÂ¯

�������{�Y{�dÌ¼ÅY�,{ZË��ÉZ»{��{�Ê§Z�Y�|¿Z»�½Z»����������{�Y|/f]Y�Ã�Â/¯�ÉZ»�³
�pÀWÂ¯�²Ë{,�����Ä]�����ºÌ¬f�»�Ì£�½{�¯�{���,���b��Á�,�YÁ�Z]�{��½{�/¯�

��¾]�¯Á�|ÌÅ�Êf�³�]�½ZË�m����������Ã|/Ì»Z¿�pÀWÂ/¯�¾/£Á��Ä/¯�¾Ì´À��ÉZÅ
Ê»�{Â�,�Â��Ä]�ºÌ¬f�»�,Ê»�Ê]ZË�Z]��{{�³]�[�� �
��
���|uYÁ�{�°¸¼���]�­Y�Ây��Â¿��iY� �

­Y�Ây������Ê»�Ã{Z¨f�Y�d§Z°¨e�dÆm�Ê Ì�Á��ÂÀf»�ÉZÅ�����È/À»Y{�Á�{Â/�
��¾]�¯Á�|ÌÅ��Y�ZÆ¿M�������������Ê/fu�Á�½Z/aÁ�a�,½Z/eY�¶/Ì^«��Y�®^���Z^�Y�ÉZÅ

�������]�Ze�½ZaÁ�a�Á�½ZeY��Â¸z»���������ÉZ/f¨¿�¶/Ì^«��Y�¹Zy�d¨¿�¾Ì´À��ÉZÅ
�����¶ÌWÁ�Z³�Á�Ê¼Ì�Á�fa���Ê»��ÌÌ¤e�¾Ì´À��Á�®^|À¯��¾ËY��Y��¾�Á��Á�

����¾]�¯�|ÌÅ��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä¯�d�Y�����{�®^��ÉZÅ½Y�ËY������]ZÀ»��Zv·��Y�Ä¯�
���Ê Ì^��ÉZÅ�Z³����½ZaÁ�a�Á�½ZeY�,½Zf»���É{Z�f«Y�d�Y�ÊÀ£�e������/�¿�Ä/]�

Ê»���Á�|����������]�,¾aY��Á�ÊËZaÁ�Y�ÉZÅ�Â�¯�,¶]Z¬»��{�Y��¹Zy�d¨¿�ÉZÅ
Ê»��Z¯�Ä]�²ÀÌ¯Y�¯�­Y�Ây�½YÂÀ��Ä]¿�]|]�[� 

��

�µÁ|m��[M��Zz]�Z]�²ÀÌ¯Y�¯��{�pÀWÂ¯�²Ë{�{�°¸¼��]�[��
Ã|��|Ì·Âe�[M��Zz]�cZ�z�»��

­Y�Ây���²Ë{�ÊmÁ�y��{�²ÀÌ¯Y�¯��Z³�ÉZ»{(C)��
��Z�§�MPas�� �Z»{� (C)��

½ZeY���������������������������

Zf¨¿� ���������������������������

É�¨�¼eY�®^��¶ÌWÁ�Z³�������������
����������������
É�¨�¼eY�¾Ì´À��¶ÌWÁ�Z³�������������
����������������

��
�µÁ|m���[M��Zz]�Z]�²ÀÌ¯Y�¯�cÓÂ�v»�ÊÅ{�Z]��]�­Y�Ây��ÌiPe��Ê¿�Á�|��{�]� [ 

­Y�Ây��
cÓÂ�v»��½ZeY� �½ZaÁ�a� �½ZeÂ]� ��ÉZf¨e

��Âf»� �
�¶ÌWÁ�Z³
É�¨�¼eY� �

�k�]��Y�¶�Zu�¶ÌWÁ�Z³
LÔy��{��Ì�¬e� �

�½�Á�|ÌÅ���Ê¼nu�|��{����
½Zf»��
¾¸ÌeY��

¾¸ÌaÁ�a��
½ZeÂ]�É{�½Y��

�cZ^Ì¯�e��ËZ�C4��
�¾Ë�À]C5-200��

½�À]��
¾WÂ·Âe��

�Ê°Ì¿Z»�M�cZ^Ì¯�eC8��
Ê°ÌeZ»Á�M�Ì£�cZ^Ì¯�e��
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����Ä^Àm�[M��Zz]�Z]�²ÀÌ¯Y�¯�É{Z�f«Y�ÉZÅ��
�������������Ã|/��Ê/uY���¾¸ÌeY�|Ì·Âe�ÉY�]�[M��Zz]�Z]�²ÀÌ¯Y�¯�Y|f]Y��{�Äq�³Y
�¹Z¼e�Ä¯�|��s��»�Ê»Z´ÀÅ�É{Z�f«Y��Zv·�Ä]�½M��Y�Ã{Z¨f�Y�Ê·Á�{Â]

¾]�¯Á�|ÌÅ�������������Ê¼Ì/�Á�fa�Ê¿Z/Ì»�cÓÂ�/v»�c�Â/��Ä/]�¶/�Zu�ÉZÅ
�|¿|���Ì¸ze���Á�ÀËY��Y,���½ZeY������������Z/¯�Ä/]�¾¸Ì/eY��Ì/�Á�ºnu�|Ì·Âe�ÉY�]

�Ê»�Ã{�]���Á�{Â����a�{�Â»��{���¾¸ÌaÁ�a�Á�¾¸ÌeY�|Ì·Âe�½ZaÁ��d/�Y���¿|/»���
�¶]Z¬»��{����]�{�Â»��{���ËZ»�Êf¨¿�ÉZÅ�¶ÌWÁ�Z³�Á�Zf¨¿��ÉY�/]���|/Ì·Âe�

������É{Z/eÂ]�,Z/Å�¾eÂ]�,¾¸ÌaÁ�a�,¾¸ÌeY��Y��������|À»{Â/��Ê°ÌeZ/»Á�M�¾Ë�/À]�Á�½
Ê»�|�Z]�]�[���

��

����cZÌ��§�Á�lËZf¿�ÄÌ^���Z�É��
��{�]�Z¯��Y�Ê°Ë��ÉZÅ�iR»����Á��Z/³�,d¨¿��ËZÀ���{��eÂÌb»Z¯���,Ê¼Ì/�Á�fa

ÄÌ^���|uYÁ�É�Z�����Ä¸Ì/�Á�Ä]�É|Ì·Âe�ÉZÅ��¹�/¿�É��ÉZ/Å�Y�§Y�ÄÌ^/����Z/��
d�Y� Ä]�ÄmÂe�Z]�ÄÀÌ»��¾ËY{ÂmÁ���Ì¿�Á�Ê¿ZÆm�ÉZÅ�Y�Z]�Êf]Z«��ÈÀÌ»��

����Ã�Æ]��ËY�§Y�ÈÀÌ»���{�Ä¯�ÊeZ»Y|«YÄÀË�Å��ÅZ¯�Á�|Ì·Âe�É�Á�¹Zn¿Y�ZÅ
Äf§�³ µZ��Ê�����Ã{Â/]�Ä/mYÂ»��ËZÀ/��¾/ËY�µZ^¬f�Y�|���Z]��ÌyY�ÉZÅ�
d�Y�� �

µ|//»��Y��Â//�À»,|//ÀËY�§�É�Z//� ��|//Ì·Âe�ºf�//Ì��d//ÌÅZ»�¦Ì//�Âe
�Ä¿�YÂ»É��¿Y�Á�¹�m�ÉZÅ��d�Y�Ê�ZË��cÓ{Z »�\·Z«��{���cZÌ�Â�y

�µ|»�Ê¸�Y����������ZÆ¿M�½{Â]���fz»�Á�½{Â]�Ê=¼¯�,½{Â]�ªÌ«{�,\�ZÀ»�ÉZÅ
d�Y� ��������,É�/^m�cÓ{Z/ »�¶°/��Ä/]�Á�Ê�yZ/¿�0Z/»Â¼��cÓ{Z/ »�¾ËY

ËY��Y�Ê^Ì¯�e�ZË�Á�Ê¸Ì�¿Y�¨Ë{|Àf�Å�Á{�¾���
��ÄÌ^��¶]Z¬»��{��������ÊmÁ�y�cZ�Ô�Y�½{�ÁM�d�{�Ä]�ÊÀ Ë�,É�Z���|À¿Z»

�µÂ�v»�cZ�z�»�����µ|»�¶u�ªË����Y������cZ/�Ô�Y��Z�Y��]�©Â§�ÉZÅ
��É{Á�Á���­Y�Ây�cZ�z�»�|À¿Z»���������Ä/]��Â]�»�cZ�Ô�Y�,½ZÌ»�¾ËY��{�,

�����Ê»��Z¼��Ä]�µ|»��Y�ÊW�m�,ÃZ´f�{�cZ�z�»½M��Y�Êf¼�«�Á�{Á���Z/Å
�Ä]��]�Z¯���Âe¹�¿Ê»�Ã{Y{��Y�§Y{Â����

��
��

�µÁ|m��ÄËZ»����Ë�Âe��d¼�«��{�É�Y~³�[M��Zz]�Z]�²ÀÌ¯Y�¯�cZ�Ì�Pe�¦¸fz»�ÉZÅ]�[ 

­Y�Ây��
d¼�«�¦¸fz»�ÉZÅ��½ZeY� �Zf¨¿� �¶ÌWÁ�Z³� �

d§Z°¨e�Ç�Â¯��
ÄÌ·ÁY�®Ì°¨e��

½{�¯�®�y�Á�Â�f���,º¯Y�e��
½Zf»�ÊËY{���

���]�É�Z�Y|mC2½M�®Ì°¨e�Á������

|Ë�^e��
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�Â¼n»�����������������
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�µÁ|m��ÄÀË�Å�Ä�ËZ¬»��­Y�Ây��Â¿��Z�Y��]�¾Ì¨·ÁY�|Ì·Âe�|uYÁ�Ê^¿Zm�ÉZÅ]�[ 

­Y�Ây��½ZeY� �
�½ZaÁ�a�Á�½ZeY

���
���� �
��Âf»�ÉZf¨¿� �

�k�]�¶ÌWÁ�Z³
É�¨�¼eY� �

ÄËZ»���Ê¸�Y�|uYÁ�É�Y~³����(BLI)��USS�˺˹
̌�����������������������

�»¾¸ÌeY��Y�¾e��Å�ÉY�Y�Ä]�¥���
ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»��

��ÁM�Â��{Â��������(kg)��
�¾Ì»M�µÂ¿ZeY�Â¿Â»(kg)��

{YÂ»��ËZ��(USS)��
�ZÆf�Ì·ZeZ¯(USS)��

�ËÁ���Ê^¿Zm�ÉZÅ��
�[M��Zz](t)��
dyÂ������kJ�������

�ÄfÌ�Ë�f°·Y(kWh)��

®Ày�[M��Ã|ÀÀ¯(m3) 

�|ÀËY�§�[M(m3)��
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����ÄÌ^��Ê¸¯�cZÌ��§��É�Z���
�Ã|��Ã{�]��Z¯�Ä]��Y�§Y�¹�¿HYSYS (3.2)�Ê»|�Z]���

¦·Y��Ê»��Ë��\Ìe�e�Ä]�Ã|��[Zzf¿Y�cZ^Ì¯�e]|À�Z���
��

É�Z��¾Ë�Ì���z]�ÉY�]���
MEAmine,H2,CO,CO2,H2S,CH4,C2H4,C2H6,C3H4,C3H6,C3H8,
C4H8,C4H10,C5,C6H6,H2O 

 
�É�Z��ÄÌ^��ÉZÆf¼�«��ËZ��ÉY�]� 

H2,CO,CO2,H2S,CH4,C2H2,C2H4,C2H6,C3H4,C3H6,C3H8,C4H4

,C4H6,C4H8,C4H10,C5,C6H6,C11H24,H2O 
��
[��������·Zu�Ä·{Z »��Y�É�Z��¾Ë�Ì���z]��{���¾Ì/»M�Èf�]�d�������ËZ/���{�Á�

�d·Zu�Ä·{Z »��Y�[MÁ�ÊÀ]�¯Á�|ÌÅ�cZ^Ì¯�e�{ÂmÁ�¶Ì·{�Ä]�ZÆf¼�«
PR��d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y]�[� 

k�����Ä¼Å��{��Z�§�d§Y��¹Y�{��¸§�É��µ|^»�Á�ZÅ�����Ä]�ÄmÂe�Z]�Êe�Y�u�ÉZÅ
�cZ�Ô�YPFD

�½ZË�m��Z�§�Á�d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{�ZÅ���

o�������cZ�Ô�Y�Ä]�ÄmÂe�Z]PFD��Ä^�Zv»�Á���É������Á�Ê·Z/´q�Á�Ê·Â°·Â»�¹�m
�����d/Ë�Y�§�¾f§�/³���¿��{�C6+���Á�C6-C8Aromatic��������Y�\/Ìe�e�Ä/]�

��{YÂ»(n-C11)���Á��½�/À]�������������¾Ë�´ËZ/m�½YÂ/À��Ä/]�Ê^/�ZÀ»�\/Ë�¬e�Z/]�
d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y]�[���

{�������������ÊÅ{�Z/]�Z/]�®ÌeZ]ZË{M�ÊeZÌ¸¼��d·Zu��{�ZÅ�Â��b¼¯�Ê»Z¼e����
Ã|���Â�À»|¿Y���

����ÄÌ^���{�Ã�Â¯�É�Z����²ÀÌ¯Y�¯�ÉZÅ����Ê¸Ë|^e�ÉZÅ�Âf¯Y��,¹�³��z]
¶Ë|^e�|��{�Z]��Y�Ã|��kY�zf�Y�ÉZÅPFD|��Äf§�³��Z¯�Ä]����

Å/��µ|^»�ÉZÅLNG��µ|/^»�É�Z/��ÄÌ^��ÉY�]��ÉZ/Å �Ã�/a���/�¿��{�ÉY
Ã|��Äf§�³�|¿Y]�[���

Á������Ê§Z��|À¿Z»�ÊeYÁ{Y�¶»Z��É�Z��ÄÌ^�����|/»Zm�{YÂ/»�É�Z�Y|m�ÉZÅ
Ê¼¿�|¿�Y|¿�lËZf¿��{�É�ÌiZe�Ä¯{Â����

É����//z]��{���À//¯YÁ��Y�Ã�Â//¯�É�Z//��ÄÌ^//��ÉZ//ÅÉ{|// f»��{�
�������������Ã{�ÁM��/Ë���{�Z/Æ¿M�¾Ë�/f¼Æ»�Ä¯�|��Ã{Z¨f�Y�Ê¸Ë|^e�ÉZÅ�Âf¯Y�

Ã|��|¿Y���

 

µÁ|m ���À¯YÁ�c�Â��¹�¿�Ê¸Ë|^e�ÉZÅ�Âf¯Y���{�Ã|��{�YÁ�ÉZÅ�ÄÌ^���Y�§Y��Z�]�[ 
� �

ZÀ^»��´�À¯YÁ���Âf¯O��¶Ë|^e|��{��� � ZÀ^»��´�À¯YÁ���Âf¯O��¶Ë|^e|��{��� � �À¯YÁ� � {�¦Ë��

���- ¾¸Ìf�Y ���- ¾¸Ìf�Y 2 2 2 2 4C H H C H  � 

��-½ZeY� ��-½ZeY� 2 6 2 4 2C H C H H  ���
��-¾aÁ�a� ��-¾aÁ�a� 3 6 3 4 2C H C H H  � 

��-½ZaÁ�a� ��-½ZaÁ�a� 3 3 2 4 4C H C H CH  � 

��-½ZaÁ�a� ��-½ZaÁ�a� 3 3 3 6 2C H C H H  � 

��-½ZeÂ]Á�ËY� ��-½ZeÂ]Á�ËY� 4 10 2 4 2 6C H C H C H  � 

��-½ZeÂ]Á�ËY� ��-½ZeÂ]Á�ËY� 4 10 3 6 4C H C H CH  � 

��-½ZeÂ]Á�ËY� ��-½ZeÂ]Á�ËY� 4 10 2 4 22C H C H H  � 

��- ���É{ZfÀa�½Y  ��- ���É{ZfÀa�½Y  3 3 2 3 6 2 4C H H C H C H   � 

��-�(n-C11) ��
��-½�Á�|ÌÅ� 11 2 4 2 4 3 62    ( n C ) H CH C H C H �� 

��-¾aÁ�a� ��-¾aÁ�a� 3 6 2 2 4 4C H H C H CH   �� 

��- ����¾eÂ]��  ��- ���¾eÂ]�  4 3 2 3 6 2 4C H H C H C H   �� 

�
� -½ZeY ��- ½ZeY 2 6 2 4 3 6 4C H C H C H CH   �� 

��- ���¾eÂ]��  ��- ��¾eÂ]�  4 3 4 2 4 3 3C H CH C H C H   �� 

�- ¾¸ÌeY �- ¾¸ÌeY 2 4 4 3 6 2C H CH C H H   �� 

��- ¾aÁ�a ��- ¾aÁ�a 3 6 4 4 3 2C H CH C H H   �� 

��- ���¾eÂ]��  ��- ��¾eÂ]�  4 3 4 2 4 3 3C H CH C H C H   �� 

��
1�Peng-Robinson 2. Amine Package 3. Process Flow Diagram  
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20_2 Comp Fraction ½ZË�m�¹Z¿ 

PFD(Mol) HYS(Mol) cZ^Ì¯�e 

� � H2 ½�Á�|ÌÅ 

� � CO �¾]�¯�|Ì�¯Â¿Â» 

� � CO2 �¾]�¯�É{�|Ì�¯Y 

� � H2S cZ¨·Â��½�Á�|ÌÅ 

��
� ��
� CH4 ½Zf» 

� � C2H2 ¾¸Ìf�Y 

� � C2H4 ¾¸ÌeY 

���
� ���
� C2H6 ½ZeY 

� � C3H4 É{�½ZaÁ�a�½Y 

� � C3H6 ¾aÁ�a 

��
� ��
� C3H8 ½ZaÁ�a 

� � C4H4 ¾¸Ìf�Y�¶ÌÀËÁ 

� � C4H6 ����É{ZeÂ]�½Y� 

� � C4H8 ���¾eÂ]�� 

� � C4H10 ½ZeÂ]Á�ËY 

� � C5 ½ZfÀaÁ�ËY 

� � C6-C8 cZ»Á�M�ZÅ 

� � MEA ¾Ì»M�µÂ¿ZeYÂ¿Â» 

���
� ���
� H2O [M 

��
��� �
��� Ë�m�c|�Ê·Â»�½Z� (KgMole/H) 

��
�� ��
�� Z»{�(°C) 

�
�� �
�� �Z�§� (BAR) 
¶°����Ê·Z¼mY�s���ÄÌ^���Z�¾Ë�Ì��|uYÁ�É��É�Z� 

µÁ|m ���lËZf¿�Ä�ËZ¬»�ÄÌ^���Z�É�Z��¾Ë�Ì��|uYÁ�ÉY�]�É 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

� �

� �Iranian Chemical Engineering Journal � Vol. 10 - No. 57 (2011)�� ���� �

��
ÄÌ^

�
�

½Z
eY�Ä

ËZa�
�]�
¾Ì
¨·Á
Y�|
Ì·Â
e�|
ÀËY�

§�Ê
��
�]�
Á�É

�Z�
��

� �
� �
 
� �

� �
� �
��
��
��

22_3 Comp Fraction ½ZË�m�¹Z¿ 

HYS(Mol) HYS(Mol) cZ^Ì¯�e 

���
� ���
� H2 ½�Á�|ÌÅ 

� � CO �¾]�¯�|Ì�¯Â¿Â» 

� � CO2 �¾]�¯�É{�|Ì�¯Y 

� � H2S cZ¨·Â��½�Á�|ÌÅ 

���
� ���
� C H4 ½Zf» 

� ���
� C2H2 ¾¸Ìf�Y 

���
� ���
� C2H4 ¾¸ÌeY 

���
� ���
� C2H6 ½ZeY 

���
� ���
� C3H4 É{�½ZaÁ�a�½Y 

���
� ���
� C3H6 ¾aÁ�a 

���
� ���
� C3H8 ½ZaÁ�a 

���
� � C4H4 ¾¸Ìf�Y�¶ÌÀËÁ 

���
� ���
� C4H6 ����É{ZeÂ]�½Y� 

���
� ���
� C4H8 ���¾eÂ]�� 
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� ���
� C4H10 ZeÂ]Á�ËY½ 

���
� ���
� C5 ½ZfÀaÁ�ËY 

���
� ���
� C6-C8 cZ»Á�M�ZÅ 

���
� ���
� C6+ Hexa CarbonPlus 
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� ���
� H2 [M 

����� ������� Ê·Â»�½ZË�m�c|�� (KgMole/H) 

��� ��� Z»{�(°C) 

�
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� �Z�§� (BAR) 
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23_2 Comp Fraction ¹Z¿½ZË�m� 

HYS(Mol) HYS(Mol
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����
� ����
� C3H6 ¾aÁ�a 
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31_1 Comp 
Fraction 

½ZË�m�¹Z¿ 

HYS (Mol) HYS (Mol) cZ^Ì¯�e 
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�
� ��
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� � C3H4 É{�½ZaÁ�a�½Y 

� � C3H6 ¾aÁ�a 
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� � C4H8 ���¾eÂ]�� 

� � C4H10 ½ZeÂ]Á�ËY 

� � C5 ½ZfÀaÁ�ËY 

� � C6-C8  cZ»Á�M�ZÅ 

� � C6+ Hexa CarbonPlus 

� � H2 [M 

�
���� ��
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