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º¯Y�e�Á�É�Z�|¬ À»�d�Y�É�Z� �Ê/¼¿�Ä§���Ä]�½Á�¬»�É{Z�f«Y���¿��Y�®^¸m��Ë��d�Y{�]�ÉY�]�|ÀËY�§�Á{�¾ËY�Ä¯��|À/�Z]���Á���{���ÉZ/Å
�Ê°Ì¿Z°»�d�Y{�],����Ê�Á���Â¨Ë�f¿Z�����������������É��/¿Y�ÉÓZ/]�¥��/»�¶/Ì·{�Ä/Ë�Z/»Y�{�Y{�ÊËÓZ]�Zf^�¿�d�Y{�]�ÊÅ{�Z]�Á�d�Y�µÁY|f»,�Ä/ÀË�Å�����/]
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�|Àq� �{�ÄÅ{�Äf�~³��dyÂ��ÉZÅ��Ê¸Ì�/§��Ä/]���/z]��ÊËY|/m���Ë~/aZ¿�
Ê³|¿���Ã�»�Á��½Z�¿Y�¶Ë|^e�Ã|��d�Y����������Ë~/aZ¿|Ë|ne�Ä/]�ÄmÂe�Z]�Ä¯�

����Ã|/»M�{Â/mÁ�Ä]�Ê�Ìv»�d�Ë��ÉZÅ�Ê¿Y�´¿�Á�½M�½{Â],���{�½Z/¬¬v»�
�½M�½{Â¼¿�¾Ë�´ËZm�{|�|Ë|ne��]ZÀ»�Z]Ê»��Ë~a�|À�Z]�������

�dyÂ��d�Ë��ÅZ���{YÂ»|»Zm��,ËZ»�����������{YÂ/»��Y�Ä/¯�|Àf�Å�É�Z³�ZË�M�Ê/·��
��ªf�»�Á�Ã|����Ê¸¯��Â��Ä]�����f�{�Á{�Ä]�Ä�É�d�Ë���dyÂ����ÉZÅ�µÁY��Â¿��

��dyÂ��d�Ë��Á���ÉZÅ�¹Á{��Â¿��Ê»�ºÌ�¬e��|¿Â�����dyÂ/��d�Ë����ÉZ/Å
�µÁY��Â¿�»�|À¿Z������pÌÅ�¹Zn¿Y�½Á|]�[Âq�|ÀËY�§����|¿Y�Â/��ÉY�/]�É½,���Y~/£�

��������Ê/»�Ã{Z¨f/�Y�ÄfÌ�Ë�f°·Y�|Ì·Âe�Á�½{�¯�d��{��|¿Â/����Ê·Z/u��{�,��Ä/¯�
�dyÂ��d�Ë����ÉZÅ�¹Á{��Â¿��ÂÌ]�|À¿Z»µÂ¿ZeY�������¹Zn¿Y�Z]�µ�Ë{ÂÌ]�Á�|ÀËY�§�

�Ã{Âe�d�Ë��ÉÁ���]��ZÅÃ|»M�d�{�Ä]Ê»�Á������Á�Ä/Ì¸¬¿�¶ËZ/�Á��{�|/À¿YÂe
|ÀËY�§����������|¿Â/��Ä/f§�³��Z¯�Ä]�Êf À��¦¸fz»�ÉZÅ���º/Å����¾Ì/Àq��d�/Ë�

dyÂ����ÉZÅÂ¿�¹Á{���Ê»������f»Y�Za��Z�Y��]�|À¿YÂe���Ê¨¸fz»�ÉZÅ���¶Ì^«��Y�
���Â¿É�ÁZÀ§�|ÀËY�§��������������¶�/¿�Ä/���{�Ä /�Âe�t�/��ZË�Y�Ây��Â¿�,,µÁY� �

��¹Â��Á�¹Á{��,½Z¼Å������¶°���{�Ä¯��Â������,Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�f�{Ä���É|/À]
|¿Â��������

�� ÊÀË�´ËZmÊ»Z¼e�dyÂ��ÉZÅ�ºf�Ì��¶¼u��¶¬¿Á��{�ZÌ¿{��Ä/]��Ä¸Ì/�Á�
µ�Ë{ÂÌ],�|À»�ZÌ¿�ºnu��Ê¼Ì����Y���µ�Ë{ÂÌ]�Ä]�c�Â���Ä¿ÓZ/���d/�Y��
�ÉZÅ�Ä¿Y{�,ÊÀ£Á��¾£Á��d§ZË�Z]�Ã|��Á�¾£Á��Ìu�Ê¼¿�Ê¿YÂ��¿YÂeÀ��¾/ËY�|
���Y���ZÌ¿���ÊËZÆÀe�Ä]��Z��¥���]¿|����������Y�Ã{Z¨f�Yd�Ë�����¶�/¿�dyÂ��

����É{ZË��µY|m�Á�hv]�µÁY�Y�����{ZnËY���{Â¼¿���Ê¸/�Y�¶Ì·{�Ä¯��������/]��ÌiZ/e�½M�
��Ê¿ZÆm�ÉY~£��Y�Z]��������{Â/]�ÊËY~/£�d/ÌÀ»Y�Á������������¹Á{�¶�/¿��{��d�/Ë�

dyÂ���ZÅ��,���ÂÀÅÉ�ÁZÀ§����������d/�{�Ä/]�É�Zne��ZÌ¬»��{�Ê�z]�dËZ���
�d�Y�Ã|»ZÌ¿�������ÉZ�Z¬e�½|�¿�Ã{�ÁM�]�Z]d�Ë��������¶�/¿��/�Âe�dyÂ/��

����Ê¿ZÆm�{�°ËÁ��¹Á{�Á�µÁY�����Ä]�ÉÂ���Y�Ã{Z¨f/�Y��Ë�����½YÂ/À��Ä/]�®/^¸m� �
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�¶°���Äf�{���d�Ë��É|À]�dyÂ��ZÅ��
��

��d�Ë���dyÂ�¶ËZ¼f»��|/Ë{�³������¶°/�������������Y�µ�Ë{Â/Ì]�|/Ì·Âe�|/¿Á��
���Ê»�½Z�¿�Y��®^¸m�Ë��|Å{������|¿ÁY�Á�¾¿�]����������cY�Z/Ìf»Y��Y�Y���Ë��{�YÂ»�

�Ë�®^¸m��½YÂÀ��Ä]�d�Ë�|¿{�¼���]�dyÂ�: 

�����µZ��µÂ��¹Z¼e��{�|Ì·Âe�dÌ§������,���|/���{ÂmÁ��{�����Ì/v»
Ê]M�,�Ì¿�Z����������Ä/¿Y{�Ä/]�d^�/¿�[M�¥��/»�Ä/]�É�f¼¯������Ê/�Y���ÉZ/Å���,� �
������[M��{�|���dÌ¸]Z«����������¾Ì/»��¾Ì/Àr¼Å�Á�Ê¿|Ì»Z�M��Ì£�Á��Â��ÉZÅ�

ÉZÅ��Ì£�Ê�Y��������,���������Ä¿Â³�ÃY�¼Å�Ä]�ÓZ]�|���d�����Â/Àf»�ÉZ/Å
�����ÓZ]�¾£Á��½Y�Ì»�ÉY�Y{����-��������®�y�½�Á�ÉZÀ^»��]�,�����{Â^Æ]

���YÂÅ�dÌ¨Ì¯�����,�������������Ä/Ë~¤e��/^À»�½YÂÀ��Ä]�[Ô�Z§��Y�Ã{Z¨f�Y����,
�����|Ì·Âe�ËZ������eÁ�a�|À¿Z»����Y�Z]�{YÂ»�X��¾Ì��,��������Ä/]�Ã{Z¨f/�Y�dÌ¸]Z«

]�{Â¯�½YÂÀ� �¾£Á��kY�zf�Y��Y�|������ 

������Y�µ�Ë{ÂÌ]�|Ì·Âe�ÉY�]�Ë�®^¸m,�|ÀËY�§�»M�ZÃ{����É�Z��Ë���¶»Z��®^¸m
����Ê¸/�Y�d¼�/«�Ä����d�/¯�,�������É�/Ì´]M�Á�d/�Y{�]���Á����¾/£Á��kY�zf/�Y

Ê»��|�Z]�����Ä¸¼m��Y|ÀËY�§��ZÅË�����{�Â»��{�Ä¯�Ê�Ë�^¸m®�����{�Â/»��ZÌ�/]�Z/Å
���]�Á�ÄmÂe�Ê�������d�Y�Äf§�³��Y�«�|ÀËY�§�����É�Ì´]M�Á�d�Y{�]��Ë���®/^¸m

���d�Y�d�¯��Ìv»��Y�������������Y�µ�Ë{Â/Ì]�|/Ì·Âe�cZ/Ìu�Äy�q�¶Ì¸ve�lËZf¿

��¾£Á��Ë���{Y{�½Z�¿�®^¸m�d�Y�Ã�����Y�É�Ì´]M�Á�d�Y{�]��z]�Ä¯�Ã{Âe�
�Ë��������������Z�/fyY�{Ây�Ä]�Y��Äy�q�¶¯��Y�É��¿Y�¥��»�¾Ë�f�Ì]�®^¸m

|Å{�Ê».�Á�{�¾ËY��«Y|ÀËY�§Ê¸�Y��Y���cÔ°�»�¾Ë�e�Ìad§��Á�É�Zne�
Êf À�������Y�Ã{Z¨f�Y�É�Z��Ë�����½YÂÀ��Ä]�®^¸md�Ë���d�Y�dyÂ������{

���Á����Zu�µZu��{| f»�ÉZÅÉ�d�Y{�]�ÉY�]��Ë���{�Y{�{Â/mÁ�®/^¸m��
������cZÌ�Â�y�Ä]�Ê´f�]�d�Y{�]�®ÌÀ°e�[Zzf¿Y�Ë��Ã�Y|¿Y�|À¿Z»�®^¸m

�������Y�Á�Ê·Z´qµÂ�v»���{�Y{���¿�{�Â»����������Ê¸¯��Â��Ä]����d/�Y{�]�
Ê»��Ë��c�Â��Ä]�Ä¸u�»�Á{�¶»Z��®^¸mÁ�°Ì»�|�Z]���

¦·Y���Ã{Âe�d�Y{�]��ÉY��������ª/¸ »�Ã{Â/e��Y�Ã{Â/e�d�/Ë��É�Z/�Y|m�¥|Å
Ê»�������Á�Ã{Âe�d�Ë��d�¸£�Ä]�Ä¯�|�Z]É�ÁZÀ§���Y�Ã|��Äf§�³��Z¯�Ä]�ÉZÅ

�Ä¸¼m|¬ À»�É�Z�,Äe�Á�É�Z��ÁZÀ���{�Y{�Ê´f�]�Ê¸¬i�ÊÀÌ�¿� 

[�����Ì¸¤e½{�¯��Å������½{�/¯��Ì/¸¤e�¥|�Ë����®/^¸m���Ä/]�����Z/]�[M�ÃY�/¼Å
®ÌÀ°e������,�Â¨Ë�f¿Z/��½Âq�ÊËZÅ���½{�/¯�¥Z/���º¯Y�/e�Á����É�Z/���/a��Y�

�Ã{Âe�d�Y{�]���Ê»�ÉY��|�Z]���¾ËY��Y�����������d/�Y{�]��Y��f�/Ì]�Ä/¸u�»�¾/ËY�Á�
Ã{Âe�����Ê»�¥��»�É��¿Y�ÉY��|À¯�������Á��¶Ì�¨e�Ä]�Ä»Y{Y��{���d�Y{�]�ÉZÅ
�Ë��®^¸mÄWY�YÊ»��{Â�����

dyÂ��d�Ë��ZÅ 

µÁY��Â¿ 

�,¹�ÌÅ
Ä�Y�e��ÉZÅ

�,[Âq
ÓÂ�§�c

�,Ê¿YÂÌu
�¶v»��Z³
Ä·Z]��¾§{ 

¹Á{��Â¿ 

�¶�¿¹Â���
��Y�µ�Ë{�ÂÌ]
�®^¸m�Ë�
��Y�µÂ¿ZeYÂÌ]
�Á�®^¸m�Ë�
�ÊËZË�{�½ZÅZÌ³
��Y�½�Á�|ÌÅ
��^��®^¸m�Ë�

[Á�°Ì»�Á�ZÅ 

�¶�¿¹Á{��
�µ�Ë{ÂÌ]�Á�µÂ¿ZeYÂÌ]
��Y�Ã|��ÄfyZ�

É�Â·ÂÀ°e��ÉZÅ
�ÄËZa��]�Ê·Á�¹Â��»
�Á�Äf�Z�¿�Á�|À«

¾£Á���|Ë|m�ÉZÅ
�YÂ�¯�,Z¨Å�eZm�¶j»
�ÂÆfÀ°�Ì»�ZË 

¶�¿µÁY���
��Ì¼ze�È¸Ì�Á�Ä]�µ�Ë{�ÂÌ]�Á�µÂ¿ZeY�ÂÌ]

�Äf�Z�¿�\Ì��,c�}�,¹|À³�ÊÀÌ»�������ZË
�|À«�Ê¿�|À«�|À¤q�,�°�������

ÄÌÆe�µ�Ë{ÂÌ]���¿Y�e�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ã|�
Ä¿Y{�½ÂÌ�Z°Ì¨Ë�f�Y��ÊÀ£Á��ÉZÅ

��¾£Á��,¶Ì³�Z¿�,½Y{�´]Zf§M�,ZËÂ��,®qÂ¯
Ê]�q�,|¿Z¼�a�Ê¿YÂÌu�ÉZÅ���� 
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¶°����Ì·Âe�®^¸m�Ë���Y�µ�Ë{ÂÌ]�|��

��
��
����Á���d�Y{�]�ÉZÅ�Ë�®^¸m�ZÅ 

����Á����Zu�µZu��{�������ÄËZa��]��f�Ì]�d�Y{�]�ÉZÅÊËZÌ¼Ì��Á�Ê°Ì¿Z°»�
Á�Ä]�c�Â���Ê/Ë�m���/]��Ä/ËZa��|/ÀËY�§ÉZÅ��Ê/°Ë�f°·Y��d/�Y����Ã{Z¨f/�Y

Ê^Ì¯�e���Y�¾ËY��Á��ZÅ�ZË��É�Ì³�Z/°]�½M��Z/Å��Ä/]��c�Â/���Ê·YÂ/f»���/Ì¿�
¹Â��»�d�Y���Á����ÉZÅÊf�Ë���Ì¿�]���������¹Z/¼e�Ä/ÀË�Å��ÅZ/¯��Â/�À»�Ä��

�����ªÌ¬ve�dve�d�Y{�]��z]��{�Ã|����]�Á�Ê���|Àf�Å�������Á�/»Y�Ä/]�Ze�Á��
Ê�Á����Ä]�Â�d�Y{�]�ÉY�]�|uYÁ�c��Ë�d�Y�Ã|�¿�|ÌËZe�®^¸m���

� �
�����Á��ÉZÅd�Y{�]��ÄËZa��]�ÊËZÌ¼Ì� 

|¬ À»���Á�É�Z�»º¯Y�f����Á���Y�É�Z������d�Y{�]�µÂ¼ »�ÉZÅÊ»��|À/�Z]��
É�Z�|¬ À»������{�Ä¸u�»�¾Ì·ÁY�|ÀËY�§��Ã{Âe�d�Y{�]�������¥|/Å�Ä¯�d�Y�ÉY�

�½M��Y�»º¯Y�f����É�Z�µÂ¸����ÉZÅ�Ë���ËY�§Y�ÉY�]�®^¸m�Ã�Y|¿Y�Ã�}��iÂ»
Ê»��|�Z]����.�µÂ¸�����������Ê/»�Ê/¨À»��Z/]�ÉY�Y{�®^¸m�Ë��ÉZÅ����Ä/¯�|À/�Z]

��������µÂ¸/��Ê/ Ì^��º¯Y�/e��Y�É�Ì³Â¸m�h�Z]�������Ä/�Â£�µÂ/¸v»��{�Z/Å��É�Á
Ê»�{Â���������½ÂÌeZ/¯�|/À¿Z»�ZÅ�Z/�|¬ À»�½{Á�§Y�������|/Àq�ÉZ/Å���Á�Ê/fÌ§�
Zb�]�����������Ê»��ÅZ¯�Y��½M�{Y| e�ZË�ÊjÀy�Y��Ê¨À»��Z]�Ê¿ÂÌeZ¯�ÉZÅ���|ÀÅ{
�����������Z]���Zy�Ä]��	��������,ºÌÀÌ»Â/·M�cZ¨·Â/��,ºÌÀÌ»Â·M�Á�¾ÅM�,½ÂÌeZ¯

��Ê//jÀy�½YÂ//À��Ä//]�ÊÅZ//³�¾//ÅM�|//Ë�¸¯�Á�¾//ÅM�cZ¨·Â//��Ã|//ÀÀ¯�Á�
��Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ã|ÀÀ¯|¬ À»���|¿Â���������¾ËY|ÀËY�§�����Y|¬»�Ä]�PÇ���Ìv»�

Â]��Z�u��ZÌ�]�½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]�Á�Ã{|¬ À»��{�É�Z/���� PÇ��ÉY�/]�
¾ÌËZ//a�Á�Ã�Z//e�[M��d//�Y�Ã|//��d//^i�Z//Ë�{�[M�ÉY�//]�½Y�//Ì»�¾Ë�//e��

»º¯Y�f����������Ã{Z/»M�Ä/Ì·ÁY�¶/uY�»��Y�Ê/°Ë�É�Z��������ÉY�/]�®/^¸m�Ë��É�Z/�

�Á���|//À¿Z»�d//�Y{�]�¦//¸fz»�ÉZ//Å½{�//¯�¥Z//��Z//Ë�É�Z//��ÁZÀ��,
Äe�����|/�Z]�Ê»�Ê¸¬i�ÊÀÌ�¿���������Y»�º¯Y�/f�����É�Z/������ÃY�/¼Å�Ä/]ËY�§�|/À�
Äe��Ã{Z¨f�Y�®^¸m�Ë��d�Y{�]�ÉY�]�½YÂe�Ê»��Ì¿�ÊÀÌ�¿{�¯���

����������Ê/»�Ã{Z¨f/�Y�µÂ/¼ »�c�Â��Ä]�Ä¯�É�Z�|¬ À»��Á��������/�¿��Y�{Â/�
������������������É�Z/�Y|m�ÉY�/]�,¾/ËY��/]�ÃÁÔ/��Á�Ã{Â/]��/]�ÄÀË�Å��ZÌ�]�É{Z�f«Y

®^¸m�Ë�������{�Ã|��Ã{Y{���Á�a�ÉZÅ�������Ã|/ÀÀ¯|¬ À»�Ä/]��Â/��[M���ÉZ/Å
����ÉY�]�Ê§Z�Y�ÊËZÌÌ¼Ì�|¬ À»��ZÌ¿�É�Z�Ê»���|�Z]�������¾ËY�ÉY�]����Y�Ä¯

�Á�������������d�Y{�]�ÉY�]�|¿�Y{�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�½{�¯�Ä§Z�Y�Ä]��ZÌ¿�Ä¯�ÊËZÅ
�����®^¸m�Ë��ÉÁ���]�cZ¬Ì¬ve�{Â��[ZÀfmY�®^¸m�Ë������/f³��]�Ä/¯�ÊËZÅ

Ã{Â]�d�Y�¹Zn¿Y�µZu��{�|¿�Y{�É{Z¬ ¿Y{Ây�ÊËZ¿YÂe�ZË���
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   برداشت الكتريكي  روش2-3
جلبـك بـه     هاي برداشت ريز   انعقاد الكتريكي يكي از جديدترين روش     

كننـده بـا     اسـت از توليـد مـواد منعقد         و عبارت  استروش الكتريكي   
ــزي    ــاي فل ــي الكتروده ــه الكتريك ــتفاده از تجزي ــن روش . اس در اي

هـاي مثبـت توليـد شـده     هاي موجود در آب به وسيله يون     ريزجلبك
هاي متصل به جريان الكتريكي خنثي شده و به علـت           توسط الكترود 

ــه يكــديگر   آب ــودن ب ــز ب ــراهم فراينــد و چــسبند مــيگري  انعقــاد ف
 است آنيوني ريزجلبك هاي سلول سطح در موجود بار. ]21[گردد مي
 روي بـر   منفـي  بـار  كـه  كافيست ها  سلول انعقاد براي دليل همين به

 از هـا  سلول بين دافعه نيروي روش اين با. شود خنثي ها  سلول سطح
 محـيط  از هـا  آن جداسـازي  و چسبند مي هم به ها سلول و رفته بين

ــشت ــه ك ــاني ب ــي صــورت  آس ــرد م ــاد روش در. گي ــي انعق  الكتريك
 كـشت  محـيط  داخـل  در  مشخـصي  فاصـله  بـا  فـولادي  الكترودهاي
 اعمـال  ها  الكترود به مستقيم جريان سپس گيرد و   مي قرار ريزجلبك

 از هـا   كاتيون كه شود  مي باعث آمده وجود به ولتاژ فاختلا. گردد مي
. شـوند  ريزجلبـك  كـشت  محـيط  وارد و شـده  جـدا  الكترودها سطح

 و آهـن  از جـنس   روش ايـن  در معمـول  ةشـد  اسـتفاده  الكترودهاي
 آنيـوني  ظرفيتـي، بـار    3 شـده  آزاد هـاي   كاتيون تا هستند آلومينيم
 انعقـاد  روش در مهم ايه  پارامتر. نمايند خنثي را ها سلول از بيشتري
 اعمـال  مـدت  مـستقيم،  جريـان  شـدت  ميـزان : از عبارتند  الكتريكي
 بايـد  بـالاتر  بازدهي داشتن براي. الكترودها مساحت و فاصله جريان،
 و كمتـر  الكترودهـا  فاصـله  بـالاتر،  الكترودها به اعمالي جريان شدت
  .]22[ باشد بيشتر الكترودها تماس سطح

  

  
  سيستم برداشت ريزجلبك به روش انعقاد الكتريكي -4 شكل

 برداشـت  يبـازده  الكتريكـي  انعقـاد  روش از اسـتفاده  با زنوزي دكتر
 دو از بـالاتر  درصد 5 تقريباً كه رساندند درصد 98 به را ميكروجلبك

 همچنين از نظـر مـصرف       .باشد مي شيميايي انعقاد و سانتريفوژ روش
ــرژي،  ــه   ان ــاز در چرخ ــورد ني ــرژي م ــوديزل از  ان ــد بي ــات تولي حي

 برابـر   6انعقـاد الكتريكـي       برداشـت  ميكروجلبك با اسـتفاده از روش     
 .وژ استفسانتريكمتر از استفاده از روش 

هــاي الكتريكــي جداســازي ريزجلبــك از الكتروفرويــز از ديگــر روش
هاي ريزجلبك به دليل     سلول در اين روش نيز   . باشد محيط كشت مي  

كننـد   ميدان الكتريكي تجمع پيـدا مـي       داشتن بارهاي منفي در يك    
عدم نياز به اضافه كردن مواد شـيميايي يكـي از اصـلي تـرين              . ]23[

مزيت هاي روش هاي الكتريكي است، عـواملي كـه از جـذابيت ايـن               
كاهد نياز به توان الكتريكي بـالا و همچنـين قيمـت بـالاي               روش مي 

  .]16[باشد  الكترودها در مقياس صنعتي مي
كــشت بــا  محــيط از ريزجلبــك هــاي برداشــت  روش)1(در جــدول 

  .اند يكديگر مقايسه شده
  

  هاي برداشت ريزجلبك از محيط كشت  مقايسه روش-1 جدول
روشهاي 
  معايب  مزايا  برداشت

منعقدسازي و 
  به كارگيري آسان  تراكم سازي

محيط،  PHبسيار حساس به 
هاي  نياز به منعقدكننده

شيميايي اضافي در آب شور، 
ون به صرفه نبودن از نظر مقر

  اقتصادي

  سانتريفوژ
بازدهي بالا، مناسب 

براي ريزجلبك با سلول 
  هاي ريز و درشت

 برشي تنش از حاصل صدمات
بالا، مصرف بالاي  سرعت در

انرژي، مقرون به صرفه نبودن 
  از نظر اقتصادي

  صاف كردن

مناسب براي ريزجلبك 
با سلول هاي ريز و 

درشت، مصرف انرژي 
  نپايي

مقرون به صرفه نبودن در 
  مقياس بالا

  شناورسازي

عدم نياز به اضافه كردن 
مواد شيميايي، 

بكارگيري آن براي 
  هاي بزرگ مقياس

قابليت محدود تكنيكي و 
  اقتصادي

مقرون به صرفه از نظر   نشيني ته
  اقتصادي

به دليل سرعت بسيار پايين 
هاي  مناسب براي ريزجلبك

  بزرگ

انعقاد الكتريكي 
   الكتروفرويزو

عدم نياز به اضافه كردن 
مواد شيميايي،بازدهي 

  بسيار بالا

نياز به توان الكتريكي بالا، 
قيمت بالاي الكترودها در 

  مقياس صنعتي

 (+)آند )-(كاتد

 توده ريزجلبك

 ها ريزجلبك

 آوري توده ريزجلبكجمع
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