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2.�Online 
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����Êf À��ÉZÅ|ÀËY�§��{»Ê��|ËY�§Y����Ê «YÁ�½Z»��É�Z��Z]����½ZË�m��ËÂ�e
����½ZË�m�ºË���¾Ì¼ze��Â�À»�Ä]������Ê/ «YÁ�½Z/»���ËZ/a�Á��|/ÀËY�§���/¬¿�,

����ÄÀÌ»���Y�É�ZÌ�]��{�\·Z£��������Z/]��^e�/»�Ê/¼¸��cZ/¬Ì¬ve�Á��ËZÀ��ÉZÅ
�{�½ZË�m��Á��É�Z§�Z³�
�ËZ»��Ê»�É�Z]�|À¯��Å{�Z]Ê���cZÌ¸¼��|ÀËY�§���Ä/]�ZÅ
Ã�Y|¿Y����ºË���½Âr¼Å�Ê°Ì»ZÀË{Á�|ÌÅ�ÉZÅ�f»Y�Za�µ�fÀ¯�Á�ªÌ«{�É�Ì³

��Á�½ZË�mc|�d�Y��^e�»�½ZË�m�������Á�É�Z��ËÂ�/e�Ã�Y|/¿Y���É�/Ì³
½ZË�m���������É|/ÀËY�§��ËZÀ/��Ê/���Z]�ÉY�/]�ÊÆmÂe�{�Â»�Á�ºÆ»��Á��ZÅ
d�Y��§Y�³Â»Âe�������������ËZ/��Z/]�Ä�ËZ¬»��{�É�fÆ]�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯�cZ�Ô�Y�,Ê
�Á���Y�«��ZÌfyY��{��nÀ��ÉZÅ»Ê��|Å{�������

���cÂ�Y�§�Ê§Y�³Â»Âe»Ê��������������ËZ/���/�Âe�Ä/¯�Y��LZÌ/�Y�cZÌ�Â�y�|¿YÂe
�Á���ZÅ�Ê¼¿����nÀ��,{�ÁM�d�|]�½YÂe|ËZ¼¿����cY�ÌÌ¤e�cÂ�Y�§�kYÂ»Y

�����Ê»�Ê]ZË{��Y��ÊeÂ���¿Y|b»Y��{�������Z/]�Ê¼Ì¬f�»�Ä�]Y��Ä¯�|À¯�Ê·Z/´q�
{�Y{��Ì//v»����d//Ì¬§Â»��Â//��Ä//]�cÂ//�Y�§�ÉZÅ�´�//u���{�É�//Ì»M

Ã�Y|¿Y����ËZ»�M�,½ZË�m�É�Ì³��ÉZÆ�������Ê°/��a�É�Y{�]��ËÂ�e�Á�[�z»��Ì£
���d/�Y�Ã|��Äf§�³��Z¯�Ä]�������Z/Ë�cÂ/�Y�§�µZÀ´Ì/��0ÓÂ/¼ »��c�Â/��Ä/]�

f�ÂÌa���Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê�·Za�ZË�Ä�{Â�����iY�,Äf�ÂÌa�µZÀ´Ì���Y�Ã{Z¨f�Y��{
����������Ä/f§�³���¿��{�®Ë�f°·YÁ�Ìa�µZf�Ë�¯���Âe�µZÀ´Ì��Äf�ÂÌa�µZ��Y

»Ê����Êe�Â���{�{Â�������·Za��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯���,Z/Å�È¸/�Z§������Á��Â/^��Ê¿Z/»��
����Ã{��¾Ì//¼ze��//�¿�{�Â//»�ÉZ//Å�f»Y�Za�Á��Ì·Z//¿M�Êf§Z//Ë�{�µZÀ´Ì//�

Ê»�{Â��������
�{ZË��¾Ì¬¬v»�������Ê§Y�³Â»Âe�ÉÓZ]�dÌ¼ÅY�¶Ì·{�Ä]�É|ÀËY�§�����½M�ÉÁ���/]�
�Ã{�¯�Ä ·Z�»�|/¿Y������½Y�Z/°¼Å�Á�¾Ì/°Ë{�����������É�Á�/»�Ä/ ·Z�»�®/Ë��{�,

�������|ÀËY�§�Ê§Y�³Â»Âe�ÉÁ��Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÅ�Z¯�c�Â��Ä]����Á�Êm�Zy�\�¿�
��������|/¿{�¯�Ê���]�Y��¾Ì¬¬v»���Âe�Ã|��[Zzf¿Y�ÉZÅ|ÀËY�§��½M���Z/Å����/]�

�������|/ÀËY�§�Ê§Y�³Â/»Âe�Ê/°Ë�f°·Y��Á��ÉZÀ^»�����|/¿{�¯�¦Ì/�Âe�Y������¾/ËY
�������Ã�Y|/¿Y�¶»Z/��É�Â·ÂÀ°e�¾ËY�ÉZÅ{�]�Z¯�½Z³|À�ËÂ¿����¶/ËZ§Á�a�É�/Ì³
����������Á�d��/��,É�Z/§�¾Ì/]�ÉZ/Å��»�¾ÌÌ e�,LY�mY�d�¸£��½Z/Ë�m�c|/��

��|¿{�¼��]�Y��Ê»�m�������������É�Z/��Z]�Ê´¿Â/´q�Ä/ ·Z�»�¾/ËY��{�¾Ì/Àr¼Å
��½ZË�m��Y��ËÂ�e���������d/�Y�Ã|/��Ê���]��Ì¿�ÓZ]�d����Z]�ÉZÅ�����Ä/¸¼m��Y
��e�Ä¯�ÊÀÌ¬¬v»���{�½ZË�m�cÂ�Y�§�É�Y{�]�ËÂ���Á�������É�/Ë��Ä/ËZa�Y��É�Z/§
�Á��Á�Á��,|¿{�¯����|¿{Â]��½M�ZÅ{�¾´¼ÅZ¿�½ZË�m��Á�Z³�É�Z§���Y���ËZ»

�������¾Ì]�ÊeÂ��d»ÁZ¬»�¥ÔfyY�¶Ì·{�Ä]½M���Z/Å����|/¿{�¯�[Z/zf¿Y������¾/ËY��{
���������������ÉZ/À^»��/]�cÂ/�Y�§�É�Y{�]�ËÂ�/e��/ÌÆne�dyZ/��Á�µÂ�Y�ªÌ¬ve

 

1.�Real-Time 

���Ê¬�À»�cZÌ¸¼�ÊËZeÁ{�����f¿Y�½Z»���Á��Á��Z�����Ì�»��{�����ºÌ¬f�/»���Ä/]
�Â�����d�Y�Ã|��Ê§� »�Ä�Ôy�����½Y�Z°¼Å�Á�Á������Ä·Z¬»��{�,��{�]�Z¯�ÉY

���������Z/³�½Z/Ë�m��ËZa�ÉY�]�Y��cÂ�Y�§�Ê§Y�³Â»Âe�������|/¿{�¯�Ä/WY�Y��ËZ/»��
½Z³|À�ËÂ¿,���������������/Ë�Âe�Ä/]�Y���«Z/¿�cÂ/�Y�§�ÉZ/ÅÂe�a�ÊeY}�Ê´f�]YÁ�

[Z^u��������Á��ÉZÀ^»��]��ËZ»��{�ZÅ�µZ¬f¿Y�d·Zu��Ê���]����»�Á�|¿{�¯��µ|
�½ZÌ]�Ê�ZË���������|¿{Y{�ÄWY�Y�Y��½ZË�m�¾ËY�ÊeÂ��cZÌ�Â�y�Ã|ÀÀ¯��½M���Z/Å�

������������������Z/]�½Z/Ë�m�º/Ë���ÊËZ/�ZÀ��ÉY�/]�Y��Ã|/��ÄfyZ/��Ä¿Z»Z/��{�°¸¼�
µ|»��ZÅ����|/¿{�¯�Ê]ZË��Y�,{| f»�É�����½Y�Z/°¼Å�Á�Á���������d�/Å��/ËY�M�,

�����½ZË�m��{�ÉÁZ�»�¶�YÂ§�Z]�{Á�f°·Y�lÀ���������Y�Ê/^Ì¯�e�Ä¯�ÊfÌ§���ÉZÅ
½Z//Ë�m//¬·Y�Ê//fÌ§���lÀ//��Ê§Y�³Â//»Âe�®//ÌÀ°e�Z//]�Ê�//Ì�ZÀ¤»�ÊËZ

���������Ã�Y|/¿Y�ÉZ/ÅZ�y��ÅZ/¯��Â�À»�Ä]�,d�Y��Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y����{�É�/Ì³
½ZË�m���|¿{�¯�Ê���]��Â�¤»�ÉZÅ��½M��ZÅY�Y�Z]��/W�Ã�Y|/¿Y��Á��Ä��É�/Ì³
É�eÁ�����Ã{Y{�ªÌ¨¸e�ºfË�Â´·Y�Á�ZÅ���ÉZËYÁ���Y������µZÀ´Ì/��d^�¿�,Ä¿Z³|Àq�

��Ã�Y|¿Y�ÉY�]�\�ZÀ»���É�/Ì³�c|/��������/¿{�¯�Ä/ÀÌÆ]�Y��½Z/Ë�m�|�����Á�½Á�/]
½Y�Z°¼Å�������������|/»Zm�cY�}��ËZa�ÉY�]�Y��cÂ�Y�§�Ê§Y�³Â»Âe�®ÌÀ°e�,

�����|¿{Y{�Ä �Âe�É{Z]�µZ¬f¿Y��Â�y��{����¾ËY��Ã�Y|¿Y��Y�®ÌÀ°e�É�Ì³��ÉZ/Å
����������Ê/»�Ã{Z¨f/�Y��e�ÅZ´»�ÄÌuZ¿�Ä]�{Á|v»�µZ¬f¿Y�d·Zu�cÂ�Y�§���Á�|/À¯

�������|»Y�Z¯��Á��®Ë��Y��ËÂ�e�É�Z��Z]�À°§YYÁ���Ê»�Ã�Æ]�{�Ì³�����¾/ËY��{
��ªÌ¬veÊËZ¿YÂe����dË{Á|/v»�Á�Z/Å���������d/�Y�Ã|/��Ê]Z/Ë��Y�®/ÌÀ°e�ÉZ/Å��

��½Y�Z°¼Å�Á�ºÌu�·Y|^�����������ËZa�ÉY�]�Y��cÂ�Y�§�Ê§Y�³Â»Âe�®ÌÀ°e�,
��Z³�½ZË�m����|¿{Y{�Ä �Âe��ËZ»��½M��ZÅ����Y����������º/¯��Zf·Á�Z]��´�u�d¨m�

�����������������|/¿{�¯�Ã{Z¨f/�Y��ËZ/»�M�Ä/·Â·�®/Ë�µÂu��Á|»��ËY�M�Z]�Êf·Á���
��½Y�Z°¼Å�Á�ºÌu�·Y|^������¿Y�¾¼��,�������Ä¿Z»Z/��Ê§� »�Á�ÄÌ·ÁY�lËZf¿��Z�f

����Á�Ã|��ÄfyZ�M�����������Ä/¯�|Àf/�Y{��Y�/]Y�,�ËÂ�/e�É�Z��Z]�\�ZÀ»�ºfË�Â´·
���������É�ZÌ�]��{�Ê^·Z£��¬¿�|ÀËY�§�Ê «YÁ�½Z»���ËZa»�ÄÀÌ�����Êf À/��ÉZÅ

���ÊeZ¬Ì¬ve�Á��Â�y�Ä]��½ZË�m��{���ÉZÅ��Z§�Á{��É�Z]�É»Ê��|/À¯��½M��Z/Å�
c|»��µZ��Y���������ÉZÅ�Â�À����Âe�d§ZË�{�Á�Ã|Àf��§��Â�À����Ã|/¿�Ì³

��½ZË�m�ÉY�]�Y��0Ô»Z¯�ÉZÅ���,É�Z³��Z³����ËZ/»�������������0Ô»Z/¯�Á����ËZ/»�
�|//¿{�¯���Y�//³���ºÌu�·Y|//^��Á�½Z//¼Ìu������Ê§Y�³Â//»Âe�ÉÁ��,

��������������Z/³�Á��ËZ/»�½Z/Ë�m�É�Y{�]�ËÂ�/e�ÉY�]�Êm�Zy�\�¿�®Ì¿Â�Y�f·ÁY
��ªÌ¬ve�|/¿{�¯��������,ª/Ì¬ve�¾/ËY��{��Â/´·YºfË�������Ê/�y��À/°§YYÁ�ÉZ/Å��,

 

2.�Binary Logic Operation 
3.�Time of Propagation 
4.�Transmission Mode 
5.�Chord Measurement Method 
6.�Data Fusion Algorithm 
7.�Back Projection Method  
8.�Time of Flight 
9.�Linear Back Projection Algorithm�(LBPA) 
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w�¼Ì¿���{�½ZË�m�d�¸£�Á��������Ê���]�¶°��¾§�Âe�a�¾°�Y�Z]�¾´¼ÅZ¿�É�Z§
|Ë{�³��½M��ZÅ���Ä·Z¬»��{�¾ÌÀr¼Å���������kYÂ/»Y�ÊËY�Ì»�µ|»�ÉÁ���]�,�´Ë{�ÉY

�Ê§Y�³Â//»Âe�ºf�//Ì��LY�//mY�Á��ËÂ�//e�É�Z//��Z]�ºfË�Â//´·Y�,cÂ//�Y�§
���������ÉY�]�Y��{Ây�lËZf¿�Á�|¿{�¯�hv]�cÂ�Y�§��ºË�Ë�m�ÉZÅ�Ä/ËÓ�½Z�Á�ÉY

������|/¿{Y{�Ä/WY�Y�ÉÂ¬¸u������������½Y�Z/°¼Å�Á�ºÌu�·Y|/^��¾Ì/Àr¼Å�����,
�����������ÄÌ^���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Y���Z³�Á��ËZ»�½ZË�m�Ê �¬»��ËÂ�e�dyZ���É�Z/�

���|//¿{Y{�Ä //�Âe�Y��cÂ//�Y�§�Ê§Y�³Â//»Âe�Ê// «YÁ�½Z//»����Á��ÀÌf//�Y
½Y�Z//°¼Å������½Z//Ë�m��ËÂ�//e�É�Z//��Z]�ÉY�//]�Y��É|//Ë|m��Á��,� �
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1.�Hybrid Reconstruction Algorithm�(HRA)  2.�Hybrid-Binary Reconstruction Algorithm�(HBRA) 

ZÅ�´�u�ºf�Ì� 
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Ê»�|À�Z]���Zu�®ÌÀ°e����������d/Æm�Á�c|/���nÀ/���Z/�Y��/]��Z�f¿Y�d·
ÊËZ�§���� �e��É|À]�Äf�{�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Äv¨��½Á�{��Y�Ã|��µZ��Y�
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d�Z^¿Y��Z³��[Z^u��ZÅÉ��Z³�������ËZ»�µZÌ��®Ë��{,��YÂf�Y��d�Y�����cY�/iY�
|Àe�Z^��¾°¼»�¶]Z¬f»��Y��������

 ���������Á�[~m�\^��Ä]�Ã|��µZ��Y�ÊeÂ��kYÂ»Y�ÄÀ»Y{�ÊËY�Ì»��cY�iY
��À¯Y�a�Ìv»��

 ¤eÌd�����ÌcÂ��¾´¼ÅZ¿��Ìv»�®Ë��{� 

 ��½Y|Ì»��Z§�Á�ÄÀ»Y{��ÌÌ¤e������®/Ë��/�Âe�Ä/¯�Ã|/��Ã|/À¯Y�a�ÉZÅ
Ê»�{ZnËY�Ê°Ë�Ì§�¾´¼ÅZ¿�½Y|Ì»{Â����
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¶°������ËZ¼¿�Ä·Â·�ÉÁ��cÂ�Y�§��´�u�\�¿��
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É�ÅZ���ÊeÂ���½M��������Ã�}�d����Ä]�cÂ���Z�§�d^�¿��Ê»�|/�Z]���Ä/¯
 

1.�Reflection Mode 
2.�Emission Mode 
3.�Spatial Orientation 
4.�Impedance 
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]��ÄÉ�Â��Ä¯�eP�����,{Y|/ËÁ��kÂ»�ÊeÂ���Z�§�rP��/§�����kÂ/»�ÊeÂ/���Z�
��Á�Ã|���° À»�dP�������Ê/»�Ã{�¯��Â^��kÂ»�ÊeÂ���Z�§�|/�Z]����Ä/ ·Z�»

��Ê»�½Z�¿�É{�Â»��������ÁZ¬»�±��/]�¥ÔfyY�\^��Ä]�Ä¯�|Å{�/»���É�ÅZ/��d
������Á��Z/³��Ì/v»�¾Ì]�ÊeÂ�����,�ËZ/»��
������kÂ/»��Y��cÂ/�Y�§�������/»��Y�� �

�ËZ»�
�Z³����° À»�Ã|��Á������̄ Y�a��ËZ»�t���¶yY{��{Ã|À�Ê»��{Â�����¬§�
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������Ê·Z��Y�kÂ»��YcÂ�Y�§�ªË����Y����»�Z³�
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¶°�����ZÅ�´�u�Êf§ZË�{�Á�Ê·Z��Y�µZÀ´Ì���Y�Ê·Zj»����� 

 
 
1.�Observation Time 2.�Amplitude 

Ã{Z»���ËZ»� Ã{Z»���Z³� 

{Y|ËÁ��kÂ»�ÊeÂ���Z�§ Ã{�¯��Â^��kÂ»�ÊeÂ���Z�§ 

Ã|���° À»�kÂ»�ÊeÂ���Z�§ 

�,�Zf·ÁV� �

Ã|��µZ��Y�µZÀ´Ì���
�,½Z»�t 

�,�Zf·ÁV� �

�,�~³�½Z»�TOF� �

�,½Z»�t 

Êf§ZË�{�µZÀ´Ì� 

Ê�Z° ¿Y�|Àq�ÉZÆ·ZÀ´Ì� 

 1 1 1Z c  
2 2 2Z c
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