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��Ê»�Ä¿Â´q�Ä°ÀËY�����ZÀ]Â/�M�½ZË�m�½YÂe���,{�/¯�{Z/nËY�����¾/§�cZ/Ì]{Y��{�

Y{�{ÂmÁ{�]���[��¥�Z������ �µZ���{���������Z/]�¾Ì/·ÁY�ÉY�/]���®/Ë�
��°Ì»������Ä]Y{�³�c�Â��Ä]�½�¼Å�Á{�Z]�Y����Ä/�¬¿�ÉZ/Å����µZÌ/��®/Ë��{�ÉY
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���Ä¿YÂf�Y�Á{���°Ì»�½Á�{�½ZË�m�Ê»��¯�»�ºÅ��Ì£�ÉY�{�Y{�/a����Ä/�|ÀÅ
½M����������Ê/»��´Ë|¼Å�dÆm�¥Ôy�Ä¯�{Â]�Ä¿YÂf�Y�Á{�¶»Z��ZÅ��|/¿|Ìy�q��

Ê»�d]Zi�d����Z]�Ê¿Á�Ì]�Ä¿YÂf�Y�Ê·Zu�{�|Ìy�q���y�q�d����Ä¯
�������Ê»��ÌÌ¤e�½Z»��Z]�Ê�ÂÀÌ���Â�]�Ê¿Á�{�Ä¿YÂf�Y�{�/¯��½M����¶/Ì§Á�a�Z/Å

���������������a�Á�|/¿{Y{��Y�/«�¶/Ì¸ve�{�Â/»�Y����°Ì»��Y�ÊmÁ�y�ÉZ»{��Ê³|/À¯Y�
���������d����¦¸fz»��Ë{Z¬»�ÉY�]���°Ì»�ÊmÁ�y��{�Y��µZÌ��ÊËZ»{��ÉZ/Å

���������|/¿{�¯�Ä^/�Zv»�Ê/¿Á�{�Á�Ê¿Á�Ì]�Ä¿YÂf�Y�Ê�y�q���|/À»Á�]Ã{Y�]�[�
����e��{Á�f�¯Y�®Ë��{�Y��ZÀ]Â�M��ÔfyY��Ä/ ·Z�»�{�Â»�®Ìf�Ôa�ªË

�{Y{��Y�«��{Á�f�/¯Y�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Á�����½�Z/¬f»Z¿�Ä/�|ÀÅ�Z/]�Z/Å,��½Z/Ë�m�
��{ÂmÁ�Ä]�ZÀ]Â�M�Ê»�����������{�ÊËZÆ¿�µÂ�v»�{Â^Æ]�\^���»Y�¾ËY�Á�|¿�ÁM�

|ÀËY�§���Ê»�®Ìf�Ôa�ªË��e��{Â/����¦·Z/°f»�����f�/·�Á����������Á��Ôf/yY�
�����������������/°Ì»��Y�É|/Ë|m��Â/¿��{�Y��ÓZ/]�d/m�·�Z]�cÓZÌ��c�Y�u�µZ¬f¿Y

�����|¿{Y{��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»�ZÀ]Â�M�Äf�ÂÌa�������Ä¯�|¿{Y{���Y�³�ZÆ¿M��¾/ËY
��e���°Ì»��Â¿P����Å��ÔfyY��{�Ê]Ây��Ìi���{YÂ»�¾´¼���k�/·��ZÌ�/]�����d/§Y�Z/]�

������Ä·Â·��{�{ÂmÂ»��Y|¬»�Z]��]Y�]�É�Z�§�������Ê/»�{Z/nËY�Ê·Â/¼ »�ÉZ/Å�|/À¯��
�����Za�ÉY�Y{�ZÆ¿M�É{ZÆÀ�Ìa���°Ì»Y������ÉY�/]�ÊÆmÂe�¶]Z«�Ê·�fÀ¯�ÉZÅ�f»

{Â]�ZÀ]Â�M�ÊËZn]Zm�ºÌ�Àe���
¾ÌËZ//a��Á{�ZÀ]Â//�M���//°Ì»�®//Ë��//�Zu��Z//¯��{,���Ôf//yY�ÉY�//]� �

���ÓZ]�dm�·�Z]�cÓZÌ����{�]�Z/¯��{�������ËZÀ/��ÉZ/Å������Á�Ê/uY���ÊËZÌ¼Ì/�
��d�Y�Ã|��ÄfyZ��������������Âa�°/���/�Âe���/°Ì»�¾/ËY�½{Â/]�ZÀ]Â�M��Á�

Ê¸ ÀÌ�u��Âa]��Á�[�Ä]���������d/�Y�Ã|��cZ^iY�É{|��É�Z��ÄÌ^��®¼¯��
���¹Zn¿Y�ÉY�]½Â»�M����µÂ¸v»�Y�ZÅ�������·Â¸/��¶/Ìf»�Ê�¯Â]�¯Â����CMC��

Ä]�����������|/Ë{�³�Ã{Z¨f/�Y�É�Z/¯�µZÌ/��½YÂÀ�����������Á�k�/·��ZÌ�/]�Ê·ZÌ/��Ä/¯
��ÊÀeÂÌ¿�Ì£�Ê»�[Â�v»��{Â�����������������/Ì¤f»�ÉZ/Å�Ê/��]�w�/¿�Ä/]�ÄmÂe�Z]

¾Ì]�½M�dm�·Pa.s ���Ze�Pa.s �������Ì¤f»�Ê»�����Ä/mÂe�Z/]�Ä¯�|�Z]
���������������/�Âf»��Y|/¬»�Ã|/��¹Z/n¿Y�ÉZ/Å�É�Z��ÄÌ^��Ä]Pa.s�������ÉY�/]�

d�Y�Ã|���Zv·�ÊuY���Á��|·ÂÀË��{|��Ä^�Zv»���
��

���dyZ��Á�ÊuY����
��¾Ì·ÁYÂ]�ÊuY���cZ»Y�·Y���°Ì»�ÊuY����{�¹Z³{�������Â/�À»�¾/ËY�ÉY�/]

���µZÌ��Ê]{(kg/min)������������������µZ/¼�Y�Z/]��/Ì¿��j¯Y|u�Z�/§�d§Y�Á�
 

1. Rodrigo 
2. Metcalfe 
3.�Lester 
4. Carboxymethyl Cellulose 

��Ê»�Ä¯�d�Y�É|u�Ä]�½M�dm�·��|Ë�]�Y��½M�Ã|¿�]�Ê��Z]�½YÂe���

���½ZÀÌ¼�Y�\Ë�����������|/��Ä/f§�³��/�¿�{��Z/]�����������/Ì¿���/°Ì»��Â/eÁ���Á{
rpm��������|Ë{�³�{ZÆÀ�Ìa���������Â/eÂ»��Â/¿�Ê/uY���cZ/»Y�·Y�®¼¯�Ä]

��°Ì»,���Á�Ì¿�Á�`¼a�ZÅ�����Ä/Ì°e��/]�Ã{�YÁ�É�������|/Ë{�³�¾Ì/Ì e�Z/Å�ÃZ/³����Z/]
d�|]{�ÁM�Á�Ì¿�½���������Ä/Ì°e�Á���/°Ì»��Â/eÁ���]�Ã{�YÁ�ÉZÅ�ÃZ/³�Z/Å,�����Â/¿�
½Z«ZeZË��|Ë{�³��z�»�ZÅ�����������{�LY�/mY�[Zzf¿Y�{�Â»��{��f�Ì]�cZ�Ô�Y
���m�»]��[���d�Y�Ã|��Ã{�ÁM�������°Ì»��ÂeÁ��ÉY�],�������¹Z/³�Z/]�ÊrÌa�Z/»�

mm����������«�Á�mm��������Ê¸¯�µÂ��Z]mm�������Ê/uY����|/Ë{�³�
�����|��ÄfyZ���Y�e�Êb¯�ÃZ´f�{�®¼¯�Ä]�Ä¯������Â/eÁ��¾/ËY��Y�Ê°ÌeZ¼�

�¶°���{���d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿����ÉY�Y{��ÂeÁ��¾ËYmm����Y�kÁ�y�
�������Ê/»�É�/¯�»�d¨��Ä]�d^�¿��¯�»����������½Z/Ë�m�{Z/nËY�½Z/°»Y�Ä/¯�|/�Z]

����Ê»�{ÂmÁ�Ä]�Y��ZÀ]Â�M{�ÁM.���������°Ì»�Êm�Zy�Äf�Âa�ZË��ÂeZf�Y�ÉY�]�
�Ä·Â·��YZÅÉ�Ê¸yY{���«�Z]�mm��|��Ã{Z¨f�Y����YÂ/Å�Ä¸�Z§�¾ËY�]ZÀ]�ÊË

������ÂeZf�Y�Á��ÂeÁ��¾Ì]mm��������»�¤f�����������Â/eÁ���y�/q�Z/]�Ä/¯�{Â]��Ì
���������½Z�Â¿��{�{|��Á{�¾ËY�¾Ì]�½Z°»��Å�ÊËYÂÅ�Ä¸�Z§�Ê»��|�Z]�����Â�À»�Ä]

��ÃZ´f�{�½{�¯��Ì¼e,�������������º/Å�ÉÁ���/]�Ä/¯�|/��ÄfyZ/��Ä/°e�Á{��ÂeZf�Y�
Zf¿Â»�Ê»����|¿|�������������½{�/¯�d]Zi�Á��ÂeZf�Y�¶yY{��{��ÂeÁ���Y�¬f�Y�ÃÂv¿
½M�ÄÌ°e���Âe�ZÅÃZ³�¶°���{�ZÅ���d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�����Â�À»�Ä]

��������Ä/»Z¿�]�½Z]��Z]�É|¯�,��°Ì»��ÂeÁ���Á{�µ�fÀ¯������Äf/�Â¿�Ê/¨·{�Ê�/ËÂ¿
���µZÀ´Ì��Ä¯�d�Y�Ã|�����������Ä/]�µZ/fÌnË{�µ|^»�c�Z¯�Ä]�Y��µZfÌnË{�ÉZÅ

�Ê»�±Â·Z¿M|f��§��µZÀ´Ì���������Ä/¯�c�Z/¯�¾/ËY��Y�Ê/mÁ�y�±Â·Z/¿M�ÉZÅ� �
V��������Ê»�����Âe�ÂÀËY�Ä]�|À�Z]��µ|^»��Y���Ê/»�µZ���Â/�¿|�����Â/e�ÂÀËY

���Êf§ZË�{��Zf·Á�Z]���ZÀf»��,������Ê/»�µZ��Y��ÂeÂ»�Ä]�Y��µ{Z »��¿Z¯�§�|/À¯��
����¶°eÁ�a�µZ��Y�dÌ¸]Z«�Ä»Z¿�]�¾ËY��������Ä/¸a�Á�d/]Zi�d��/��ÉZ/Å����Ä/]�Y��ÉY

��ÂeÂ»�Y�{�Y{���
��
���½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯ 

Ê»�Ä¯�Ê¸»YÂ�¿YÂeÀ�Y~´]��ÌiZe���°Ì»�Ê]{��]�|¿�d����|`¼aÂ¿Â»��Á�
���°Ì»��ÂeÁ��d������Ê/»����|À/�Z]������������d��/��Ê/���]��Â/�À»�Ä/]�Y|/f]Y

»Â�����Á{��{�,Ê]{��]�`¼aÂ¿���ÂeÁ��¦¸fz»�ÉZÅ,��»�d����Â����/ÌÌ¤e�`¼aÂ¿
�������������»��y�/q�d��/��Ä/¯�|/Ë{�³��z�/»�Á�|��Ã{Y{Â���/e�`/¼aÂ¿P��Ìi

������{�Y|¿���°Ì»��Y�ÊmÁ�y�Ê]{��]�Ê¿Y|Àq����������d/»ÁZ¬»�¶/Ì·{�Ä/]��»Y�¾ËY
���������������YÂ»�½M�Z/]���/°Ì»��{�k�/·��ZÌ�/]�µZÌ��Ä¯�d�Y�É{ZË��É�Z�§��Ä/m

Ê»�{Â������0Ô¼��d·Zu�¾ËY��{�»�Â�����Ä/Ë~¤e�®/Ë�½YÂ/À��Ä/]�`¼aÂ¿��Ã|/ÀÀ¯

 

6. Mono pump 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

���� ÄË��¿µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»��Ã�Z¼��/�ºÅ{�Ì��{Zf¨Å ¹�ZÆq�Á���������

cÓ
Z¬»

��

��Ê»�¶¼����°Ì»��������������Ä/]�µZÌ/��Ä/]�ÄÌ·ÁY�d����½{Y{�½M�Ä¨Ì�Á�Ä¯�|À¯
����Ê»���°Ì»�Ä]�{Á�Á��Â�À»|�Z]����������Y��½Z/°»Y�¾/ËY��ÂeÁ��½{Â]�ÊrÌa�Z»

�Ê»�ºÅY�§��������/9Å�Â/¸m�¥�/��Ä/]��y�q�¾Ìu��{�µZÌ��Ä¯�{�Z��Ã{Y{�¶
{Â������d�����ÌiZe��Â�À»�Ä]�����]��ÂeÁ���½ZË�m�d������,��°Ì»�ÊmÁ�y�

ÉZ//Å�Á{�ÉY�//]��»�d//]Zi��Á{��{��Â//eÁ���y�//q�¦//¸fz»Â`//¼aÂ¿�
�rpm���,�½ZË�m�c|��Ã�Y|¿Y�ZÅ�Ã|��É�Ì³�¶°���{�Ä¯�|¿Y����½Z�¿�

d�Y�Ã|��Ã{Y{��� �

��
��

�¶°����Ê·Z¼mY�s����Â�À»�Ä]���°Ì»��{�Ã|��Ã{Z¨f�Y��ÂeÁ��
ZÀ]Â�M�½ZË�m�{ZnËY��Ã�Y|¿YÌ¸Ì»�Ä]�ZÅ|Àf�Å��f¼���

��

��
��

�¶°���Âv¿�Ç�Ä´¿�d]Zi�Á��ÂeZf�Y��{��ÂeÁ���Y�¬f�Y�� �
Ä�Â¼n»�¶¯�¾f�Y{��

��
���Ä¯��Â�¿Z¼Å�{���¶°�������Ê»�Ã|Ë{��{Â����������Ê/¿Y�Á{�d��/���ËY�/§Y�Z/]�

���ÂeÁ��½ZË�m�c|�����Ê»��ËY�§Y��Ì¿���°Ì»��Y�ÊmÁ�y�|]ZË����¾/ËY�¶Ì·{
�����������Â/eÁ���f�/Ì]��y�/q�Z]�Ä¯�d�Y�¾ËY��»Y,��������ËY�/§Y��/¿Y��ÉÁ�/Ì¿�

Ê»�ZË|]����������Ä^/��Ä/]�ÄmÂe�Z]��´Ë{�¥����Y�����µZÌ/��½{Â/]�®Ìf/�Ôa��,��Z/]
�������Ê/»��ËY�/§Y��¿�/¯�w�¿��ÂeÁ��Ê¿Y�Á{�d�����ËY�§Y����µZÌ/��Á�|/]ZË

ªÌ«��Ê»��e{Â��������������/f¼¯�µZÌ��d¯�u�ÉY�]�É�Z�§�d»ÁZ¬»�Á��¾ËY��Y
Ê»{{�³�����������`¼aÂ¿Â»��y�q�d����,Ã|��¹Zn¿Y�cY|ÅZ�»�Ä]�ÄmÂe�Z]
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