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1. Carbon Capture and Sequestration-CCS 
2. Aquifer 
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1. Sleipner 
2. Onshore 
3. Offshore 
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cY�|ÌÅ���½Á�|¿Y�ZË�É�Z³�ÉZÅZÅ�Ì³���Ê·Zf�Ë�¯�cY|»Zm���ÉY���Ä¯�|Àf�Å�
��¼e�¾Ìu��{��µÂ/°·Â»��Z���������������Z/]�ÓZ/]��Z�/§�Á�¾ÌËZ/a�ÉZ/»{��{�[M�ÉZ/Å

µÂ°·Â»����Ê»�¶Ì°�e�\�ZÀ»�É�Z³�ÉZÅ|¿Â�������µÂ°·Â»����Y�[M�ÉZÅ
�����Ê»�{ZnËY�Ê]Âq�Zq�Ê¿�Á�|ÌÅ�|¿ÂÌa�ªË�����Ã�¨u�ÉÁZu�Ä¯�|ÀÀ¯�ÉZÅ

�����Ã�¨u�¾ËY�Ä¯�d�Y�Ê³��]�0Zf^�¿ZÅ�����µZ¤�Y�Ê�z�»�ÉZÅ�Z³�Ä¸Ì�Á�Ä]
Ê»|¿Â������������ÉZÅÁ�Ì¿�ªË����Y�cY�|ÌÅ��ZfyZ��É�Y|ËZa�h�Z]�ZÅ�Z³�¾ËY

Ê»��·YÁ�|¿YÁ|¿Â��������Z³�µÂ°·Â»�Ê^�¿�Ã�Y|¿Y�Á��ËY����Z�Y��]�
Ê»�cY�|ÌÅ�,Ã�¨u�Á�Äf�Y{�ÊeÁZ¨f»�Ê§Y�³Â·Zf�Ë�¯�ÉZÅ�ZfyZ��|¿YÂe

������ZÅ�ZfyZ/��¶»Z/��Ä/¯�|�Z]��ÉI���Á�II���Á�H��d/�Y���������Â/¿��ZfyZ/�I�Á�II�
�ÉZÅ�ZfyZ��|Àf�Å�Ê^ °»����������Â¿�cY�|ÌÅH����¶]Á{�cY�|ÌÅ�®Ë�,

{�Y{�É�Z³�µÂ°·Â»��Â¿�Á{�Ä]��ZÌ¿�Ä¯�d�Y�������

 

1. Clathrate  
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��Á{ÃZ³|Ë{�������{�Y{�{ÂmÁ�cY�|ÌÅ�¶Ì°�e�ÄÀÌ»���{�cÁZ¨f»������ÃZ³|/Ë{��{
,µÁY�cY�|ÌÅ�����|Àf�/Å�É��»�cY|»Zm�É�Z³�ÉZÅ�������{Y|�/¿Y�h/�Z]�Ä/¯�

��Y�/§�cY�ÌÆne����������Ê/»��Z/³�Á�d/¨¿�µZ/¬f¿Y�Á�É�Á����d À/��ÉY�/]�Á�|¿Â/�
¶°�»���{Â]�|ÀÅYÂy��Z�������Z»Y��{����cY�|ÌÅ�,¹Á{�ÃZ³|Ë{����É�Z/³�ÉZÅ

�¶]Z«��^À»����Ê»�[Â�v»�É��¿Y��Y�É{Z¼f�Y|¿Â�������Ê/¼Ì���ÃÂ¬·Z]��]ZÀ»

���{Á|/u��{�Ê/¿�Á�Z]�É�Z³�cY�|ÌÅ��Y�toe
Î������п������{���Z/»�Ã�ZÌ/�

�{�Y{�{ÂmÁ�����ZÆÀe��³Y�����Ze��������������|/Ì·Âe�Ä/¸u�»�Ä/]��]ZÀ»�¾ËY��Y�|��{�
���������ÉY�/]�É��/¿Y�Ê§Z/¯�Ã�Ìy}�,|��]�������µZ/��������|/ÅYÂy�{Â/mÁ�Ã|/ÀËM

d�Y{�������
�{�µZ�����������������Á�¶Ì°�/e��ËY�/��Ê/���]�Ä/ÀÌ»���{�ÊeZ/¬Ì¬ve��/ÌyY�ÉZÅ

�cY�|ÌÅ�É�Y|ËZa����Á�É�Z³�ÉZÅºÅ¾ÌÀq�ÊaÊËÂm�Á�ÊËZ�ZÀ���Ä/¿Â´ÀËY�
ZÅ�ZfyZ��Z]�ÄmÂe�Ä]�Ä¿Z�¿ZÅ�Á�ÉZÅ�´¿Z�¿�Ã��·ÉY��{�d¼�«��Ê/¿Y�ËY�
ÉZË�{�½Z¼�����d/�Y�Äf§�³�c�Â�.��cZ/¬Ì¬ve�Á��Ê/���]�ÉZ/Å��c�Â/��
Äf§�³��{�{�Â»�¶Ì°�e�Á�Y|ËZaÉ��cY�|ÌÅÉZÅ�É�Z³��{�ÉZË�{��½Z¼�
Ê¯Z//u��Y�½M�d//�Y�Ä//¯��ËY�//��Ê//�Z�Y�ÉY�//]�¶Ì°�//e�Á�É�Y|//ËZa�
cY�|ÌÅÉZÅ���{�É�Z³�cZ]Â����f�]�ZË�{�Ä¯�ª¼��[M��{�ZÆ¿M���f�/Ì]�

���Y����»��f��{�|�Z]����½Z/¼��ÉZ/Ë�{�Ê/¿Y�ËY�d¼�«��{Â/mÁ�{�Y{������
��,¾ËY��]�ÃÁÔ�����cY�|ÌÅ�{ÂmÁ�cZ^iY�Z]������y�ÉZË�{��{�É�Z³�ÉZÅ�����,

���µ|»��Y�Ã{Z¨f�Y�¹Á�·�������Ì/a�ÉY�/]�Ê°Ì»Z/ÀË{Â»�e�ÉZÅ�����ËY�/��Ê/ÀÌ]
����Ã�Æ]�dÆm��{�cY�|ÌÅ�¶Ì°�e���������É�Z/³��^À»�¾ËY��Y��fÆ]�Äq��Å�É�Ì³

ºÅ�Á�Ã�Ìy}�¾ÌÀqCO2�{Â]�|ÅYÂy�É�Á����ZÌ�]��]ZÀ»�¾ËY��{���
��
�����cY�|ÌÅ�¶Ì°�e����ªË��e��iY��{�É�Z³�ÉZÅ�CO2����|¿�Z/��Ä]

Ê°¼¿�Ã|]M 
���µZ���Y��������|���z�»�Ä¯�CO2��µÂ°·Â»�L�m������{�Ä/¯�d�Y�ÊËZÅ

����\�ZÀ»��Z�§�Á�Z»{��ËY�������Â¿�cY�|ÌÅ�I��Ê»�{ZnËY�|À¯���������Y�Ê°Ë
���Ã�Ìy}�Á�É�Y|Æ´¿�ÉZÅ|»ZÌa�CO2�{�¼¿�Ã|]M�ÉZÅ|¿�Z����¶Ì°�e�,Ê°

Y�|ÌÅc�CO2�d�Y����¾ËY|ÀËY�§�À¯YÁ�cY�YÂ»�Ä]����{�Ä/¯�Ê¿| »�ÉZÅ
�Ê»�c�Â��ªË��e��iY,{�Ì³��|ÅYÂy�w��ªË��e��iY��{�Ê �Â»�c�Â��Ä]

{Y{��������,�´Ë{�¥����Y����������t�/��®/Ë{�¿�ª�Z/À»��{�cY�|ÌÅ�¶Ì°�e
Ê»���®Ày��Y�Ê�Z¿�|¿YÂe�½ZË�m�½|��CO2�ªË��e������/Ì¿�½�/z»�Ä]�Ã|�
|�Z]���������������������/´Ë{�Á�Ê/ËYÁY�e�,¶/z¸ze�,cY�|/ÌÅ�¶Ì°�/e�Ä/nÌf¿��{

Ê»��Y�«��ÌiPe�dve�½�z»�Ê°Ì¿Z°»ÂW���YÂy�Ì³¿|���

 

1. Tons of Oil Equivalent 

��������É�Y|/ËZa�Ä/ÌuZ¿��{�Z/Æ¿M��Z�/§�Á�Z/»{�Ã{Á|v»�Ä¯�ÊÅ|]M�ÉZÅ|¿�Z�
������ZÆ¿M��{�cY�|ÌÅ�¶Ì°�e�,{�Ì´]��Y�«�cY�|ÌÅ�������Ä/]�Ê¨À»�Á�d^j»�cY�iY

�{�Y{�ÃY�¼Å���³Y¶Ì°�e����������/z»��{�Ê/¬§Y�c�Â/��Ä/]�cY�|ÌÅ����Ä/�Z»�½�Z
�{Â��¶Ì°�e�Ê´À���Ä/]Á��½ZË�m��Y�ÉÓZ/]�CO2���Ê/»�É�Ì³Â/¸m�|/À¯�

h�Z]Á����Ä�Z»�|¿�Z��ÊËYÁY�e��ÅZ¯�Ê´À���{Â��Ê»�������Á��|/���Ê§����Y�
Ä]�����Ê^¿Zm�Ê³|À¯Y�a��Y�cY�|ÌÅ�ÉÓZ]�CO2���������{�½M�µÔ/v¿Y�Á��Ë�Âe�Á
[MÊ»�d ¿Z¼»�ÊÀÌ»��Ë��ÉZÅ|À¯����� ���µZ/¼fuY�Ä/¯�ÊËZÅ|¿�Z���{

���Ê»�[M�ºnu�{�Y{�{ÂmÁ�Ê �Â»�c��Â��Ä]�cY�|ÌÅ�¶Ì°�e��Z/e�|¿YÂe
����|]ZË��ËY�§Y������

�����������{�cY�|/ÌÅ�¶Ì°�/e�µZ/¼fuY�Ê���]�ÉY�]�|/ÀËY�§�������Ä/]��Z/Ì¿�ª/Ë��e�
É�Z//§��Z//f§��dyZÀ//�d//�Y�ºf�//Ì��¾//ËY���®//¼¿��{�{Â//mÂ»�ÉZ//Å

|¿�Z�ÉZÅ���L�m�Ä¯�Ã|]M��dÌ·Á�f°·Y��Ê»�|Àf�Å�ZÅ�����ÉY�/]�Ê ¿Z/»�|À¿YÂe
�����|À�Z]�Ã|]M�|¿�Z���{�cY�|ÌÅ�¶Ì°�e����Â�u��{�dÌ·Á�f°·YZÅ���ËY��

�¾ÌËZa�ÊËZ»{������������Z/e�d�Y��ZÌ¿{�Â»��·Zy�[M�Ä]�d^�¿�É�eÓZ]��Z�§�Á��e
��{Â��¶Ì°�e�cY�|ÌÅ������������/¯��Z�/§�Á�Z/»{��/]�ÃÁÔ/�������¶Ì°�/e�ÉÁ���/]�Ä

������������|¿�Z/��Ã|]M�ÄËÓ�É�Â��½Y�Ì»�ZË�®¼¿�d�¸£�,|¿�iR»��ZÌ�]�cY�|ÌÅ
��������{Â]�|ÀÅYÂy�cY�|ÌÅ�¶Ì°�e��]��iR»�ÉZÅ�f»Y�Za��Y��Ì¿������Z�Y�¾ËY��]

�Ìa���������cÁZ/¨f»�Ê°Ì»ZÀË{Â»�e��ËY����{�cY�|ÌÅ�¶Ì°�e��ËY���ÊÀÌ]
���®¼¿��Â�u��{�Á�����{�°¸¼��{Â^Æ]�Ä]�ZÅ�|/ÀËY�§�������|/ÅYÂy�®/¼¯�ª/Ë��e�

{�¯���
��
�����cY�|ÌÅ�¶Ì°�e�Ê°Ë�Ì§ÂW��Á�ÊËZÌ¼Ì�ÂW��cY�iY�Ê���]

Ê°¼¿�Ã|]M�|¿�Z���{� �
½Z¼Å���cY�|ÌÅ�¶Ì°�e�Ä¯��Â��CO2�������{�/��Ã|/]M�ÉZÅ|¿�Z/���{Ï����/]�

�������������Y�Ê/�Z¿�Ê°Ì¿Z/°»ÂW��É�Y|ËZa��{�,d�Y��Y~³�iY�|¿�Z��½ZË�m�ÉÂ´·Y
���¶Ì°�e�cY�|ÌÅ�ºnu��ËY�§Y����{�Y{�d·Zy{��Ì¿�Ã|�������cY�|ÌÅ�ZÅ
����ºÅ�]�Á�Ê¿�Á�|ÌÅ�|¿ÂÌa��iY��{�������{YÂ/»�Ê/¼eY�Ê/W�m�ÉZ/Å�Z]�Z/]��À/¯

�����Ê¿| »�{YÂ»�Ä]�,Ê¿| »�½Z¼Ì����Ê»�¶�f»|¿Â���������¶/]Z«�Ì£�¶v»
���������ÅZ/¯��]�É�f�Ì]��iY�cY�|ÌÅ�Á�½Z¼Ì��µZ�eY�}Â¨¿��d�/¿���CO2���Y

��d�Y{�|ÅYÂy�|¿�Z��������������ÅZ/¯�h/�Z]�Ã|/��¶Ì°�e�cY�|ÌÅ�Ê§����Y
½ZË�m�dÆm��ÌÌ¤e�Á�|¿�Z��ÊËYÁY�e�Ê �Â»�CO2�Ê»{Â��������

������dve�¶z¸zf»��Ìv»��{�cY�|ÌÅ�¶Ì°�e��ËY����u��YÂy��ÌiPe��Ã�/¨
������������,Ã�/¨u��/�«�Á�Ê³|¿Â��e�ÄËÁY��¶Ì^«��Y�µZÌ��Á���Y�����Á�t�/���YÂ/y

 

2. Cold Aquifers 
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����d�Y��iR»�ZÅ|¿�Z��¾ËY�ÊËYÁY�e��Ê���]�lËZf¿���½Y�Z/°¼Å�Á�Ä/»YÂ¯�ÉZÅ
����������������ª/Ë����Y�0Z¼Ì¬f�/»�cY�|/ÌÅ�Ä/Ë�ne�Á�¶Ì°�/e�Ä¯�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿

���ZÀ»��{�¶z¸ze�cY�ÌÌ¤e�����������d/�Y�Ã|ÅZ�/»�¶/]Z«�½�/z»��Y�Ê/�Zy�ª���
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�|¿{�¯�Ê���]�½�z»��Ê»�½Z�¿�ZÆ¿M�lËZf¿����Ä/°ÀËY��/v»�Ä/]�Ä/¯�|Å{�
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6. Angle-Dependent ab Initio Intermolecular Potentials 
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2. Primitive Modeles 
3. Debye�Huckel (DH) 
4. Mean Spherical Approximation 
5. Ornstein�Zernike 
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