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1. Type Curve 
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1. Material Balance Time 
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2. Pseudo Time 
3. Material Balance Pseudo Time 
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2. Two-Phase Pseudopressure 
3. Two-Phase Pseudotime  

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

� ��� ÄË��¿µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»��Ã�Z¼��/�ºÅ{�Ì��{Zf¨Å ºnÀa�Á���������

cÓ
Z¬»

��

 

 

�Á{�{YÂ»É�Z§��|Ë{�³�������Á{�{YÂ»�Ä¿�YÂ»�½Z»��Ä^����������/Ë��¶°/��Ä/]�É�Z/§
Ê»�¦Ë� e�{Â��������

��

���� �
a ,tpt

0
acr,tp

gsc

q( )
t d

q (t)


 
��

��
Ê»�¦Ë� e��Ë��c�Â��Ä]�É�Z§�Á{�½Z»��Ä^��ÓZ]�Ä·{Z »��{�Ä¯{Â����

��

���� �t
a,tp 0tp,i g(p) 0

s
tp g 0

1 dt
t

m S S (p)
R (p)

m B (p) B (p)


 
 
 
 

��

��
��Z�§�Ä^���³Y�Á{�����Á{�{YÂ»�Ä¿�YÂ»�½Z»��\�u��]�Ã�Ì·Z»�¿�É�Z§��{�É�Z§

�����������Ê/»�¶Ì°�/e�d/�Y���y�®Ë�{Â��º���Êe�Z¯{��Y{Â¼¿������Y�Ä/¯�{Â/�
���Ê»��y�¾ËY�\Ì���������{�/¯�Ä^/�Zv»�Y��Z/m�{��Z³�½YÂe������Ä^/�Zv»�ÉY�/]� �

��Á{�½Z»��Ä^����Ã{Y{�Ä]��ZÌ¿�É�Z§�������Ê/»�½�/z»��/�Âf»��Z�§�ÉZÅ�|/�Z]��
���Ä]�{YÂ»�Ä¿�YÂ»�Ä·{Z »��Y��Â�À»�¾Ë|]����Ã{Z¨f/�Y�Ê/°¼¯�Ä/·{Z »�½YÂÀ��

Ê»��{Â����Á������Ä ·Z�»��{�����������Á�½Y�Z/°¼Å�Á��³Â/]�Ê«{Z/��,�/´Ë{�ÉY
��������������Z/³�½�Z/z»�{�/°¸¼���]��Y~³�ÌiPe�ÉZÅ�f»Y�Za�Ê»Y�³�Á��³Â]�Ê«{Z�

�������Ä/]�ÉZÆ�Á��Á�|¿{�¯�Ê���]�Y��Ê¿Z Ì»�������¾Ì´¿Z/Ì»��Z�/§�½{�ÁM�d/�{
������Á��Ä]�Y��Ê¿Z Ì»��Z³�½�z»��������Â/¼��Á�Ê·Â/¼ »�Ê¼nu�Ä¿�YÂ»�ÉZÅ�Ê»

Äf�{�|¿{�¯�É|À]��½M������]�Y��Äf/�Âa�{Z/nËY��/]��iÂ/»�¶»YÂ��ZÅ���Á�Ê/�
Ä�]Y��Ã{Y{�tÌv�e�ÉY�]�ÉY����ÅZ/¯��Ì·Z/¿M�ÉZÅ�Y{Â¼¿��{�Ê¿Y|Ì»�ÉZÅ

�|¿{Y{�ÄWY�Y�Ê¿Z Ì»��Z³�½�Zz»��{�|Ì·Âe���Á�������
��µÁ|m������Á��ÄÌ¸¯�¾Ì]�Ê·Z¼mY�Ä�ËZ¬»Ê»�ÄWY�Y�Y��ZÅ����Z/]�Ä/¯�|/Å{

��������ËY�/��Á�½�/z»��Â/¿�Ä]�ÄmÂe����������[Z/zf¿Y��/�¿�{�Â/»��Á��,É|/Ì·Âe��
Ê»�{Â����
Ê»��ÄÌ^��½YÂe����{�/¯�Ê/§� »��Á��®/Ë�½YÂÀ ]��Ì¿�Y��½�z»�É�Z�����{

ÄÌ^��������ÄÌ^��lËZf¿�©Z^�¿Y��Y�| ]�½�z»�É�Z���,½�z»�ÄrzË�Ze�Z]�É�Z�
������������{�/¯�Ã{Z¨f�Y�½�z»�{�°¸¼��ÊÀÌ]��Ìa�ÉY�]��Z��ÄÌ^���Y�½YÂe�Ê»��

¹�//¿�Ä//¸¼m��Y�ve��{�Ã{Z¨f//�Y�{�Â//»�ÉZ//Å�Y�§YÃ{Y{�¶//Ì¸�|//Ì·Âe�ÉZ//Å� �
Ê»���������M��Y�/§Y�¹�/¿�Ä/]�½YÂe��Ê/e�M�����{�/¯�Ã�Z/�Y����Ä/¿Â¼¿����Ã{Y{��Y�ÉY����ÉZ/Å� �

�½ZË�m�c|����Z�§���¹�/¿�¾ËY���Âe�Ê�ÂÀ�»�½�z»�®Ë�½Z»������Y�/§Y
����µÁ|m��{�½M�lËZf¿�Á�Ã|��¶Ì¸ve����d�Y�Ã|��Ã{�ÁM����Ä/¯��Â�¿Z¼Å

��������������,Z/m�{�¾]�¯Á�|/ÌÅ��/]�ÃÁÔ/��Z/Å��Á���Y�Ê�/ ]�{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»
ÁY�e|ÀÅ{�Ê»�ÄnÌf¿��Ì¿�Y��Äf�Âa�\Ë���Á�ÊËY���

��
�µÁ|m���Á��Ê·Z¼mY�Ä�ËZ¬»�|Ì·Âe�Ã{Y{�¶Ì¸ve�µ|»�[Zzf¿Y�ÉY�]�ZÅ��������
Ê���]�{�Â»�dÌ�Zy��Ã{Z¨f�Y�{�Â»��Á����m�»��

�Z�§�Ä]�Äf�]YÁ��YÂy�½{Y{��ÌiZe��| ]�Ä]��e�Z¯�Ä¿Â¼¿�ÊÀvÀ»��Y�������

¶u�Z]�Y�~³�½ZË�m�Ê���]Ê¸Ì¸ve�ÉZÅ��vÀ»��Y| ]�Ä]�pËÁÂ°f§�Ä¿Â¼¿�ÊÀ�������

Ê¸Ì¸ve�¶u�Z]�Y�~³�Á�Ã|Ì�����»�Ä]�½ZË�m�Á{��Å�Ê���]��
�| ]�Ä]��e�Z¯�Ä¿Â¼¿�ÊÀvÀ»��Y��Á���m�Ä]Ä¿Â¼¿�ÊÀvÀ»�½Á|]�ÉZÅ� �

Ê»�Ê���]�Y��ÄÌ¸ze�µZu��{�d¼�«�ZÆÀe�Ä¯|À¯����
��Á����

lËZf¿�{Â^Æ]�ÉY�]�Ê¿Z»���]YÂe�Ê§� »�� ]�Ä]�ºÌ´ÀË�Ô]�Ä¿Â¼¿�ÊÀvÀ»��Y�|�ºÌ¬f�»��Á���m�Ä]������Á����

�Ì¤f»�ÃZq�Äe�Ê¿ZË�m��Z�§�½{Y{��ÌiZe���| ]�Ä]�ºÌ´ÀË�Ô]�Ä¿Â¼¿�ÊÀvÀ»��Y�Ã|]M��¿Y��Á�ºÌ¬f�»��Á���m�Ä]������Á����

½�z»�µZÌ��½{Â]��Z§�|Àq��ÌiZe��Ã{Y{�¶Ì¸ve��Á��Z]�ZÆÀeÊ¿Z Ì»��Z³�½�Zz»�|Ì·Âe�ÉZÅ��������

ÃZq�{ÂmÁZq��¨u�ZË��ÁZn»�É|Ì·Âe�ÉZÅÃ|Ë|m�ÉZÅ��ÃZq�Ê¸yY|e��iY�µZ¼�Y��Á��Z]�ZÆÀe�ÁZn»�ÉZÅ��������

�Ã|]M��¿Y��{ÂmÁ�Ê¸¯�ZË�ÊW�m���Ã|]M��¿Y��dve�½�Zz»��Á��Z]�ZÆÀe��������
 

 

1. Two-Phase Material Balance Pseudotime 
2. R.T.A 
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