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1. Eutrophication 
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1. Methaemoglobin 
2. Methaemoglobinamina 
3. Nitrosoamine 
4. World Health Organization(WHO) 
5. Revers Osmosis(RO) 

�{�/¯�Ã�Z�Y]�[��È/¼Å��{�Ä/¯�,���Á��¾/ËY���{Â/·M�Z/Å����Ì/v»��Y�Z/ÆÀe�Ê³� �
Ê»�Y|m���¿�{�Â»�Ê]�{YÂ»�Ä]�Ê³{Â·M�¶»Z¯�¥~u�Á�{Â���Ä]��ZÌ¿�,��y

{�Y{�É�f�Ì]�¶uY�»���
��
�����Â° »��¼�Y� �

�Ê/»��Â° »��¼�Y��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]���µÂ/°·Â»�½YÂ/e����,¾ÌXeÁ�/a�ÉZ/Å
½ÂË�µÂ°·Â»�Á�ZÅ��Ìv»��Y�Y���´Ë{�Ê·M�ÉZÅ��½Â/Ë��YÂ¿Y�½M��{�Ä¯�ÊËZÅ��

{�¯�Y|m�{�Y{�{ÂmÁ��Y����Ê/»��Á��¾/ËY��Y�Ã{Z¨f/�Y�ÉZ/ËY�»������Ä/]�½YÂ/e
Z�£�ÉÓZ]�ÊËYÁY�eL�,d�Ë���Ìv»�Z]�É�Z³�Z��,[M�Ä]��dÌ�Z�u�¹|�

Z�£L��ÉZ»{�cY�ÌÌ¤e�Ä][Z�a��ÉÁ���/�»�Ê^¿Zm�µÂ�v»|Ì·Âe�¹|��,
Z�£L�ÉÓZ]�dÌ¨Ì¯�,�[Ô/�Z§���Å{�Z/]�Á�Ê/mÁ�yÊ��ÓZ/]É���É�Z/�Y|m
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Ã�¨��{�¯�Ã{Z¨f�Y�ÊÀÌ»��Ë��[M�ÉZÅ]�[���
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Z�£L,�Ê»��ÅZ¯�ÊËYÁY�e�|]ZË����Á���Y�Ê/°Ë������¶°/�»�¾/ËY��/§��ÉZ/Å

�¶°���{�Ä¯��Â�¿Z¼Å�����Ã{Y{�½Z/�¿���,d/�Y�Ã|/������Y�¶/^«�[Ô/�Z§
Z�£�Z]��Z¼eL��Ìa�Ä¸u�»�|Àq�Ê»�Ê��Y��ÄÌ¨�e�|À¯]�[��{YÂ/»��Y�ZË�Á

»�Ã{Z¨f�Y�É{Á�Á�½ZË�m��{�[Â���|�Ê��Ä/ÀË�Å�Äf^·Y��Ä¯�{Â����ÉZ/Å
Ê»�ÓZ]�Y��ÄÌ¨�e�Ê¸¯�{�]�����Ê»�¾ÌÀr¼Å�Z�£��Y�½YÂeL��Ê/^Ì¯�e�ÉZÅ

Z�£�|Àq�ZË�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�ÊÀ Ë�Ê^Ì¯�e�ÉZ�£�,{�¯�Ã{Z¨f�YL��Z]�Ä¯
                                                                                                    
6. Ion Exchange(IE) 
7. Electrodialysis(ED) 
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½ÂË�ÉZm�ÉZÅ�¾Ë���cY�¨u��{�Äf§�³����Ê/»��Z/¯�¦/¸fz»�ÉZÅ��|/À¯���Á{
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ZÌ¼Ì��{YÂ»��Y�|ËZ]�ZÆ¿M�ÉZÌuY��k�/y�a�Y��|/ÀËY�§�Ä¯�{�¯�Ã{Z¨f�Y�ÊË�

Ê»�|À¯��¾ÌÀr¼Å�µZ §��Y�¶�Zu�[M�¾Ë���É�Z������½Â/Ë�Á{�ÉÁZ/u�Z/Å
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��
����Y�Ì·ZË{Á�f°·� �
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1. Attached growth 
2. Suspended growth 
3. Rotating biological contactor 
4. Biological Oxygen Demand 
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2. SHARON (Stable High Rate Ammonia Removal Over Nitrite) 
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1. ANAMMOX(Anaerobic Ammonium Oxidation) 
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1. Completely Autotrophic Nitrogen Removal Over Nitrite 
(CANON) 
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2. Moving Bed Sequencing Bed Reactor 
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1. Anoxic/Aerobic Membrane Bioreactor 

½Z»� 

Â³�
d�

¸£
½�
Á�f

Ì¿�É
�Ä¿

 

½�
Ì�

¯Y�d
�¸£

 

�½�Á�fÌ¿
¹ÂÌ¿Â»Y 

�½�Á�///fÌ¿
dË�fÌ¿ 

½�Á�fÌ¿ 

cY�fÌÌ¿ 
½�Ì�¯Y 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

���� �Ã�Z¼��/�ºÅ{�Ì��µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�ÄË��¿{Zf¨Å ºf¨Å�Á���������

cÓ
Z¬»

��

 

 

 
¶°�����Z¼�ÊË��Y��Ìºf��[33A/O MBR]��

��

d�Ë���Âf¯Y��ÊËZ�£�ÉZÅ���Á��Z]�Ä�ËZ¬»��{�ÊËZËY�»��,{�Y{��´Ë{�ÉZÅ
Ä¸¼m�Y��[Z�a��Ê·Z¤�Y�ÉZ�§�,�eÓZ]�dÌ¨Ì¯�Z]�ÊmÁ�y¼¯����/�Âe��/f

e�¾n·�,cY�ÌÆne��ÄÌ¨/�e�dÌ¸]Z«�,�f¼¯�É|Ì·Â�[Z/�a�����{YÂ/»�Z/]�ÊËZ/Å
�eÓZ]�ª¸ »�����Z/�£�Ê/´f§�³�Ä/¸¼m��Y�Ê^ËZ »�Z]�µZu�¾ËYZ]L���Ä/ÀË�Å�Á

d///�Ë��{�Ä///¯�,d///�Y�ÃY�///¼Å�ÓZ///]�ÊeZ///Ì¸¼���ÊËZ///�£��Â///f¯Y�� �
É�YÂÅ���Ê]�É�YÂÅ��A/OMBR��cÔ°�»�¾ËY�Ã|��¥���]�d�Y���

�Á��¾ËY��{�d�Ë���Á��Ä]�d^�¿�½�Á�fÌ¿�¥~u�ÊËZ�£�Âf¯Y�����
Ê»��ËY�§Y�|]ZË]��[���
�µÁ|m��{���Ä¿Â¼¿�,�������¥~/u�Êf/�Ë��ÉZÅ|/ÀËY�§��Y�®/Ë��/Å��Y�ÊËZÅ

d�Y�Ã|»M�½�Á�fÌ¿���
��

��

µÁ|m��±�|��{�Ä�ËZ¬»�ÉZÅ�Êf�Ë��ÉZÅ|ÀËY�§��{�½�Á�fÌ¿�¥~u������ �
�^À»� � ½�Á�fÌ¿�¥~u�½Y�Ì»� � É|ÀËY�§��ËY�� É{�]�Z¯�ÃZ´f�{ �Âf¯Y��ºf�Ì� 

�� 

������
��� 

�����
��� 

HRT=0.057 h 
HRT=0.02 h 

HRT=0.0058 h 
HRT=0.016 h 

Leca 
Kaldnes 
Norton 

Finturf artificial grass 

Ã|À°q��f¸Ì§ 

�� ����� HRT=0.267 h 
¶¯��Z¼e�t����

���������]�»�f» 
�Z¼e�½Zy�q�Êf�Ë��Ã|ÀÅ{ 

�� 
ÊmÁ�y�½�Á�fÌ¿�¶¯����Y��f¼¯

���fÌ·��]�¹�³�Ê¸Ì» 

cY�fÌ¿�É�Z�HRT=4.5 h��
cY�fÌ¿�ÊËY{�HRT=3 h 

��Âf»��Â��Ä]�É{Á�Á�½�Á�fÌ¿�¶¯��
�
����fÌ·��]�¹�³�Ê¸Ì» 

É{Á�Á�½ZË�m���
�
���Á���{�\ °»��f»��

�Ä¸u�»�Á{�Z]�¶»Z¯��ÔfyY��Âf¯Y�
¾n·��Ì·Á�|ÌÅ�Á�[~m 

�� ������ 
Z»{�����Äm�{��
µÂ¸v»�½�Ì�¯Y���
���fÌ·��]�¹�³�Ê¸Ì»��  ½Á�Z���

�� ���� 
½�Á�fÌ¿��Z]����
����{�½�Á�fÌ¿�¹�³Â¸Ì¯

�f»��Å�\ °»��Á���Å��{ 
Äf�ÂÌaZ¿��Âf¯Y��� �¯Z»Â¿Y��

����
�� 

������
��� 

Y�f�]Â���¾n·�[MÏÉ�YÂÅ�Ê]�º�ZÅ��
Y�f�]Â���É�YÂÅ�Ê]�º�ZÅ�d¿ZeZ¿�aÂ���

�Âf¯Y�CSTR-SBR��

�Âf¯Y�CSTR-FBR��
½Á�Z����¯Z»Â¿M 

����
�� 

���������
���������

 

�É{Á�Á�½�Á�fÌ¿����
������
���¹�³Â¸Ì¯
�Á���Å��{�\ °»��f»��Å��{�½�Á�fÌ¿��

�É{Á�Á�½�Á�fÌ¿���
������
���¹�³Â¸Ì¯
�Á���Å��{�\ °»��f»��Å��{�½�Á�fÌ¿��

�Âf¯Y�SBR��

�Âf¯Y�UASB 
½Â¿Z¯ 

����
¶¯�½�Á�fÌ¿�����

�Ê¯ZÌ¿Â»M�½�Á�fÌ¿�����
½�Á�fÌ¿�¶¯��Z]����
����Å��{�¹�³�Ê¸Ì»

d�Z���
��Âf¯Y�MBSBR 

��f�]�Ê·YÂf»�Êf]Â¿��Âf¯Y�
­�vf»��

����
¶¯�½�Á�fÌ¿��������

Ê¯ZÌ¿Â»M�½�Á�fÌ¿������
�{Á|u�Z]���Â��©Â§�[Ô�Z§����]�¹�³

É�Â���fÌ·��
��Âf¯Y�A/O MBR��

d�Ë���ÊËZ�£��Âf¯Y�� �
É�YÂÅ�����������Ê]�É�YÂÅ��

 

1. Membrane BioReactor(MBR) 
2. Supernatant 
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