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 چکیده

و  نتز شدهساین کاتالیست با پایه زئولیتی  شد. سنتزاز طریق روش هیدرو ترمال  زئولیتابتدا کاتالیست در این مقاله، 

آلومینافسفات به ساختار کاتالیست افزوده شده است. نتایج نشان داد وجود آلومینافسفات  بر کارکرد کاتالیست بسیار موثر 

کاتالیست  رافتد که نسبت آلومینافسفات به آلومینا داست. بر اساس نتایج بدست آمده بهترین شرایط کارکرد زمانی اتفاق می

ساختار و عمل کند. h-1 7.8 برابر  WHSVسرعت فضایی و میزان ºC 584 وزنی باشد و همچنین راکتور در دمای 7.1

در فرایند تبدیل   کاتالیستبررسی شد. این  XRD ،SEM، XRF ،BETموفولوژی کاتالیست سنتز شده با آنالیزهای 

اتسمفر ، و دبی 7درجه سانتی گراد، فشار  584  دمای شرایط عملیاتی تحتاتر در یک راکتوربستر ثابت متیلمتانول به دی

با افزایش میزان شد.نتایج ازمایشات نشان داد که ارزیابی  )متانول خالص( از خوراک سی سی بر دقیقه  4/7خوراک 

 1/7های بالاتر از تو در نسبشود تبدیل متانول افزایش یافته تا اینکه در یک مقداری ثابت می نآلومینافسفات به آلومینا میزا

به  ºC 584ای که این مقدار در دمای یابد به گونهبا افزایش دما میزان تبدیل متانول افزایش میو همچنین کند.تغییری نمی

 رسد.می درصد85

 

 .ZSM-5های فلزی، راکتور بستر ثابت، کاتالیست ، بهبود دهنده اترمتیلدی فرایند تبدیل متانول به کلمات کلیدی:

 

 

  مقدمه -1
 

 

واند جایگزین تاین ماده بعنوان سوخت پاک مطرح است و این ماده می. باشدیم هایمیاز مواد پر کاربرد در پتروش یکی اترمتیلدی

ها لکلباشد. یکی از مشکلات کاربرد اهای فسیلی )خصوصا در این دهه اخیر و بروز مشکلات آلودگی هوا( مناسبی برای سوخت

زئولیت  اده ازاستفبا اتر چنین مشکلی را ندارد. متیلدر موتورهای احتراقی رفتار بد اشتعالی آن است، این در حالی است که دی

که  شودیته مخسا اترمتیلمثل دیماده با ارزش  وهمچنینکرد ینماده را تام ینا یریبکارگ یکشور برا یازهایاز ن یبخش توانیم

 نیکشور را از وارد نمودن دانش ا یستکاتال ینساخت ا کردن یبا انحصار ین. همچنباشدیدارا م ییبالا یارارزش افزوده بس

های جامد اتالیستهای استفاده شده برای این فرایند کبیشتر کاتالیست.کندیم نیازیمشابه ب هاییستکاتال یدخر ینو همچن یندفرا
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ا تعداد زیاد های بهای فعال اسیدی وجود دارد. پیشنهاد شده که برای این فرایند از کاتالیستدر آنها توزیع سایت باشند کهمی

  [.4-7 های اسیدی و با قدرت متوسط استفاده شود]سایت

های ادی از اولفینیهای سبک )اتیلن، پروپیلن و بوتن( مواد خام بنیادی در صنعت پتروشیمی هستند. در حال حاضر مقدار زاولفین

نجا ی خام مهم در صنعت پتروشیمی است. از آآید. متانول نیز یک مادهسبک از روش کراکینگ نفتا و گاز طبیعی بدست می

آوری تولید متانول از گاز طبیعی، زغال و هر منبع کربنی دیگر به خوبی بررسی شده است، واکنش تبدیل متانول به که فن

اولیه  یهای با ارزش است. همچنین متانول که به عنوان مادههای فسیلی به هیدروکربند در تبدیل سوختها، مسیری جدیاولفین

متانول ترکیب شیمیایی است که در تولید فرمالدهید،  [.6]در این فرایند مطرح است، به میزان زیادی در دنیا تولید می شود 

 رود. هنگامی که در ایالتی وسیعی از ترکیبات شیمیایی به کار می(، اسید استیک و محدودهMTBEاتر )بوتیلترشریمتیل

ل کاهش یافت اتر در بنزین ممنوع شد، تقاضا برای متانوبوتیلترشریهای امریکا استفاده از متیلکالیفرنیا و سپس در دیگر ایالت

ز متانول در تادند. یکی از این مسیرها استفاده او تولیدکنندگان این ماده به فکر استفاده از متانول تولیدی در مسیرهای دیگر اف

ی فرایند تبدیل میلادی هنگام توسعه 7711های سبک از متانول در سال تولید اولفین [.1 ]ها است فرایند تبدیل متانول به اولفین

انول به بنزین کشف را جهت تبدیل متZSM-5موبیل کاتالیست [.8] به طور اتفاقی کشف شد متانول به بنزین در شرکت موبیل

هنگامی که دو گروه از این شرکت بر روی دو موضوع جداگانه کار  [.7]کرد. کشف تبدیل متانول به بنزین نیز اتفاقی روی داد

بوتان با و دیگری سعی در متیلاسیون ایزو ZSM-5اتیلن در حضورها سعی در تبدیل متانول به اکسیدکردند، یکی از گروهمی

های ناخواسته به وجود آمد. تحقیقات را داشت؛ به جای ترکیب مورد نظر، ترکیبی از هیدروکربن ZSM-5متانول در حضور

ر روی ی آغازین تحقیقات بواسط هستند و این نقطهها مواد حدبعدی نشان داد که در واکنش تبدیل متانول به بنزین، اولفین

ه ها، تحت تاثیر خواص کاتالیستی قرار دارد. سه دستبدیل متانول به اولفینتوزیع محصولات ت [.77]ها بود تبدیل متانول به اولفین

د. بسته به نوع گیرنمنفذ در انجام این فرایند مورد استفاده قرار میمنفذ و درشتهای ریزمنفذ، متوسطکاتالیست شامل زئولیت

با مواد  لات متفاوت خواهد بود.رقیق سازی متانولکاتالیست، پارامترهای عملیاتی مانند دما، فشار و سرعت فضایی، توزیع محصو

اکسیدکربن و نیتروژن نیز بر توزیع محصولات اثر دارند.در حالت مختلف نظیر آب، اکسیژن، هیدروژن، مونواکسیدکربن، دی

 ذیریپمناسب، انتخاب   هایکلی مشاهده شده است که رقیق سازی متانول با آب و ارتقای خواص کاتالیست با بهبوددهنده

 [.77 ]های سبک را افزایش می دهد نسبت به اولفین

ترین های مهمی در صنعت پتروشیمی هستند. مصرف جهانی اتیلن به عنوان اصلیهای سبک مانند اتیلن و پروپیلن واسطهاولفین

یافته است.تقاضای جهانی برای افزایش  7774میلیون تن در سال  775به  7778میلیون تن در سال  4/87اتیلن، از ماده در تولید پلی

فرایندهای مختلفی برای تولید [.77]افزایش یافته است  7774تا  7777های میلیون تن طی سال 17میلیون تن به  07پروپیلن نیز از 

ی توزیع محصولات، به خوراک و نوع فرایند مورد استفاده بستگی دارد. در حال حاضر سه روش ها وجود دارد و نحوهاولفین

( در حضور بخار LPGها )نفتا، اتان، گازوئیل و ها وجود دارد که عبارتند از: کراکینگ هیدروکربنتجاری جهت تولید اولفین

ها؛ علاوه بر این فرایندها، فرایندهای غیر تجاری مانند زدایی پارافین و هیدروژن FCC7آب ، کراکینگ کاتالیستی سیال 

OCM7  وMTO0 در ابتدا کاتالیست ف این مقاله، هد.[70]نیز وجود داردZSM-5 شود از طریق روش هیدرو ترمال ساخته می

و فسفات آلومینیوم با یکدیگر مخلوط ZSM-5 کاتالیست  گیرد. در ادامهو خواص فیزیکی و شیمیایی آن مورد مطالعه قرار می

های ستاخت کاتالیست و تعیین مشخصات آن از تخورند. برای تأیید سشده و در حرارت بالا قرار گرفته و به یکدیگر پیوند می

XRD ،BET ،TPD SEM,م در یک راکتور بستر ثابت آزمایشگاهی انجا تست کاتالیست شود. در مرحله بعد، استفاده می

                                                                                                                                                    
1Fluid Catalytic Cracking 
2Oxidative Coupling Methan 
3Methanol to Olefins 
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پذیری های فعالیت و انتخابهای مشخصات و تستخواهد شد. در ادامه نتایج بدست آمده آنالیز شده و ارتباط بین نتایج تست

 شود.شود تا بهترین شرایط برای ساخت این کاتالیست پیدا بررسی می

اتر از کاتالیست زئولیت استفاده شده است برای این کاتالیست از متیلبرای تولید دی ]75[خاندان و همکاران  .1

داد که تعداد نشان  TPDهای منیزیم، سدیم، زیرکونیم، آلومینیوم و روی استفاده شده است. نتایج تست بهبوددهنده

ها یابد در حالی که تعداد سایتهای اسیدی ضعیف زمانی که از سدیم، روی و منیزیم استفاده شود، افزایش میسایت

الیست با یابد. در نهایت کاتشود، افزایش میبا قدرت اسیدی متوسط زمانی که از زیرکونیوم و آلومینیوم استفاده می

ر به اتر است. استفاده از تمام فلزات یاد شده منجمتیلگزینه برای تولید دیقدرت اسیدی متوسط و ضعیف، بهترین 

پذیری کاتالیست شده است. این در حالی است که استفاده از فلزاتی که قدرت اسیدی متوسط یا افزایش انتخاب

 شود.کند باعث افزایش پایداری کاتالیست میضعیف روی سطح ایجاد می

 

 ستیمورد استفاده قرار گرفت. کاتال DME دیتول یبرا یتیزئول های ستیاز کاتال یسر کی]74[تانگ وهمکارانش  .2

مزو  های تیاز زئول ستیکاتال نیاست. در ساختار ا ها تیاز زئول یتیمطالعه بصورت کامپوز نیاستفاده شده در ا های

فعال  ستیکاتال و تیزئول کیاز  یبیترک ستیکه کاتال ینزما جینتا نینانو استفاده شده است. بر اساس ا نیو همچن

 دارد. ندیفرا نیکارکرد را در ا نیباشد بهتر نایآلوم هیپا ی/مس بر رویرو دیاکس

 

 مواد و روشها-2
 

 مواد -2-1
 

و نام مواد شیمیایی ( مشخصات 7) جدول .بودند برخوردار مطلوب خلوص و آزمایشگاهی گرید مورد استفاده از شیمیایی مواد

 کننده را نشان می دهد. در تمامی آزمایشات آب دی یونیزه در آزمایشگاه تهیه و مورد استفاده قرار گرفت. شرکت های تولید

 
 ستیکاتالجهت تهیه و اصلاح  ییایمیمواد شمشخصات  -7جدول

 کاربرد سازنده شرکت فرمول شیمایی مواد

 زئولیت سنتز 2NaAlO Riedel-deHaen سـدیم آلومینـات

 زئولیت سنتز مرک Si4O4H سیلیسیک اسید

 زئولیت سنتز مرک C16H36BrN بروماید آمونیوم پروپپل تترا

 زئولیت سنتز مرک NaOH سدیم هیدروکسید

 خوراک مرک 4H2C اتیلن

 یونی تبادل مرک NO4(NH)(3( آمونیوم نیترات

 کاتالیست اصلاح مرک O6H2C اتانول

 کاتالیست اصلاح مرک 4ALPO آلومینافسفات

 

 محلول آلومینافسفات باZSM-5  ستیاصلاح کاتال -2-2

 

درصد به آن  TPAOH 57لیتر میلی 77میلی لیتر آب مقطر مخلوط کرده و سپس  747برای ساخت کاتالیست ابتدا سود را با 

سپس  ،(7شود. )محلول شود و به مدت یک ساعت بهم زده میشود در ادامه اکسید سیلیس به این مخلوط افزوده میافزوده می

میلی لیتر متانول   77و  NaAlO2گرم  4شود، لیتر آب مخلوط کرده و به این مخلوط در حالی که بهم زده میمیلی 77سود را با 

شود سپس برای افزودن آلومینافسفات، به نمونه بدست آمده مخلوطی شوداین مخلوط به مدت یک ساعت بهم زده میافزوده می
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شود و به مدت یک ساعت بهم زده درصد مولی آلومینیوم هیدرات( افزوده می 77د فسفریک )از آلومینیوم هیدرات در اسی

شود. سپس این مخلوط به ساعت دیگر بهم زده می 7شود و تا بصورت قطره قطره به ظرف اضافه می 7شود در ادامه محلول می

د . سپس رسوب تشکیل شده صاف شده و نگه داشته می شو 777ساعت در دمای  58ظرف اتوکلاو منتقل شده و به مدت 

شود. سپس این نمونه در یک راکتور کوارتز که جریان هوا بصورت پیوسته از آن شستشوی آن با آب مقطر و استون انجام می

شود. در این مرحله کاتالیست )آلومینافسفات به ساختار ساعت نگه داشته می Cº 447 ،4گذرد بارگذاری شده و در دمای می

ZSM-5 های راکتوری است.افزوده شده است.( آماده انجام تست 

 

 محلول آلومینافسفات با ZSM-5 تیزئول ستیکاتال اصلاح مشخصات نییروشهاي تع-2-3

 

انجام  SEMها و مورفولوژی ذرات کاتالیست با آنالیز، اندازه کریستالXRDهای سنتز شده با آنالیزساختار بلوری کاتالیست

 استفاده شد.BETشد. در پایان، برای تعیین سطح مخصوص از آنالیز

 

 تست کاتالیست-2-4

 

طراحی شده است. در این سیستم امکان جداسازی فازهای   بستر ثابت  راکتوریکاتالیست، های برای انجام تست 7مطابق شکل   

گازی، آبی و آلی بدست آمده از واکنش وجود داشت. برای هر یک از فازهای محصولات این واکنش، آنالیز بصورت جداگانه 

ای هجام تستشود. در این سیستم امکان تزریق جریان گاز و مایع بصورت همزمان وجود دارد و با این کار برای انانجام می

ق شود. دبی جریان گاز از طریق کنترلر دبی گاز و برای مایع از طریاثر نیتروژن نیز وارد سیستم میراکتور همراه خوراک، گاز بی

یک پمپ رفت و برگشتی قابل کنترل است. برای آنالیز فازهای آلی، آبی و گازی از دستگاه کروماتوگرافی استفاده شده است 

استفاده شده است. در ستون اول آنالیز جریان گازی و  CP-sil5و  Plot-Qصورت همزمان از دو ستون مویین در این دستگاه ب

 گیرد.انجام می TCDشود و از طریق ستون دوم آنالیز فاز آلی از طریق یک دتکتور انجام می FIDآبی از طریق یک دتکتور 

 

 
 اتر از متانولمتیلدیالیست زئولیت جهت تولید سامانه آزمایشگاهی برای ارزیابی عملکرد کات -7شکل 
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 بحث و جینتا -3
 

  ستیکاتال اتیخصوص نییتع-3-1
 

 XRDزیآنالنتایج -3-1-1

 minبا نـرخ  هیزاو رییبا تغ 87-77 ( 2θ) ˚ یپرتودهی  هیی زاو در محدوده شـدهاصلاح   تیزئولکاتالیست  XRDالگوهای 

 (θ7نمونه در) ـنیشـاخص ا ـکیپ تیرای زئولب 77-755-7777 بـا کـد مرجـعJCPDSبا توجه به دادههای  می باشد.  7.4-7

می باشد.مقایسه داده های پراش سنجی  تیزئولمشاهده شده است و حاکی از  تشکیل شده  7می باشد که در شکل 70.7برابر

 ورین آن نشان می دهد.را  در ساختار در بل تیزئولساخته شده ،حضور فاز کریستالی  تیزئولاشعه ایکس نمونه 

    

 (7)آلومینافسفات افزودن بهبوددهنده(7کاتالیست ساخته شده)XRD الگوی -7شکل 

 SEM زیآنال جینتا -3-1-2

  .عکسبرداری شده است را نشان میدهد 𝜇𝑚 77نمایی  بزرگ کاتالیست کلسینه شده که باSEMنتایج آنالیز   0شکل 

نمونه ساخته شده از پراکندگی خوب برخوردار بوده و مورفولوژی  میشود کریستالهایهمانطوریکه از میکروگراف مشاهده 

 .میباشدXRDبا اندازه کریستالی برآورد شده توسط دادههای  کریستالها منظم است. این نتایج در توافق خوبی

 

 (        7) آلومینافسفات افزودن بهبوددهنده (7کاتالیست ساخته شده)  SEM زیآنال-0شکل 

  1 
2 
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  BET-XRF زیآنال جینتا -3-1-3

ها، مواد ها، ترکیبات و افزودنیها، نانو جاذبگیری دقیق مساحت سطح و تخلخل در بسیاری از کاربردها مانند کاتالیستاندازه

نانو الیاف و غیره از اهمیت بالایی ها، دارویی و صنایع غذایی و همچنین در نانو ساختارهایی نظیر نانو ذرات فلزی، نانو لوله

باشد بسیار مورد توجه که مبتنی بر جذب می BET های مورد استفاده در تعیین میزان تخلخل، روشبرخوردار است. از بین روش

آید. با دانستن ضخامت های ماده جذب شونده روی سطح بوجود میقرار گرفته است. در این روش یک لایه کامل از مولکول

کند را محاسبه نمود و براساس میزان ماده جذب شده، مساحت توان سطحی که یک مولکول اشغال میسط یک مولکول میمتو

بر روی  BETبرای بررسی تاثیر افزودن بهبوددهنده بر روی سطح ویژه کاتالیست تست .گیری کردسطح کل نمونه را اندازه

ZSM-5 نشان داد که سطح ویژه برای  7جدولهنده انجام شد. و همچنین روی کاتالیست پس از افزودن بهبوددZSM-5  برابر

m2/g 300 یابد. به منظور تعیین ترکیبات مختلف و کاهش می درصد 74بوده که این مقدار با افزودن بهبوددهنده تا حدود

ی مختلف کاتالیست ها در نمونهSi/Alنسبت XRF انجـام مـیگیـرد. توسـط آنـالیزXRFعناصر موجود در کاتالیست آنالیز 

 تعیین میگردد.  
 کاتالیست های سنتز شده XRF -BETآنالیز  -7جدول 

 Si/Al کاتالیست
 مساحت سطح ویژه

/g)2(m 

 حفرات حجم

/g)3(cm 

ZSM-5 15 300 0.39 

ZSM-5/ AlPO4 11 252 0.28 

 

 بررسی تاثیر نسبت آلومینافسفات استفاده شده در کاتالیست-3-1-4

 

نسبت آلومینافسفات به آلومینا افزوده شده به کاتالیست مورد بررسی قرار گرفته است و تاثیر آن بر روی توزیع در این قسمت 

اند. انجام شده ºC 584ای انجام شده در این قسمت در دمای آورده شده است. تمامی تست 1و6و4و5های محصول در شکل

ود و در شت تبدیل متانول افزایش یافته تا اینکه در یک مقداری ثابت میبا افزایش میزان آلومینافسفات به آلومینا میزا5شکل 

ی کاهش های اسیدکند. با افزایش بهبوددهنده به کاتالیست از طرفی قدرت اسیدی سایتتغییری نمی 1/7های بالاتر از نسبت

ول به فزودن بهبوددهنده میزان تبدیل متانشود. بنابراین با اهای اسیدی مییابد اما از طرف دیگر باعث افزایش تعداد سایتمی

به  شود چراکه با افزودن بهبوددهندهیابد. این روند از جایی به بعد ثابت میهای اسیدی افزایش میعلت افزایش تعداد سایت

ماند. ابت میث یابد و این دو پارامتر از جایی به بعد اثر یکدیگر را خنثی کرده و میزان تبدیلکاتالیست سطح ویژه آن کاهش می

ابد. این یمیزان انتخاب پذیری دی متیل اتر با افزایش نسبت آلومینافسفات ابتدا روند افزایشی داشته و سپس کاهش می4شکل 

میزان انتخاب پذیری پروپیلن با افزایش نسبت آلومینافسفات در 6شکل ماکزیمم مقدار خود را دارا است.  7.1نمودار در نسبت 

میزان نسبت آلومینافسفات بر انتخاب پذیری 1شکل شود. درصد انتخاب پذیری ثابت می 7.1ی دارد و سپس در ابتدا روند کاهش

 کلشای که در ابتدا این نمودار افزایشی و سپس کاهشی و دوباره افزایشی است و اتیلن تاثیر یکنواختی نگذاشته است به گونه

 آن یک نقطه مینیمم و یک نقطه ماکزیمم دارد.     

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ( 7331سال  -3شماره  -3جلد ) مجله نخبگان علوم و مهندسی

 11

 
 منحنی تغییرات درصد تبدیل متانول برحسب تغییرات میزان آلومینافسفات -5شکل 

 

 

 اتر برحسب تغییرات میزان آلومینافسفاتمتیلمنحنی تغییرات انتخاب پذیری دی -4شکل 
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  منحنی تغییرات انتخاب پذیری پروپیلن برحسب تغییرات میزان آلومینافسفات -6شکل  

 
  برحسب تغییرات میزان آلومینافسفات اتیلنمنحنی تغییرات انتخاب پذیری  -1شکل  

 

 بررسی تاثیر دما بر کارکرد کاتالیست-3-1-5

 

 ºCای که این مقدار در دمای یابد به گونهشود با افزایش دما میزان تبدیل متانول افزایش میملاحظه می 8در شکل  همانطور که

رسد. بنابراین با توجه به کارکرد این کاتالیست بهتر است در حداکثر دمای ممکن کارکرد کاتالیست انجام می درصد85به  584

ممکن است ساختار آن را بهم بزند پس بهترین کارکرد با توجه به این آزمایش  ºC 477شود این در حالی است که دمای بالای 

ری یابد به طوری که میزان انتخاب پذیپذیری دی متیل اتر افزایش می با افزایش دما میزان انتخاب7شکل  است.  ºC 584حدود 

 تواند قابل توجهرسد. افزایش یافتن محصول اصلی یک فرایند در این حد، میدرصد نیز می 4/87به میزان  ºC 584در دمای 
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دهد یابد نتایج نشان میکاهش می با افزایش دما و پروپیلن مقدار انتخاب پذیری اتیلن77و77شکل باشد. این در حالی است که 

که با توجه به دما بهتر است در بالاترین دمای ممکن دما راکتور کار کند تا از طرفی میزان تبدیل صد درصد باشد و از طرف 

 دیگر میزان انتخاب پذیری دی متیل اتر بالا و میزان انتخاب پذیری پروپیلن و اتیلن پایین باشد.

 

 

 𝐀𝐋𝐏𝐎𝟒)تغییرات درصد تبدیل متانول بر حسب دمامنحنی  -8شکل 

𝐀𝐋𝟐𝐎𝟑  
= 𝟎. 𝟕) 

 

 

 𝐀𝐋𝐏𝐎𝟒)متیل اتر  بر حسب دماپذیری دیمنحنی تغییرات انتخاب-7شکل 
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 𝐀𝐋𝐏𝐎𝟒)پذیری پروپیلن  بر حسب دمامنحنی تغییرات انتخاب -77شکل 

𝐀𝐋𝟐𝐎𝟑  
= 𝟎. 𝟕)  

 

 𝐀𝐋𝐏𝐎𝟒) پذیری اتیلن  بر حسب دمامنحنی تغییرات انتخاب -77شکل 

𝐀𝐋𝟐𝐎𝟑  
= 𝟎. 𝟕) 
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 نتیجه گیري -4

هدف ساخت کاتالیست برای تولید دی متیل اتر با روش هیدروترمال و افزودن آلومینافسفات انجام شد. بر اساس نتایج بدست 

بر ساعت است. تغییرات دمای واکنش بر تامین میزان  8/7و میزان سرعت فضایی  ºC 584آمده بهترین شرایط راکتور در دمای 

ش های احتمالی تاثیر گذار است که با توجه به نتایج بدست آمده افزایانرژی اولیه برای شروع واکنش و همچنین پیشرفت واکنش

نباید  ᵒC 477که کاتالیست ساخته شده در دمای بالاتر از  دما تاثیری مثبتی بر این موضوع دارد اما این نکته را باید در نظر گرفت

جانبی این کاتالیست  محصولاتشود. پیشنهاد می ᵒC 584ریزد لذا دمای بهینه کارکرد قرار گیرد چراکه ساختار بلوری آن بهم می

برای تولید  های مختلفیند و روشباشند. این مواد از ارزش افزوده بالایی در صنایع پتروشیمی برخورداربیشتر مواد اولفینی می

، باشد. بنابراین با توجه به این خاصیت کاتالیستها تولید این مواد از متانول میآنها پیشنهاد شده است که یکی از این روش

یازهای نشود این کاتالیست در جهت تولید مواد اولفینی از متانول بکار گرفته شود. تا از این طریق بتوان بخشی از پیشنهاد می

 کشور به این مواد با ارزش را تامین کرد. 
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Abstract 

In this paper, first, the zeolite catalyst was synthesized by hydrothermal method. This 

catalyst was prepared by zeolite base while alumina phosphate was embedded in its 

structure. Next, the corresponded reactor tests were carried out in conditions where methanol 

with a purity of 99.9% was used. The results indicated that alumina phosphate is 

considerably effective on catalyst functionality. Given the results, the best performance is 

obtained when ratio of alumina phosphate to alumina is 0.7 weighted in catalyst and reactor 

serves in a temperature of 485 ºC and space velocity of 0.8h-1. Structure and morphology of 

synthesized catalyst was studied by such analyses as BET, XRF, SEM and XRD This 

catalyst was evaluated in the process of converting methanol to dimethyl ether in a constant 

reactor under operating conditions of 485 ° C, 1 pressure and feed discharge of 0.5 cc / min 

of feed (pure methanol). The results of test demonstrations By increasing the amount of 

alumina phosphate to alumina, the conversion rate of methanol increased to a constant value 

and does not change in ratios higher than 0.7. As well as increasing the temperature, the 

methanol conversion rate increases to the amount of temperature 485 ºC species reaches 84 

percent. 

 

Key Words: Conversion Methanol to dimethyl ether, Metal Enhancers, Fixed Reactor, ZSM-5 

Catalyst 
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