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 چکیده

 به توجه با که است قدرت هایسیستم از برداریهبهر در مهم مسائل از واحدهای نیروگاهی يكی گرفتن قرار مدار درمسئله 

 يا روشن وضعیت اين مسئله به مشخص کردن.است برخوردار بالايی پیچیدگی از آن، در مطرح زياد و پارامترهای هامحدوديت

 در کلی از مقصود .پردازدمی ريزیبرنامه زمانی هایبازه در آنها تولید مقدار توان و حرارتی نیروگاهی واحدهای بودن خاموش

 مشخصی سطح که است قیودی گرفتن همه قرار نظر در با سیستم، کل برداریبهره یهزينه نیروگاهها، مینیمم کردن گرفتن قرار مدار

 جويی صرفه ممكن، هایحالت بین از مدار ها بهنیروگاه خروج يا ورود مناسب زمان کردن مشخص .کندتامین می را امنیت از

 وضعیت در نظرامنیت از را سیستم قدرت، سیستم در مناسب ذخیره چرخان ايجاد همچنین داشت. خواهد پی در عظیم اقتصادی

 مدار در مسئله حل هایصرفا  با مرور کارهای انجام شده در اين زمینه،روشسعی بر آن است که  مقاله  اين در .داردمی نگه مطلوبی

 .شودبررسی می ی نیروگاهیواحدها گرفتن قرار

 مدار های حل مسئله درروش شبكه، از برداریبهره هزينه نمودن واحدها، حداقل وضعیت تعیین ،Unit Commitment (UC) :کلیدی واژه های

 واحدها گرفتن قرار

 

 مقدمه-1

 موجب که به است قیودی گرفتن نظر در با واحدها خروج و ورود ريزیدر واقع برنامه ،1هانیروگاه گرفتن قرار مدار در مسئله

بدون بررسی شرايط و  .شود متحمل را ممكن هزينه حداقل قدرت سیستم برداربهره گردد تا خاموش ضروری غیر آن، واحدهای

بردار سیستم قدرت،نمی تواند به راحتی واحدهای معینی را در مدار قرار داده و آنها را مورد بهره مطالعه تمام جوانب کار، بهره

ینی شده و بموضوع انديشیده شود و بر مبنای بار پیشبرداری قرار بدهد. بنابراين ضروری است که از قبل تمهیدات لازم برای اين 

محدوديتهای موجود، واحدهايی که بايد در مدار قرار گیرند و آنهايی که بايد از مدار خارج شوند، تعیین گردند. هنگامی که حداقل 

گیرند که بار زياد ر مدار قرار می، هنگامی دهم واحدهای گران .شوندنمودن هزينه مد نظر است، واحدهای ارزان ابتدا وارد مدار می

 دهیم.نشان می صفرآن را با و چنانچه خاموش باشد  1باشد. اگر واحدی روشن است، آن را با 

                                                           

Unit Commitment (UC) 1 
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 يك شبكه در موجود الكتريكی انرژی تولید های واحد تعیین وضعیت هدف با ها،نیروگاه گرفتن قرار مدار در مسئله حل

 پخش عنوان تحت روشن های دهی واحد نیروگاهی که در آن ،مقدار واحدهای گرفتن قرار مدار در مسئله .گیردانجام می قدرت

 .غیرخطی است و خطی قیود دارای و بالا ابعاد با پیچیده غیرخطی سازیبهینه يك مسئله عمدتا .گیردصورت می 2 بار اقتصادی

سو به منظور حداقل کردن هزينه تولید و از سوی ديگر به ها از يك تحقیق گواه برآن است که در مدار قرار دادن نیروگاه پیشینه

در  که هاستنیروگاه کار روزانه برنامه برگیرنده در UCمسئله  [.1]گیردمنظور حداکثر کردن سود شرکتهای تولیدی، انجام می

 واحدهای هفته،بايد يك تا روز يك از زمانی در بازه نیاز مورد 3چرخان رزرو و شده بینی پیش تقاضای تامین منظور به آن

تعیین شوند  اقتصادی عوامل و فنی های واحد هستند، با در نظر گرفتن  محدوديت ترين صرفه به مقرون تولید که برای تولیدی

 میان اقتصادی بار توزيعنیز  و هانیروگاه بودن خاموشيا  وضعیت روشن که است پیوسته و گسسته مسئله حاوی متغیرهای اين [.2]

مینیمم کردن هزينة تمام شده، واحدهای نیروگاهی با وجود تعداد زيادی از قیود واحدها و  UCهدف  [.3] دهدمی نشان را هاواحد

طی ختواند به دو زير مسئله تقسیم شود. يكی مسئله ترکیبی برنامه ريزی غیرمی UCريزی است. مسئله کلی سیستم در مدت برنامه

ساعت( با توجه به قیود  22خاموش واحدهای تولید برای هر ساعت از دورة پخش بار )معمولاً  صحیح برای تعیین حالت روشن و يا

ابسته باشد که حل اين زير مساله نیز وريزی درجة دوم يعنی پخش بار اقتصادی بین واحدها میباشد و مسئله ديگر برنامهموجود می

دشواری مسئله متناسب  .مزمان هر دو مسئله يك مساله بسیار پیچیده استحل ه [.1]به قیود ديگری است که بايد در نظر گرفته شوند 

ت شود. اولین مسئله ترکیبی اسبعنوان دو مسئله بهینه سازی مرتبط به هم مطرح می  UC .[1] با تعداد واحدها و قیود افزايش می يايد.

می تواند با شمارش کامل همه ترکیبات ممكن واحد های تولید بدست  UCحل دقیق  .و دومین مسئله، برنامه ريزی غیر خطی است

ای شود. اساساً ابعاد بالای فضسپس مسئله پخش بار اقتصادی برای هر ترکیب ممكن حل می .آيد که عدد بسیار بزرگی خواهد بود

 [.1]مسئله، حل آنرا دشوار می سازد

ا ههای بكار رفته در هر کدام از آنروش نتايج مشترک در بینها و جمع کردن نتايج اين پژوهش صرفا از طريق مطالعه رفرنس

ساختار مقاله بدين گونه است که در  واحدها  بدست آيد. گرفتن قرار مدار بدست آمده است تا يك ديدکلی در مورد مسئله در

 حل های م روشسودر بخش .بیان شده است واحدها گرفتنقرار مدار در مسئله مروری بر مطالعات انجام شده برای حلبخش دوم 

ترسیم شده است.  چهارمدر بخش نیز های نگهداری يك واحد حرارتی شود. روشواحدها معرفی می گرفتن قرار مدار در مسئله

 است.شده آوردهششم پنجم و قیود آن در بخش بیان و UC ،تعريف مسئلهها نیروگاه گرفتنقرار مدار در مسئلهمفهوم 

 UCمروری  بر  مطالعات انجام شده برای حل مسئله -2

 

 تاکر -کوهن شده شناخته زمان، روش آن در .شد می محدود بار اقتصادی توزيع فقط به بحث UCمسئله  1691سال از قبل تا

 مدار بودند، در که هايی نیروگاه ی کلیه شد، می شرايط برآورده اين که هنگامی . کرد می مشخص را اقتصادی بهینه وضعیت

 بر.شدندمی بارگذاری شانمیزان سوخت به توجه با بودند، شبكه در توان با حداکثر مؤثر صورت به که هايی نیروگاه از غیر به

 لامبدا روش تكرار ابداع توان می آنها جمله از که گرديد پايه گذاری UCبرای مسئله  حل راه چندين تاکر - روش کوهن مبنای

 [.3]برد نام را های حرارتی نیروگاه برای گراديان روش و

تكاملی  های الگوريتم کاربرد به توانمی همچنین . است شده استفاده UCحل مسئله  برای کدبندی باينری های روش از [2-5]در 

 تجمع، [11] فلزات شدن تدريجی ، سرد[11]قورباغه ، جهش[6]ريزی تكاملی ، برنامه[8]، ژنتیك[7]، باکتريال[9]کوانتومی

 های ،  تكنیك[21]در اين بر علاوه . کرد اشاره UCحل مسئله  ، برای[13-28،21-38]هوشمند های ،و ساير روش[12]مورچگان

 زنبور تجمع سازی الگوريتم بهینه بر مبتنی جديد ،  روشی[22-23]در .است شده استفاده UCمسئله  حل برای هوشمند و رياضی

                                                           
2 Economic Dispatch (ED) 

 سیستمتفاوت بین ظرفیت بالقوه فعال و مجموع بار و تلفات پیك يا  زمان در مدار در واحدهای شده تولید توان و تولید قابل توان تفاضل3 
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 مدار ای روش های حل مسئله دربه طور طبقه بندی شده بعدیدر بخش  .است شده ارائه UCمسئله  ( برای حلABCعسل)

 واحدها در منابع مختلف بررسی شده است. گرفتنقرار

 واحدها گرفتن قرار مدار در مسئله حل های روش معرفی -3

 و شرايط ها روش اين از يك هر .اندشده گرفته بكار هانیروگاه گرفتن قرار در مدار مسئله بهینه حل برای مختلفی های روش

به سه  UC مسئله ،روش های حل[22]بطور کلی بنا به  .سازد می ممكن بخصوص، مسائل در را آنها که کاربرد دارند خواصی

 دسته تقسیم می شوند:

 کلاسیک های روش -3-1

دينامیكی  ريزی، برنامه[25]5لاگرانژ آزادسازی،[22]2تقدم حق لیست هایشامل روش  UCمسئله حل برای کلاسیك هایروش
 نیز و همگرايی عددی لحاظ به ها روش اين و ... است. 7[23]شماری و يكايك [27]صحیح عدد مرکب خطی ريزیبرنامه[29]9

 ندارند. بالايی مقبولیت پاسخ کیفیت

 مصنوعی های هوشهوشمند یا روش هایروش -3-2

 بیشتر .دارند را خود به مخصوص معايب و مزايا ها،هرکدام از آن هستند که جمعیت بر مبتنی جستجوی هایروش،اين دسته جزء

 از روشها نسبتا طولانی دارند.علاوه برآن،اين اجرای زمان اند،تصادفی هایحرکت تكرار و مبتنی بر اينكه دلیل به روشها اين

 مشكلات مساله، ابعاد صورت افزايش در اما .برخوردارند کیفیت با های پاسخ ايجاد و غیرخطی قیود ارضا در بالايی توانمندی

الگوريتم  هایتوان به  روشبكار رفته می UC مسئله حل که برای هوشمند هایاز جمله روش کنند. بروزمی پاسخ کیفیت و زمانی

 کلونی ، الگوريتم[31]قورباغه ، الگوريتم جهش[31]تفاضلی تكامل الگوريتم ،[26] ازدحام ذرات سازی، الگوريتم بهینه[28]ژنتیك

 ، الگوريتم جستجوی[35]کوانتومی تكاملی ،الگوريتم[32]خفاش  جستجوی ،الگوريتم[33]شبتاب  کرم ، الگوريتم[32]زنبورعسل

  ،اشاره کرد.[38]هارمونی  ، الگوريتم جستوجوی[37]هرز های، الگوريتم علف[39]گرانشی
 

 ترکیبی  یا  هیبرید هایروش-3-3

 هایروش از دو طیف هر مشكلات تقلیل در ترکیبی سعی هایروش از استفاده اند. درهای ديگر به دست آمدهادغام روشاز 

های همچون آرام سازی توان روشبكار رفته می  UC مسئله حل که برای هیبريد هایاز جمله روش. شود می هوشمند و کلاسیك

، [21] تكاملی الگوريتم و لاگرانژ سازی، آرام[21]کلونی مورچه-تاگوچی هیبريدِ الگوريتم، [36]هاپفیلد شبكه پايه بر لاگرانژ

 منطقه برای هر يا شرکت هر که روشی را يادآور شد. [22] اصلاحی و اکتشافی روشهای با ادغام در خفاش جستجوی الگوريتم

 های محدوديت ای، وجود تلمبه ذخیره آبی، واحدهای تعداد و نوع نظیر خاصی شرايط به کند، می انتخاب ،UC مسئله حل

 .دارد بستگی...و بار مديريت يا بار قطع دادهایقرار سوخت، از اجباری استفاده

 

 

 های نگهداری یک واحد حرارتیروش-4

سرد شده دهد که ديگ بخار کاملا دو روش، جهت نگهداری يك واحد حرارتی هنگام توقف آن وجود دارد. روش اول اجازه می

اندازی، درجه حرارت را دوباره بالا برد. در روش دوم که به روش گرم موسوم است انرژی کافی به و در صورت نیاز مجدد به راه

                                                           
4 Priority List 
5 Lagrangean Relaxation 
6 Dynamic Programming 
7 Exhaustive Enumeration 
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اندازی سرد های اين دو روش)راهبرداری باقی بماند، هزينهشود به طوری که درجه حرارت در حالت معمول بهرهديگ بخار داده می

اندازی برحسب ساعت به صورت زير ، نمودار هزينه راه[1]بنا به  [.1]شود تا بهترين روش انتخاب گرددقايسه میيا گرم(  با هم م

 است:

 
 نمودارهزينه راه اندازی -1شكل 

اندازی به روش اندازی گرم تا حد مشخصی از ساعات، کمتر از هزينه راه( نشان داده شده است، هزينه راه1همچنانكه در شكل )

 [.1]است  سرد

 واحدها  گرفتنقرار مدار در مسئله مفهوم-5

 22هفته) يك روز الی يك برای نیروگاهی، واحدهای ساعت به ساعت تولید ريزی برنامه از واحدها، گرفتن قرار مدار در مسئله

 را حداقل برداری بهره هزينه اولاً بايد چنان باشد که  بار بینی پیش منحنی اساس بر برنامه ريزی، شود.اينساعت( انجام می198 تا

 انتقال های ظرفیت و تولید جغرافیايی توزيع به توجه ثالثا با .سازد برآورده را شبكه تولید های محدوديت و قیود ثانیاً نمايید

 بايد ريزی شود. رابعا برنامه مشخص اندازی راه برای تعمیرات واحدهای انجام تعمیرات، برای واحدها از برخی خروج و قدرت

 موردنیاز اطلاعات .[22]نیز باشد ديگر های محدوديت و موردنیاز ذخیره و مصرف نیاز کننده هزينه، تأمین کردن حداقل ضمن

 :شمرد زير صورت به توان می را واحدها ريزی برنامه جهت

 موردنظر زمانی دوره در شده بینی پیش بار منحنی-1

 برداری بهره آماده واحدهای تولید های هزينه-2

 شبكه و واحدها های محدوديت-3

 .است تولید در هزينه جويی صرفه و بهینه برداری بهره های راه از يكی شبكه در بار تغییرات به توجه با واحدها خروج و ورود

 توان از دوم سوخت يك تابع درجه هزينه .[22]شدن است خاموش اندازی و هزينه راه هزينه سوخت، ينه تولید شامل هزينههز

 راه هزينه. می آيد دست به گیرد می صورت واحد روی هر که هايی آزمايش و گیری اندازه به توجه است که با واحد تولیدی

 واحد بودن خاموش زمان نمايی از تابع يك که است خاموش حالت از واحد اندازی راه برای موردنیاز هزينه واحد، اندازی

 کارکنان و های کارکنانهزينه و واحد شدن خارج از بعد سوخت هزينه شدن( شامل خارج مدار )از شدن خاموش هزينه .است

 .رود می است ثابت معمول که واحد توقف هنگام

 اين .شود رعايت بايد UCدر حل مسئله  که است قیدهای و ها محدوديت گرفتن نظر در هرينه تولید با تابع سازی کمینه

ها اشاره دارند که قبلا در بخش قبلی به برخی از آن شبكه وجود و واحد از برداری بهره در که است مواردی شامل هامحدوديت

 :[22]جا بطور کاملتری می توان به موارد زير اشاره کردکرديم در اين

 دسترس ، در8 بودن خاموش و روشن زمان واحد، حداقل تولید گردان، محدوديت ذخیره سیستم، تأمین درخواستی بار تأمین

 ساير زيست، و محیط آلودگی شبكه، محدوديت اطمینان قابلیت سوخت، محدوديت خدمه، محدوديت واحد، محدوديت بودن

سازی لازم است که در گام نخست آن مسئله از آنجاکه برای حل هر مسئله بهینه.[22]دارد وجود برداری بهره در که ها محدوديت
                                                           
8 minimum up and down times 

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

 ( 7331سال  -4شماره  -3جلد ) مجله نخبگان علوم و مهندسی       

 

55  

 

اين  کنیم.تعريف می را در حالت کلی  UCدر بخش بعدی مسئله های آن مشخص شود لذا تابع هدف و محدوديت نعريف شود،

منابع شامل بین تمام  دردر اين زمینه انجام داده و تقريبا نتايج مشترکی را را با بررسی يكی از منابعی که مطالعاتی کاملی کار را  نیز 

 . ايمکردهبیان دارد،  UCحل مسئله  
 

 در حالت کلی قیود آن  و ها نیروگاه گرفتنقرار مدار در تعریف مسئله-6
 

 UC دهد. هدف های قدرت، را کاهش میيك عمل بهینه سازی مهم است که به مقدار زيادی هزينه عملكرد روزانه سیستمUC 

 برداری با وجود تعداد زيادی از قیود واحدها و سیستم در مدت برنامه ريزی است.  بهره هزينه کردن حداقل

 تابع هدف - 6-1

نیروگاهی با  کردن واحدهای خاموش و اندازی راه هایو هزينه سوخت مجموع هزينه با برابر UCبرداری در مسئله بهره هزينه

( Cost of operationبرداری ) بهره ، هزينه[23]در .گردند کمینه است زمانی لازم بازه يك در که است توجه به قیود متفاوت

 قالب رياضی به صورت زير فرمولبندی شده است: در UCدر مسئله 

(1) 
T n

P i i,h i,h i i

t 1 i 1

C min (FC (P ) U ) SU SD
 

    

 

 که در آن
iFCنیروگاهی  واحد سوخت هزينهi،ام

i,hP واحد تولیدی توانi ام در ساعتh، ام
i,hU فعالیت عدم يا فعالیت وضعیت 

 بودن)خاموش( و مدار از خارج دهنده نشان صفر عدد .است  1يا  1  حالت دو دارای که ام استhساعت  ام درiنیروگاهی واحد

به ترتیب هزينه روشن کردن و هزينه خاموش کردن ژنراتور  iSDو   iSU است واحد)روشن( بودن مدار در يك بیانگر عدد

i،امTريزی و  برنامه دوره کلn واحد در ساعت  هر سوخت هزينه دهد. می نشان را نیروگاهی نیز واحدهایh( امi.hFC )مطابق 

 شود: می بیان واحد آن خروجی توان از مقدار سهموی تابعی زير به صورت رابطه

i ,h i ,h

2

i,h i i i i,hFC P P .U     
   (2          ) 

ام است. hام در ساعت  iتولید حال در واحد خروجی نیز توان i,hPام،  iحرارتی واحد سوخت هزينه ضرايب iα ،iβ ،iγ که در آن

i,hU نیروگاهی  وضعیت واحد نشانگرi ام در ساعتhمقدار کردن خاموش هزينه .است 1صفر يا   حالت دو دارای ام است که 

صرفاً  کردن خاموش و اندازی راه های هزينه .است شده نظر آن صرف از شده انجام تحقیقات در عموماً و است بسیار کمی

 دارند.  وجود خاموش کردن و اندازی راه هنگام در که هستند هايی هزينه

 هزينه مقدارِ دو از يكی با برابر خاموش بودن واحد، ساعات تعداد با متناسب نیز واحد هر اندازیراه ، هزينه[22]بنا به نتايج 

 :بود خواهد گرم يا سرد ی اندازراه

 

(3          ) 

که در آن  startupH i،  startupC i سرد واحد  اندازی گرم و هزينه راه اندازی راه به ترتیب هزينهi.ام، هستند  DT i تعداد 

 ام، iواحد بودن خاموش متوالی ساعات CSH i واحد آن گرم اندازیراه نیروگاهی برای واحد بودن خاموش زمان مدت بیشینه 

 .است

 محدودکننده: قیود - 6-2

 :عبارتندازمی شوند که  تقسیم بندی نامساوی و تساوی قیود دسته دو به شود، نظر گرفته در بايد مسئله اين در که قیودی مجموعه
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 بار  تعادل توان یا محدودیت تعادل قید -6-2-1

 مصرف تعادل ، قید UCسازی بهینه مسأله در قید توان گفت که مهمتريناست.درواقع می تقاضا میزان توان به تولید کننده تضمین 

میزان  با بايد ساعت هر هاینیروگاه خروجی توان مقادير يا به عبارتی مجموع.است ساعت هر در واحدها تولید و مجموع شبكه

 باشد.اين قید به صورت زير بیان شده است: برابر ساعت آن برای پیشبینی شده بار تقاضای

n
h

i,h i,h D

i 1

U .p P t 1,2,...T 


   (2)           

hآن  در که

DP ساعت  در بار تقاضای میزان بیانگرh ، امT است.   فعالیت دوره کلi,hUتولید حال در واحد حالتi  ام در ساعت

h ، امi,hpتولید حال در واحد خروجی توانi  ام در ساعتh ام وn  تولید است. حال در واحدهای تعداد 

 محدودیت توان تولیدی قید -6-2-2

ای بالا در بلند به منظور کارکرد با بازده .يابد می اهمیت واقعی شرايط ايجاد دلیل تولید به ظرفیت حداکثر و حداقل محدوديت

تم بین اين یره سیسمدت، مقدار تولید واحدهای نیروگاهی بايد بین حداقل تولید و حداکثر آن قرار گیرد. يعنی مجموع تولید و ذخ

 شود:به صورت زير بیان می  تولیدی های واحد تولید میزان محدوديتدو حد باشد.  

min max

Gi Gi Gi gp p p                    i=1...n   (5          ) 

minدر اين رابطه، 

Gip  وmax

Gip.حداقل و حداکثر توان خروجی)تولیدی ( هر ژنراتور است 
 

  چرخان ذخیره قید -6-2-3

 بینی شده پیش بار تقاضای تأمین بر علاوه قدرت سیستم که شود تنظیم به گونه ای بايد واحدها گرفتن قرار مدار در زمانی برنامه

 عنوان با توان مقدار اين .باشد داشته مواقع ضروری برای را بار تقاضای مقدار از بیشتر توانی مقدار تأمین قابلیت ساعت، هر

 جمله خروج از حوادث، برخی با مقابله برای سیستم حفظ امنیت برای چرخان ذخیره وجود .[22]شودمی شناخته چرخان ذخیره

  :تعیین می شود که در زير آمده، ذخیره چرخان، براساس قواعد خاصی .است الزامی خطوط يا و ها ژنراتور ناگهانی

 درصدی از اوج مصرف -1

 معادل بزرگترين واحد نیروگاهی-2

 بار( ( )يا احتمال عدم تولید کافی برای تامینLOLPتابعی از امید از دست رفتن بار ) -3

 آمده است: [23،3]گیری از نتايج چرخان در رابطه زير با بهره به ذخیره مربوط قید

n
h h h

i,h i,max

i 1

U .p PD SR  


   (9          ) 

 در ساعت هر بینی شدهو معمولا به اندازه ده درصد از تقاضای بار پیش ام استhساعت  در چرخان ذخیره میزان hSRکه در آن 

 :[22]شودمی گرفته نظر
 

h h

DSR P  (7          ) 
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 کردن خاموش و روشن زمان حداقل قید -6-2-4

بايد  سیستم يك که است زمانی حداقل کننده شامل قید حداقل زمان روشن ماندن و قید حداقل زمان خاموش بودن است و بیان

شود بدلیل موارد فنی بايد يك حداقل در واقع وقتی که يك واحد روشن می بدهد. وضعیت تغییر بتواند تا باشد خاموش يا روشن

 :[1]شود نیز بايد يك حداقل زمانی را خاموش بماندزمانی را بطور مداوم در مدار باقی بماند و همینطور زمانی که از مدار خارج می

ON up

i i

OFF down

i i

T T

T T

i 1,2,...n







 (8          ) 

ONکه در آن  

iT،OFF

iT،up

iT،down

iT تولید  حال در واحد بودن مدار در از راست به چپ به ترتیب بیانگر زمانi،خاموش زمان ام 

 ام است.i واحد بودن خاموش زمان حداقل ام،i واحد بودن روشن زمان حداقل ام،i تولید حال در واحد بودن

  گیرینتیجه-7

 هایهزينه حداقل سازی هدف واحدهای نیروگاهی با گرفتن قرار مدار در مسئله مطالعه به با مرور منابع مختلف، پژوهش، اين در

 در تولیدی موجود هایواحد تعیین وضعیت ، هانیروگاه گرفتن قرار مدار مسئله در هدف از حل.  شده است پرداختهبرداریبهره

هزينه راه اندازی، هزينه از  از قبیل:علاوه بر هزينه بهره برداری واحدها، هزينه ها و قیود  UC در مسئله  .باشدقدرت می يك شبكه

مدار ه بندی بزمان برنامه قرار بگیرد.مورد توجه نیز می بايست که مدار خارج نمودن واحد، ذخیره چرخان، زمان توقف و فعالیت 

کننده زمان ورود و خروج و توان تولیدی همه واحدها از حالت اولیه برای برآورده کردن  ها در سیستم قدرت تعیینآمدن نیروگاه

 مبنا مسايل برخی از های گوناگون،بررسی رفرنس با مقاله اين درباشد. کنندگان در افق مورد مطالعه می بار مورد تقاضای مصرف

 .قرار گرفته است مقايسه با هم مورد زمینه اين در موجود های روش شده و بررسی ها نیروگاه گرفتن رارق مدار در زمینه در

ترکیبی  و هوشمند کلاسیك، دسته سه به توان می را هاگرفتن نیروگاه قرار مدار در مسأله حل برای شده استفاده هایروش

اکنون تدهد که مقايسه نتايج بدست آمده از منابع گوناگون نشان می دارند.نمودکه هريك مزايا و معايب خاص خود را  بندیتقسیم

ها صورت های قدرت، در جهت حل مسئله به مدار آمدن نیروگاهای با توجه به افزايش ابعاد سیستمهای محاسباتی گستردهتلاش

نه برای ها دلار کاهش هزيتواند منجر به میلیونمیها بندی بهینه در مسئله به مدار آمدن نیروگاهگرفته است. يافتن برنامه زمان

با ابعاد بزرگ  هایتر و قابل اجرا در سیستمهای کارآمدتر و بهینهحلای برای يافتن راههای گستردههای برق گردد. لذا تلاششرکت

توان به ها وجوده دارد که میوگاههای بسیاری برای حل مسئله به مدار آمدن نیرروش .در گذشته به اين مسئله اختصاص يافته است

 و ... اشاره  های تكاملی مختلفسازی لاگرانژ و الگوريتمريزی خطی، سادهريزی دينامیكی، برنامهتقدم، روش برنامه روش لیست حق

 افزايش اب چون ولی باشند می UCمسئله  حل برای مناسبی هایروش ريزی دينامیكی برنامه مانند کلاسیك هایروش برخی .کرد

 نمود.ازنظر استفاده ها آن از است زياد واحدها تعداد که عمل در توان نمی باشند می کند ها روش واحدها اين تعداد و مسئله ابعاد

 افزايش با بازهم ولی دارند تجربی و های کلاسیك روش به نسبت نسبی برتری هوشمند های روش مناسب جواب و عمل سرعت

 هایروش با هاآن ترکیب يا و يكديگر با هوشمند هایروش فكر ترکیب به بنابراين شوند می مشكل دچار گاهی مسئله ابعاد

 هستند کم واحدها تعداد وقتی شايد ترکیبی هایروش از ایآمده،عمده دست به نتايج توجه به با که اندافتاده تجربی و کلاسیك

در  تفاوت توان می وضوح به باشد زياد واحدها تعداد وقتی ولی باشد نداشته کلاسیك و هوشمند هایبا روش چندانی تفاوت

 .است شده هاروش اين برتری به منجر امر همین که نمود مشاهده را ترکیبی هایروش دقت و سرعت

 مراجع -8
 

کاهش هزينه های تولید در سیستمهای قدرت نو)تجديد ساختار يافته( « .امیر سرشاد - سید سعیداله مرتضوی - علی سعیديان - ايمان اورک .1

 1388.شبكه برق منطقه ای خوزستان -اهواز  .اولین کنفرانس سراسری اصلاح الگوی مصرف انرژی الكتريكی»با استفاده از الگوريتم ژنتیك ،
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در مدار قرار گرفتن واحد برق آبی برای نیروگاههای متشكل از گروه های مجزا از واحد های تولیدی  "،احد سلیمی - احمد منوچهری .2

دومین کنفرانس ملی تحقیقات کاربردی در مهندسی برق کامپیوتر و فناوری  "صادیتوسط مديريت ورود و خروج واحدها و پخش بار اقت

 1369 ،موسسه عالی علوم و فناوری خوارزمی -شیراز  ،اطلاعات

به مدار آوردن واحدهای نیروگاههای با در نظر گرفتن آلودگیهای زيست "،حمید فلقی - ارسلان نجفی - ولی اله امانی شانديز .3
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