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 31مهر پذیرش:        31 اردیبهشت ارسال:

 چکیده

پیشرفته  ابمراکز علمی و تخصصی در سراسر جهان  .در خصوص پدیده بهمن گسترش چشمگیری داشته استامروزه مطالعات و تحقیقات 

ترین تجهیزات و امکانات این پدیده را مورد بررسی و مطالعه قرار می دهند بسیاری از مطالعات در خصوص عوامل و پارامترهای موثر در 

اهی است پوشش های گی واضحاما آنچه که  .دندر وقوع بهمن ها پوشش گیاهی می باشیکی از عوامل موثر  .وقوع بهمن های برقی می باشد

ن است برخی ممک .بنابراین تاثیر آنها نیز در وقوع یا عدم وقوع بهمن ها مختلف می باشد .دارای تیپ ها و اشکال و انواع مختلفی می باشند

قیق سعی در این تح .دنباشخصوص در این  ثری از عوامل تشدید کننده و مونقش بازدارنده در وقوع بهمن ها داشته باشند و ممکن است برخ

 دهیم.مورد ارزیابی قرارهمن در وقوع پدیده ب را نقش آنها ،شده است با توجه به تنوع گیاهان

 .مناطق بهمن خیز پوشش گیاهی، بهمن برفی،کلید واژه: 

 

 همقدم -1

ری عوامل مهم و موث .دنایجاد خرابی ها و خطراتی برای ساکنین این مناطق می شو برفی در مناطق کوهستانی همواره باعثبهمن های  

 .خورد پوشش های گیاهی هستندیکی از مهمترین عوامل که همواره در تمامی طبیعت به چشم می .هستنددخیل بهمن ها  وقوع در 

 ت اینمی بایس .همواره مورد بررسی و ارزیابی قرار دادرا فی بهمن های بر وقوعبایست نقش این عوامل و تاثیرات آن در بنابراین می

ازدارنده یا در واقع ب را بررسی کرد. دنبهمن ها دار وقوعتاثیرات مثبت و منفی در  ی چهآیا انواع گوناگون پوشش های گیاهکه موضوع 

ته به وع عملکرد آنها نیز ممکن است بسپوشش گیاهی انواع مختلف و بسیار متفاوتی دارند و همچنین ن .موثر در وقوع بهمن ها هستند

یار و عوامل و پارامترهای مرتبط با آن بسو بهمن  فدر ایران به طور کلی منابع مطالعاتی در خصوص بر .شرایط محیطی متفاوت باشد

بهره  .]7[باشدمی  ترمحدود می باشد و علاوه بر این موضوع منابع در خصوص پوشش های گیاهی و تاثیرات آن در بهمن بسیار محدود

اولویت بندی  زمینه در اتتحقیق. ]2[استبرداری بی رویه از مراتع و جنگلها عاملی در جهت افزایش احتمال وقوع بهمن های برفی 
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 گرددکه یکی از عواملی که موجب کاهش احتمال وقوع بهمن می نشان می دهدقطعات جاده های کوهستانی از لحاظ ریسک بهمن 

ن متراکم و درختا که  می باشد به همین علت قطعاتی از یک دامنه کوهستان ه هاوجود پوشش گیاهی مناسب و درختان بلند بر روی دامن

 همنطق در گیاهی های پوشش که می دهد نشان پیرنه های کوهخصوص  تحقیقات [. 3]استاحتمال وقوع بهمن در آن کمتر  بیشتری دارند

بال ها را به دن بهمن وقوع احتمال افزایش و شود.می توده های برف سنگینی و منطقه این در برف تجمع افزایش باعث بهمن شروع

 ششپو کاهش جهت در عاملی را حد از بیش چرای گیاهی، پوشش تغییرات بررسی و آلپ های کوه در ها بررسی ومطالعات [. 4]دارند

توده در پایداری  ،بررسی نقش جنگل ها ].5[نشان می دهد لغزش زمین و برفی های بهمن وقوع افزایش نتیجه در و منطقه گیاهی های

من ها احتمال وقوع به دهنده دردانش در این زمینه ناکافی است که آیا درختان به تنهایی نقش موثر و یا کاهش  نشان می دهد های برف

در پارک ملی  های در مناطق کوهستانیبررسی. ]6[توان گفت یک درخت و جنگل به تنهایی در این امر چه نقشی داردرا دارند و نمی

پوشش های گیاهی که به صورت ردیفی و خطی کاشته شده اند باعث تثبیت لایه های  که  که در برخی از مناطق نشان می دهدکانادا در 

در جهت افزایش احتمال وقوع بهمن های برفی باد پناهی ،به عنوان  را پوشش گیاهی و تاثیر آنها نقش. ]1[انددر این مناطق شده فبر

منابع  به طور کلی داد.مورد بررسی و ارزیابی قرار می توان  با مدلسازی های گوناگون  فیو نقش آنها را در مناطق مختلف بر دانست

مورد مطالعه در خصوص پدیده برف و بهمن در ایران بسیار محدود می باشد و این شاخه از علوم کمتر مورد توجه محققان بوده است 

وشش های گامی ابتدایی در خصوص نقش پبسیاری از تحقیقات و منابع مربوط به مطالعات خارج از کشور میباشد امید است این نوشتار 

 .شد گیاهی در احتمال وقوع بهمن را برداشته باشد

 :تاثیر گیاهان در وقوع بهمن -2

 :کرد تقسیم توانمی کلی دسته سه به تیپ و ظاهری شکل لحاظ از را گیاهان کلی طور به 

 علفی گیاهان و ها بوته ج(                 کوتاه های درختچه (ب         تنومند و بزرگ درختان (الف 

من هر یک از انواع گیاهان تاثیرات مختلفی را در به ...و  اندازه مقاومت در برابر سرما و شکستگی ،حجم ،ا توجه به شکل ظاهریب مسلماً 

 .شودها خواهند داشت که از یکدیگر متفاوت می باشد در ادامه به بررسی این موارد پرداخت می

بیشتری را  یراتتاث عظیم و تنومند شان نسبت به سایر انواع گیاهان تنهاین نوع از گیاهان به واسطه  :درختان بزرگ و تنومند (لفا 

 کنند و ممکن است دربهمن خواهند داشت البته شایان ذکر است که در یک محیط طبیعی همه عوامل مرتبط با هم عمل میوقوع در 

 تنومند رختاندو در زمان دیگر با تغییر شرایط محیطی تاثیر افزاینده داشته باشد  دکن را ایفا ی نقشه بازدارندهطبیع عامل یک برخی شرایط 

 :باشد داشته را ها بهمن وقوع در فزایندها نقش توانند می زیر دلایل به بهمن شروع نقطه در و فبر تجمع منطقه در

 درختان تنومند در وقوع بهمن افزایندهتاثیر  -3

ین عمل باعث د انشو میف بر های لایه در شکستگی ایجاد باعث فبر هایلایه در رفتن فرو و بزرگشان تنه واسطه به تنومند درختان

برف  سطح یک پارچه و یک دست هایی، می شود و در یک سطح پوشیده از برف به مانند میخ فایجاد سستی در پیوندهای لایه های بر

بودن و  به واسطه سوراخ سوراخبلیط ها   .کاغذ یک دست و بلیط های قدیمی اتوبوس را در نظر بگیرید یکمی کنند.را سوراخ سوراخ 

وراخ نیز به همین گونه هستند و س فلایه های بر .ضعیف بودن پیوندها به راحتی از هم جدا می شود تا یک کاغذ یکپارچه و یکدست

 املیعباعث عدم پیوستگی لایه های به یکدیگر شده و در نتیجه پیوند لایه های ضعیف می شود و این  فهای ایجاد شده در لایه های بر

 .فزاینده در وقوع بهمن ها می باشد
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 ایجاد سستی و شکست در لایه های برف توسط درختان -7شکل 

بیشتری نیز .. .اهان دیگر تبادلات انرژی و گرمایی و درختان تنومند همانقدر که تنه بزرگ و تنومند دارند به همان میزان نیز نسبت به گی

بی باعث تاآف روزهای در تبادلات این دارند زمین واین گیاهان تبادلات گرمایی و انرژی بیشتری را نیز با خاک  .دنبا محیط اطراف دار

نین فیزیولوژی گیاهان درختی و همچ هایفعالیتدر اثرو همچنین لایه های زیرین نیز می شود و این افزایش دما  فانتقال به لایه های بر

همچنین  .شودمیف سست شدن پیوند ها در لایه های بر وترهای پایینبخش به آنها و انتقال جذب اشعه ماورای خورشید توسط تنه تنومند

و این  .اف دارندبا محیط اطرتبادلات انرژی بیشتری نسبت به سایر گیاهان  فتوسنتز، سطح برگ درختان با جذب نور خورشید و انجام

 و ،شودمی لمنتق نیز آن درخت این تنه اطراف برف پیوندهای و ها لایه و گیاه پایین به بخش هایتبادلات انرژی و افزایش سطح گرما 

که این  .ودمی شایی و انرژی گرم تبادلات ایجاد باعث قطع طور به اطراف محیط با تبادلات انجام و خاک درون در نیز ریشه هایفعالیت

های یهشدن و ضعیف شدن پیوندها و لا سستنیز منتقل میشود و باعث  برفو پیوندهای  برف لایه هایگرما و انرژی به سطح خاک و به 

می نیز  فشاخه های فرعی تنومند و قوی دارند محل تجمع بر اینکه این افزایش وزن و سنگینی درختان تنومند با توجه به .شودمی فبر

همچنین مکانی برای نشستن پرندگان یا سایر جانوران می باشند و حتی در موارد بسیار زیادی در داخل شهرها که جزو مناطق بهمن  .دنباش

در مناطق  .مشاهده کرده ایم که با یک بارش برف معمولی شاخه درختان و یا تنه درختان شکسته شده است ،نیستند برفیخیز و مناطق 

و جانوران  پرندگان و یا نشست فبر های بارش اثر در تنومند درختان بنابراین است متداول برفیهای بارش ولاًمعم که ف خیز نیزبر

شود و در می فممکن است سنگین شوند و این سنگینی به علاوه بر فشار به لایه های اطراف باعث افزایش تنش برشی در لایه های بر

برف ده های باشد و باعث سقوط تو خطر آفرین ،ممکن است به مانند پرش یک اسکی باز ،صورت شکستگی تنه درختان و یا شاخه آنها 

 ایه ضربه و برخورد باعث آن سقوط و درخت یک شکست کوهستانی مناطق درشیب های تند  در است ممکن .شود بهمن جادو ای

 .شود برفی های بهمن سقوط شرایط تشکیل و فبر های لایه در شکست ایجاد و درختان دیگر به ناگهانی
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 حمل درختان شکسته شده در اثر بهمن به مناطق پایین دست -2شکل 

 

 تبادلات گرمایی و انرژی بین درختان با محیط اطراف در مناطق برفی  -3شکل 

 تاثیر کاهنده درختان تنومند در وقوع بهمن -4 

هنگامی که به  و در ارتفاع بالاتری از  سطح برف شده باعث جذب تشعشعات خورشیدی  ،تاج پوشش بیشترسطح این درختان به واسطه 

صورت انبوه و جنگل می باشند باعث کاهش تابش مستقیم آفتاب به سمت پوشش برف می شود و به مانند سایه بان عمل کرده و در این 

 ذوب ست وسباشند و در نتیجه لایه های برف در اثر گرما نمورد باعث می شود لایه ها و پوشش برف در معرض مستقیم تابش خورشید 

 نشوند.
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 جلوگیری از تابش خورشید توسط پوشش های گیاهی به سطح زمین و برف -4شکل 

شود ناگهانی و سنگین درختان تنومند در ابتدا به مانند سدی مانع برخورد و نشست دانه های برف بر روی سطوح قبلی می بارش های در

در ابتدای بارش برف به عنوان یک عامل بازدارنده در  و گیرندرا به خود می برف ها توری،خه ها و تاج پوشش خود به مانند یک و با شا

 .کنندوقوع بهمن ها عمل می

 

 انباشته شدن برف بر روی شاخه های درختان -5شکل 

 مانع فرو ریزش آنها به قسمتهاییک سد، ها عمل کنند و ماننددر برابر ریزش بهمن درختان تنومند می توانند در هنگام وقوع بهمن ها 

های برف فرو ریخته را در خود جای دهند البته این موضوع در مورد بهمن های کم خطر و متوسط امکان پذیر است پایین شود و توده

وند ولی در بهمن های متوسط و درختان ممکن است از ریشه نیز خارج ش ،حتیدر عمل پر شدتولی در بهمن های بسیار خطرناک و 

 و هم باعث گیرانداختن توده های دفاعی عمل کنند و باعث کاهش سرعت و قدرت بهمن شود سدکم خطر می توانند به عنوان یک 

 راز درختان تنومند استفاده شود ممکن است این درختان در اث ،و شاخه های خود شوند اگر در مسیر عبور بهمن ها تنه ها در بینبرف 

سنگین نه تد که این مسئله بسیار خطرناک خواهد بود چرا که نبه مناطق پایین آورده شو ،د و به همراه بهمننشکسته شوبهمن  یدقدرت شد
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درختان همراه با سرعت شدید بهمن ها به پایین آورده می شود و می توانند صدمات بسیار شدیدی را به تجهیزات و مناطق پایین دست 

ممکن یب ش مک و یا متوسط شیب بادر مناطق  .راین در گذرگاه عبور بهمن استفاده از این گیاهان اقدام صحیح نمیباشدوارد کنند بناب

 توانند درختان و گیاهان تنومند به عنوان یک محافظو همچنین در مناطق نزدیک به توقفگاه بهمن می است بهمن هایخطرناکی رخ ندهد

 کرد در چنین مناطقی قدرت و سرعت بهمن کاسته شده است و این درختان می توانند به عنوان یک عاملکننده در برابر بهمن ها استفاده 

 .کننده و محافظ عمل نمایندسد

 

 تان قطور در مسیر عبور بهمنخعدم کاشت در -6شکل 

 درختچه های کوتاه -4-1

 ذکر شایان لبتها داشت خواهند ها بهمن وقوع از جلوگیری در را بهتری تاثیرات تنومند درختان به نسبت کوتاه های درختچه کلی طور به

لی این و .طلبدگیاهان خاص خود را می ....تغییرات درجه حرارت هوا و  :شیب،رنظی اقلیمی و محیطی شرایط به بسته منطقه هر است

 طوقها در پای ر برف هاکنند مانند زمانی که یک گیاه از خاک در برابر فرسایش محافظت می در منطقه تجمع برف می توانند به گیاهان 

 فرتوانند سریعتر آب و رطوبت بمی باشد می ریشه آنها سطحی و همچنین چون معمولاً .خود نگه دارند و آنها را فشرده و متراکم کنند

ه به واسطه به علاو .دنشو فهای برو باعث جلوگیری از سنگین شدن لایهد نرا جذب کنند و باعث خشک شدن لایه های مربوط برف شو

 باشد می رمن ها آن های خه.شاحالت انعطاف پذیر دارند  و اکثراً .ندارند محیطتبادلات گرمایی چندانی با  ،تنه متوسط و نه چندان بزرگ

 از توان می فرب تجمع منطقه در ولی هستند ضعیف شدت به قوی های بهمن دربرابر گیاهان این البته .شودمی شکستگی دچار کمتر و

صورت  ن، درداشت بوته ای حالت اغلب و کم ارتفاع واسطه به همچنین .کرد استفاده فبر ه هایلای در فبر های توده باتث جهت به آنها

 ،دهندو در نتیجه احتمال بروز بهمن را در اثر سقوط تنه درخت کاهش می ،شوندشکستگی می ها کمتر دچارتجمع بر روی شاخه های آن 

 مجدد صاف می درخت پایین می ریزند و  ف ها بهمی شود و بر خمها در اثر افزایش وزن برگ درخت  خهو معمولاً با سنگین شدن شا

ر به صورت در مناطق گذرگاه اگ برد. شود استفادهر مینسبت به سایر گیاهان بهت فیدر کنترل بهمن های بر معمولاً هاگونه  از این شود.

تنومند  ثه جنرم و انعطاف پذیر است و  اغلب تنه این درختان،چرا که  .توانند موثر و مفید واقع شوندشوند می کاشته و زیکزاکی متراکم 

 یاهانبهمن به این گد که در بهمن های متوسط و کم خطر به هنگام نمی شو بهمن باعث کاهش سرعت  اولاً ندارد و و خشبی نیزو قوی 

سته شدید باشد و این درختان شک بهمن اگر  گیر می افتند.آنها  تنه هایها در شاخه ها و بین  برفسرعت و قدرت بهمن کاسته شود و 

ه اخه های درختان پایین دست گیر می افتند و بو ش تنه هادر  ، برف ها  در هنگام سقوط به پایینچون به صورت منعطف هستند،  د نشو
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 وقف بهتبه نقطه  بهمند و تا رسیدن نعنوان یک سد کم کم باعث کاهش سرعت و قدرت بهمن تا رسیدن به منطقه توقف گاه می شو

ستحکام ی که ابهمن می کاهند.در صورتی که اگر از هر سازه دیگری استفاده کنید در صورتمیزان بسیاری زیادی از سرعت و قدرت 

لازم و قدرت مقابله با بهمن ها را نداشته باشند در هنگام وقوع بهمن شکسته شده و به عنوان یک خطر مهیب و مرگ بار به همراه با 

، ایان درختچهبنابراین بهتر است از این گیاه سرعت بسیار زیاد به منطقه پایین دست آمده و سبب ایجاد خطرات بسیار بیشتری می شود.

به پایین در صورت ضربه زدن هم قدرت تخریبی چندانی ندارند قبل از سازه و سقوط  نجثه سنگین ندارند و در صورت شکسته شد ه ک

 .های کنترل کننده بهمن در بین فواصل سازه ها به جهت کاهش سرعت و قدرت بهمن ها استفاده شود

 
 ش

 کاشت درختچه های منعطف-1شکل 

 ها بوتهگیاهان علفی و  -4-2

این گیاهان در مناطق بهمن خیز که ممکن است شرایط به صورت برف دائمی نباشد و در اثر بارش های ناگهانی بهمن روی دهد ممکن 

 هیچگاه که چرا دنندار وقوع یا عدم وقوع بهمن ها در اهمیتی حائز و مهم تاثیر گفت تقریباً می توان. کندنمی پیدا نمو و رشد است فرصت

 ندتوانمی اما به طور کلی آنها در مناطق مختلف .من ها نمی توانند تاثیر چندانی داشته باشندبه برابر در شان کوچک بسیار جثه واسطه به

وسط مت یا وضوع در مورد بهمن های کم خطر ترسبب افزایش اصطکاک در هنگام سقوط بهمن ها و کاهش سرعت بهمن ها باشد این م

ا جذب آب کنند و ب متراکمرا به مانند حفاظت خاک برابر فرسایش در پای خود  ی برفتوانند لایه هاهمچنین می وان شود.تواند نمایمی

مناطق  رددر سایر موارد استفاده از این گیاهان  شوند.اهشدن و سفت شدن لایه باعث متراکمخود سحطی توسط ریشه های  برفلایه های 

 ردنخواهد داشت و ممکن است به منظور استفاده های دیگر  بهمنندانی در خصوص پدیده تاثیر چ بهمنتجمع گذرگاه و توقف گاه 

 برفی و کوهستانی مورد استفاده قرار گیرند.مناطق 
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 گیاهان علفی و بوته ای در مناطق برفی-1شکل 

 باد تاثیراتگیاهان در نقش  -5

 درباشند و  جمع تاگر درختان در مناطق آن دارند.عملکردباد و بیشتری بر نحوه رفتار  تاثیر بزرگتر جثهگیاهان تنومند و دارای  مسلماً

توده های برف می شوند و ذرات برف حمل شده توسط باد در پای درختان عمل کنند و باعث افزایش  د شکنبه عنوان با ،جهت وزش باد

 در این مکان تجع این برف ها خطرناک می باشد و با عث سنگینی  لایه ها می شود و احتمال خطر را افزایش می دهند. تجمع می کنند.

و چندان  مع دهندتجمناطق پایین دست  برف ها را درپناه عمل کرده و به تدریج  دتوانند به عنوان بااما اگر در مناطق پایین دست باشند می

این در هنگام ایجاد جنگل های مصنوعی و کاشت درختان توجه به جهت باد نیز امری ضروری و مهم به شمار بنابر .مشکل ساز نیستند

  باد پناه نباشند و باعث افزایش توده های برف نشوند.در بالادست برف رود و باید به گونه ای عمل کردن درختان در مناطق تجمع می

 
 گیاهان به عنوان بادشکن-1شکل 

 
 گیاهان به عنوان باد شکن-71شکل 

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

 ( 7331سال  -4شماره  -3جلد ) مجله نخبگان علوم و مهندسی 

755 

 

 مبحث نهایی -6

به طور کلی پدیده برف و بهمن در ایران کمتر مورد مطالعه و بررسی قرار گرفته است و مطالعات و تحقیقات در این زمینه بسیار محدود  

قش ن زمینه رد خور توجهی در مطالعه گفت توانمی .است شده گرفته نظر در محدود و کمرنگ بسیار گیاهاننقش  علاوه بر اینمی باشد 

شود اما آنچه که از منابع خارجی و مطالعات خارجی در منابع مطالعاتی ایران به طور کامل مشاهده نمی ،گیاهان و بررسی جزئیات آنها

 یشود بیان این مسئله است که هر نوع گیاهی و درختی و پوشش گیاهی در مناطق مختلف بسته به شرایط محیطی و اقلیمحاصل می

 گرفتن نظر در با همنطق هر برای .بنابرایندداشته باشنتوانند نتایج و اثرات مختلفی در خصوص کاهش یا افزایش احتمال وقوع به همراه می

 گذرگاه ف،رب تجمع محل نقطه سه در همچنین و کرد استفاده گوناگون انواع و ها تیپ با گیاهان از بایستمی منطقهمختص آن  شرایط

 .توپوگرافی از نوع بخصوصی از گیاهان به جهت کاهش احتمال وقوع بهمن استفاده کرد اقیلمی ووقف گاه می بایست بسته به شرایط ت و

تمال وقوع توانند در احتوان به طور قطع گفت که همه گیاهان با همه انواع تیپ های مختلف در همه شرایط توپوگرافی و اقلیمی مینمی

یاهان نامناسب و دلیل استفاده از گباشتباه باعث افزایش احتمال وقوع بهمن  تفکرداشته باشند در خیلی از موارد این  بهمن نقشه بازدارند

ها و تحقیقات در خصوص نقش گیاهان در برای ادامه بررسی منشائیامید است این نوشتار سر .های نامناسب میباشد در محل شتکا

 .شدکاهش یا افزایش احتمال وقوع بهمن با
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Abstract 

Nowadays, studies and research on the phenomenon of avalanche have expanded. Scientific and 

specialized centers around the world are studying the most advanced equipment and facilities of 

this phenomenon. Many studies have conducted on the factors and parameters affecting the 

occurrence of snow avalanches. One of the effective factors in the occurrence of avalanches is 

vegetation covers. Vegetation covers have different types and shapes. Therefore, their effects on 

the occurrence are various from each other. There may be some deterrent effect in the occurrence 

of avalanches and may be some of the exacerbating and effective factors in this regard. In this 

research, we have tried to evaluate their role in the avalanche phenomenon due to the diversity of 

plants. 

Keywords: snow avalanche, vegetation covers, avalanche zones. 
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