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 چكیده
ولاد در دنیا و گسترده شدن دایره مصرف آن با توجه به تنوع موارد استفاده ف

همراه با پیشرفت تکنولوژی، تولید فولاد همگام با پیشرفت تکنولوژی، 
تغییرات بسیاری داشته است، که در پی این تغییرات، تولیدکنندگان سعی در 

تر با توجه به  های ارزان وری و استفاده از انرژی و سوخت بالا بردن بهره
سازی مختلف فرآیند فولاد لدر مراح اند. کرده خود محیط جغرافیایی

شود. پسماندهای  سازی( پسماندهایی تولید میسازی، فولاد آهن سازی، )کک
تولیدی در این صنعت با وجود مواد خطرناک از جمله فلزات سنگین، 

های موجود پسماندها، جز پسماندهای خطرناک طبقه  براساس طبقه بندی
دلیل شناسایی و آنالیز و مدیریت چنین پسماندی همین  بندی می شوند. به

در این نوع صنایع ضرورت دارد. رهاسازی پسماندهای خطرناک فوق الذکر 
تواند در صورت تجاوز از شرایط قابل پذیرش محیط، مسایل و  در طبیعت می

مشکلاتی را برای محیط زیست و نهایتاً سلامتی انسان در پی داشته باشد. 
منظور کاهش و کنترل آلودگی  ب این مواد زائمد خطرناک بهلذا مدیریت مناس

 باشد. محیط زیست از اهمیت ویژه ای برخوردار می
کنترل آلودگی  صنعتی، پسماند صنایع فولاد، پسماند، مدیریت کلیدی: واژگان

  .محیط زیست
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Abstract 

Regarding to the variety of uses of steel in the 

world and widening its scope of application with 

the advancement of technology, steel production 

has changed to keep pace with advances in 
technology, following the changes; producers have 

tried to raise productivity and use of cheaper 

energy and fuels due to its geographical 

environment. There are the wastes in different stages of 

steelmaking (coke making, iron making and 

steelmaking). The generated wastes in this industry 

are with hazardous substances such as heavy 

metals, according to the classifications of the 

wastes, are classified as hazardous wastes. 

Therefore, identification and analysis and 

management of such waste in these industries are 

essential. The release of aforesaid hazardous 

wastes in nature can be had issues and problems 

for the environment and human health ultimately 
exceed the acceptable environmental conditions. 

The proper management of hazardous wastes in 

order to reduce and control pollution of the 

environment is utmost importance. 
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 مقدمه

شود که حداقل پنجاه درصد آن  کلمه فولاد به آلیاژهایی گفته می

باشد.  دهد و شامل یک یا چند عنصر دیگر می را آهن تشکیل می

این عناصر معمولا شامل کربن، منگنز، سیلیسیم، نیکل، کروم، 

[. پس از 1وانادیم، مولیبدن، تیتانیوم، نیوبیم و آلومینیوم هستند ]

عبور بشر از مراحل ابتدایی تولید فولاد و آغاز عصر آهن بتدریج 

طور  هکار گرفته شد که ب هولید این فلز بهای صنعتی برای ت روش

 خلاصه بشرح ذیل می باشند:

ساخت اولین کوره بلند در مقایسه صنعتی بر پایه استفاده از کک  •

 میلادی 1721توسط آبراهم داربی در سال 

 1233 -1213مارتین در سال  –تولید فولاد به روش زیمنس  •

 1213ر سال محیط اسیدی( دتولید فولاد به روش بسمر ) •

 1272محیط بازی( در سال تولید فولاد به روش توماس ) •

 1533ساخت کوره قوس الکتریکی توسط پاول هرولت در سال  •

پیوسته از سال  گری ریخته ابداع روش کنورتور اکسیژنی و •

 وه فولادو تولید انب 1533 -1513

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 33تقیم در اواخر دهه سابداع و صنعتی شدن روش احیا م •

 [3میلادی ]

فرآیند تولید فولاد نیازمند چند مرحله پی در پی است. امروزه دو 

 1شود، کوره اکسیژنی نوع تکنولوژی برای تولید فولاد استفاده می

(BOFو کوره قوس الکتریکی )3 (EAFاگر .) چه در این دو

روجی تکنولوژی از مواد ورودی مختلفی استفاده می شود، ولی خ

هر دو نوع کوره، فولاد مذاب است که محصولات فولادی را تشکیل 

، قراضه، و  ، آهن مذابBOF(. مواد ورودی 1دهد )شکل  می

عنوان مواد ورودی  ، برق و قراضه بهEAF اکسیژن است. در

معمولا برای تولید تناژ بالای فولاد  BOFشود. روش  استفاده می

برای تولید  EAFرند، در حالی که گیکربنی مورد استفاده قرار می

فولادهای کربنی و آلیاژهای تناژ پایین و فولادهای ویژه استفاده 
بسیار متفاوت از  BOFتولید فولاد در  شود. فرآیندهای قبل از می

کوره قوس الکتریکی است، اما مراحل پس تولید فولاد مذاب در هر 

 دو روش یکسان است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 
 

                                                             
1
 Basic Oxygen Furnace 

2
 Electric Arc Furnace 

 [0روش های تولید فولاد ] :2شکل 
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صورت کاهش شیمیایی سنگ آهن، یا یک فرایند  تولید فولاد به

صورت شود. در فرآیند تولید فولاد بهکاهش مستقیم تعریف می

به فولاد تبدیل  BOFمتعارف، آهن حاصل از کوره بلند در 

تواند در کوره قوس  طور که اشاره شد، فولاد نیز می شود. همان می

و در برخی موارد، از کاهش مستقیم های فولاد الکتریکی از قراضه

طور مستقیم از آهن ساخته شود. در تکنولوژی جدید، فولاد به

، ساخت کک و ساخت BOFشود. در فرایند سنگ آهن تولید می

 EAFآهن، مراحل قبل از فولاد است درحالیکه، این مراحل در 

لازم نیست. آهن خام از توده سنگ معدن آهن )کلوخه یا  

استفاده از کک و سنگ آهک در کوره بلند تولید  اسفنجی( با

صورت مذاب همراه قراضه های فلزی، کمک شود. پس از آن به می

 BOFذوب، آلیاژها، و اکسیژن با خلوص بالا برای تولید فولاد به 

سازی های تولید فولاد، کلوخه وارد می شود. در برخی از کارخانه

خت شدن سنگ آهن )گرمایش، بدون ذوب( برای بهم بستن و س

 [.3شود ] استفاده می

براساس جدیدترین آمار منتشر شده انجمن جهانی فولاد، ایران در 

پانزده میلیون و چهارصد هزار تن فولاد خام تولید  3312سال 

برابر چهارده میلیون و پانصد هزار  3313کرده که این رقم در سال 

ست که با این درصد رشد داشته ا 3/3تن بوده و بنابراین تولید 

[. 1تولید کنندگان فولاد قرار دارد ] 11تناژ تولید ایران در رتبه 

نشان می  3312فرایند تولید فولاد در ایران را در سال  3شکل 

% فولاد تولیدی در ایران با 5/23دهد. همان طور که دیده می شود 

 [.3استفاده از کوره قوس الکتریک تولید می شود ]

 

 
لاد خام در ایران براساس فرآیند تولیدتولید فو-1 شکل  

سازی  سازی و آهن ، مراحل ککBOF در ساخت فولاد با استفاده از

سازی قرار دارد، این مراحل برای ساخت فولاد به  پیش از فولاد

نیاز نیست. کک، که منبع سوخت و کربن است،  مورد EAFروش 

در  سنگ در غیاب اکسیژن در دمای بالا توسط گرم کردن زغال

شود. سپس با گرم کردن کک، سنگ آهن کوره های کک تولید می

شود. در و سنگ آهک در کوره ذوب آهن، آهن خام تولید می

BOF آهن مذاب از کوره بلند با مواد کمک ذوب و فولاد قراضه ،

گردد. این فرایند،  ترکیب شده و اکسیژن با خلوص بالا تزریق می

هن، فولادسازی، و پس از به همراه مراحل ساخت کک، ساخت آ

عنوان تولید کامل یکپارچه تعریف  آن فرمدهی و عملیات پایانی به

، ماده ورودی در درجه اول قراضه فولاد است EAFمی شود. در 

ها ذوب و  که با عبور جریان الکتریکی توسط الکترودها، قراضه

صورت شمش و ورقه شود. فولاد مذاب از هر دو فرایند بهتصفیه می

شود. عملیات نورد ممکن رآمده که به محصولات نهایی نورد مید

است نیاز به دوباره گرم کردن، لوله کردن، تمیز کردن و پوشش 

 [.3دادن فولاد داشته باشد ]

طور شیمیایی، از زنگ در فرایند اسیدشویی، سطح فولاد را به

کند. اسیدهای معدنی مانند اسید  ها، و سایر مواد تمیز میزدگی

یدروکلریک و اسید سولفوریک معمولا برای اسیدشویی استفاده ه

شود. فولادهای ضد زنگ با اسیدهای هیدروکلریک، نیتریک و  می

شویی پس از مصرف، شوند. مایع اسیدور میهیدروفلوریک غوطه
اگر حاوی اسید باقی مانده قابل توجه و غلظت بالایی از نمک های 

شود. اسید اک محسوب میآهن محلول باشد جز پسماند خطرن

شویی قبل از پوشش، ممکن است از حمام اسیدی ملایم استفاده 

طور کلی فولاد از حمام اسید شود که لزوما خطرناک نیست. به

کند. پاک کننده قلیایی شویی با چندین مرحله شستشو عبور می

نیز ممکن است برای حذف روغن های معدنی و گریس و چربی ها 

قبل از نورد سرد مورد استفاده قرار گیرد. مواد تمیز از سطح فولاد 

کننده قلیایی معمول عبارتند از: سود سوزآور، خاکستر سود، 

ها. محصولات فولادی اغلب برای  های قلیایی، و فسفات سیلیکات

شود تا طول عمر جلوگیری از اکسیداسیون پوشش داده می

تواند برای  یدار نیز م محصول آن افزایش یابد. محصولات پوشش

مهار خوردگی بیشتر رنگ شود. فرایندهای پوشش معمول عبارتند 

از: گالوانیزه )پوشش روی(، پوشش قلع، پوشش کروم، آلومینه 
کردن و پوشش ترنه )سرب و قلع(. فرآیندهای پوشش فلزی شامل 

اندود کردن، پاشش فلز، روکش فلزی )برای تولید محصولات دو 

طور خلاصه  [. روند کلی تولید فولاد به7د ]باشفلزی(، و آبکاری می

 نشان داده شده است. 2در شکل 

 برآورد پسماندهای تولیدی در طول فرآیند فولادسازی -2

، از مواد کمک ذوب و EAFو  BOFهای  در ساخت فولاد به روش

فلوریت،  است شامل: ممکن که شود می استفاده ها آلیاژکننده

 لومینیوم، منگنز باشد. دولومیت و عوامل آلیاژی مانند آ

پسماند جامد ناشی از فرآیند عمومی تولید فولاد شامل لجن کوره 

کیلوگرم/ تن  233آوری شده، با سرعت متوسط تولید  و غبارجمع

کیلوگرم آن ممکن  23کیلوگرم / تن که  133از ساخت فولاد تا 

است شامل مواد خطرناک متناسب با غلظت فلزات سنگین باشد. 

تواند در صنایع مختلف  از ساخت فولاد می BOFلجن  %31حدود 

مانند مواد ساختمانی و در برخی موارد پشم شیشه بازیافت شود 

[7.] 
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 تولید آهن و فولاد -0شکل 

سازی از مراحل مختلف در فرآیند فولاد از پسماندهای ناشی

 توان به موارد زیر اشاره کرد: می

آهک، لجن قیری مخزن جداکننده، باقیمانده قیر،  سازی: لجن کک

 های کک( و ... های کوره ترکیبات گوگردی )انتشار یافته از انباشته

های اکسیژن بازی، لجن و پسماندهای  سازی: غبارهای کورهفولاد

طور  های قوس الکتریکی و لجن )به حاوی فلزات، غبارهای کوره

رود(، گرد فلزی  د انتظار میپوند غبار به ازای هر تن فولا 33کلی، 

متشکل از ذرات آهن، روی، و سایر فلزات مربوط به قراضه و کمک 

 [.2ذوب )آهک و / یا فلوریت( و سرباره ها ]

لجن فاضلاب حاصل  پایانی و نورد که ممکن است شامل های بخش

از نورد، و عملیات شستشو که ممکن است حاوی کادمیوم، کروم و 

های حاصل  ها از نورد سرد و گرم، پساب گریسسرب باشد، روغن و 

تشو از  فرآیندهای پوشش ممکن های شستشو )آب شس از حمام

های  حاوی روی، سرب، کادمیوم، و یا کروم باشد(، تراشه تاس
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فلزی حاصل از نورد پایانی ممکن است پسماندی با مشخصه کروم 

 داشته باشد و همچنین پسماند روی.

فرآیند فولادسازی اکسیژنی عبارتند از:  پسماندهای تولیدی از

صورت غبار منتشر  کربن، اکسیدهای آهن که به سرباره، مونوکسید

شود. همچنین، هنگامی که آهن گرم به پاتیل یا کوره ریخته  می

شوند، و مقداری از کربن در  های اکسید آهن آزاد می شود، دوده می

هایی از  د. قسمتکن صورت گرافیت )به نام کیش( رسوب می آهن به

تواند برای استفاده در  باشد می که دارای فلز بالا می BOFسرباره 

[. 5کوره های کلوخه سازی یا کوره بلند بازیابی و پردازش شود ]

های کنترل آلودگی هوا، خنک  های اکسیژنی مجهز به سیستم کوره

کننده گازهای داغ و بخارات میکرونی منتشر شده  کننده، و تمیز

 وین مرحله از آب برای خنک کردن باشد. در ا ول فرایند میدر ط
سردکردن گازها و بخارات برای رسیدن به درجه حرارت قابل  یا

شود. ضایعات حاصله  استفاده در تجهیزات تصفیه گاز استفاده می

باشد.  از عملیات کنترل آلودگی شامل غبار و لجن تصفیه آب می

ازای هر تن فولاد در یک  گالن آب به 1333معمولا در حدود 

های هوا  دستگاه تصفیه گاز مرطوب به منظور حذف موثر آلاینده

های اولیه گرفته شده از خروج گازها،  شود. آلاینده استفاده می

TSS [.13باشد ] و فلزاتی مانند روی و سرب می 

تواند سطوح قابل توجهی از غبار در حدود  سازی می عملیات کلوخه

( فولاد منتشر کند. همچنین kg/tاحد تن )کیلوگرم در و 33

/ تن فولاد غبار  کیلوگرم 11تواند در حدود  سازی می عملیات گندله

منتشر کند. نشر گازها به هوا در مراحل مختلف از جمله توده آهن 

 13(، از کمتر از PM) 1در یک کوره بلند شامل ذرات ریز

( SOxگوگرد ) ؛ اکسیدهای/ تن فولاد کیلوگرم 33تن تا کیلوگرم/
تن کیلوگرم/1/1سازی ) و عملیات گندلهسازی  عمدتا از کلوخه

سازی  ( به طور عمده از کلوخهNOxفولاد(، اکسیدهای نیتروژن )

کربن، در کیلوگرم/تن فولاد(، هیدروکربن، مونوکسید 3/1و پخت )

سازی( و فلورید  برخی از موارد دیوکسین )عمدتا از عملیات کلوخه

 گیرد. می هیدروژن صورت

ممکن است شامل  BOFنشر گازها از تولید فولاد با استفاده از 

                                                             
1
 Particular Matter 

PM  کیلوگرم / تن فولاد(   23/ تن تا کیلوگرم 11)در رنج کمتر از

های بسته، نشر گازها از مرحله گوگردزدایی باشد. برای سیستم

/  کیلوگرم 13؛ انتشار ذرات معلق در حدود BOFبین کوره بلند و 

 [.11ت ]تن فولاد اس

فاضلاب  شامل ها، برگشتی، فاضلاب در فرآیند عمومی بدون مسیر

 23با سرعت تولید متوسط کننده،  خنک های عملیات بخش

 های عمده در فاضلاب باشد. آلاینده تن فولاد تولید می مترمکعب/

تصفیه نشده تولید شده از بخش ساخت آهن خام عبارتند از: کربن 

لیتر(؛ جامدات معلق کل یلی گرم/م 333-133ی کل )معمولا آل

کیلوگرم/تن(؛ مواد جامد محلول؛  127گرم/ لیتر،  میلی 7333)

لیتر(؛ /گرم میلی 1333گرم / لیتر(؛ فلوراید ) میلی 11سیانید )

میلی گرم/  COD  ( 133نیاز واکنش شیمیایی، یااکسیژن مورد
 [.13میلی گرم/ لیتر( ]21و روی ) لیتر(؛

ر پساب تولید شده از کارخانه فولاد با استفاده آلاینده های عمده د

میلی گرم/  3333شامل جامدات معلق کل )بیش از  BOFاز 

 1گرم / لیتر(، کروم ) میلی 2کیلوگرم / تن(، سرب ) 1323لیتر، 

میلی  13میلی گرم/ لیتر(، روی ) 3/3میلی گرم / لیتر(، کادمیوم )

و روغن و گریس. مقدار  میلی گرم / لیتر(، 33گرم/ لیتر(، فلوراید )

کیلوگرم / تن فولاد باشد.  22قراضه های کارخانه ممکن است تا 

 [.12خروجی این فرآیندها با دماهای بالا تولید شود ]

پسماند جامد فرآیند عمومی شامل لجن کوره و غبار جمع آوری 

کیلوگرم/ تن از ساخت فولاد تا  233شده، با سرعت متوسط تولید 

کیلوگرم آن ممکن است شامل مواد  23تن که  کیلوگرم / 133

% 31خطرناک بسته به غلظت حضور فلزات سنگین باشد. حدود 

تواند در صنایع مختلف مانند مواد  از ساخت فولاد می BOFلجن 
 [.13ساختمانی و در برخی موارد پشم شیشه بازیافت شود ]

 موازنه مواد در کارخانه فولاد -1

از مراحل ساخت کک، آهن و های بسیاری در هر یک  خروجی
فولاد، فرمدهی فلزات به اشکال پایه، و تمیز کردن و پوسته شدن 

ها به همراه  شوند. بسیاری از این خروجی سطوح فلزی تولید می

 .اند بندی و لیست شده ل زیر دستهفرآیندهایشان، در جداو

 

 

 

 

ورودی و خروجی فرایند ساخت آهن خام -2جدول   

 خروجی ورودی

سنگ آهن )عمدتا در فرم گندله سنگ معدن(، کک، 

 ی گرم.کلوخه، سنگ آهک، هوا

سرباره، که یا به صورت یک محصول جانبی برای استفاده 

 .در صنعت ساختمانی فروخته، و یا دفن میشوند

 .دی اکسید گوگرد یا هیدروژن سولفید باقیمانده

ذرات گرفته شده در غبارگیرها و یا ضایعات مرکز تصفیه 
 .لجن

 .آهن فلز غالب است که در فرآیند پساب یافت می شود

  (CO)  از کوره بلندگ
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یورودی و خروجی فرایند کک ساز -1جدول 

 
 ورودی و خروجی فرایند فولادسازی -0جدول 

 یخروج ورودی

(، استفاده می شود BOFدر فرآیند فولادسازی که از کوره اکسیژنی )
ورودی ها شامل آهن مذاب، قراضه های فلزی، و اکسیژن با خلوص بالا 

 است.

(، استفاده می شود EAFدر فرآیند فولادسازی که از کوره قوس الکتریکی )

دهای ورودی های اولیه شامل قراضه های آهن، انرژی الکتریکی و الکترو
 گرافیت می باشد.

برای هر دو فرایند، مواد کمک ذوب و آلیاژها اضافه شده، و ممکن است 

 شامل: فلوریت، دولومیت و عوامل آلیاژی مانند آلومینیوم، منگنز باشد.

 انتشار غبار کوره های اکسیژنی بازی و لجن، پسماندهای حاوی فلز.

پوند  33ه طور کلی، انتشار غبار کوره های قوس الکتریکی و لجن، ب

غبار به ازای هر تن فولاد انتظار می رود، اما بسته به نوع تولید و 

پوند غبار در تن  33قراضه ای که استفاده می شود ممکن است تا 

 فولاد تولید شود.

غبار فلزی )متشکل از ذرات آهن، روی، و سایر فلزات مربوط به قراضه 

 و کمک ذوب( آهک و / یا فلوریت.

 ربارهس

 مونوکسید کربن

NOx .و ازون، که در طی فرآیند ذوب تولید می شوند 

 
 ورودی و خروجی واحدهای شکل دهی، تمیزکاری، و پاک کننده رسوب در کارخانجات فولاد -4جدول 

 خروجی ورودی

 فولاد کربنی در اسید هیدروکلریک اسیدشویی می شود؛

یدروفلوئوریک اسید ه زنگ با هیدروکلریک، نیتریک وفولاد ضد

 شود اسیدشویی می

لجن فاضلاب حاصل از نورد، خنک کننده و پاک کننده رسوب، و عملیات 

 شستشو که ممکن است حاوی کادمیوم، کروم و سرب باشد.

 روغن و گریس ها از نورد سرد و گرم. مواد شیمیایی آلی مختلف در فرآیند اسیدشویی استفاده می شود.

برای حذف روغن های معدنی و چربی ها و پاک کننده قلیایی 

 روغن از سطح فولاد بکار می رود.

عوامل تمیز کننده قلیایی معمول عبارتند از سود سوزآور، خاکستر 
 سودا، سیلیکات های قلیایی، فسفات ها.

 مایع غوطه ور سازی مصرف شده.

 لجن آبی شستشوی مایع غوطه ور سازی مصرف شده از عملیات تمیزکاری.

اضلاب حاصل از حمام های شستشو. آب شستشو از  فرآیندهای پوشش ممکن ف

 است حاوی روی، سرب، کادمیوم، و یا کروم باشد.

از  RCRAتراشه های فلزی حاصل از نورد پایانی ممکن است پسماند با مشخصه 

 کروم باشد.

 پسماند روی.

 خروجی ورودی 

 مواد باقیمانده از فرایند بازیافت محصولات جانبی کک. ما، آب خنک کنندهکک، گر

محصولات جانبی گاز کوره کک مانند قطران زغال سنگ، نفت سبک، آمونیاک مایع، و باقی مانده جریان گاز به 

از عنوان سوخت استفاده می شود. قطران زغال سنگ به طور معمول پالایش و به محصولات تجاری و صنعتی 
 جمله قطران، روغن کروزوت، قیر تصفیه شده، نفتالن و بیتومن تبدیل می شود.

پخش بار )ذرات ریز کک تولید شده در کوره پوشینگ، نوار نقاله حمل و نقل، بارگیری و تخلیه کک که توسط 

 شود. میپوند در هر تن کک بصورت ذرات گرفته شده و در زمین دفن  1غبارگیرها گرفته می شود. تقریبا 

 آمونیاک، فنول، سیانید و سولفید هیدروژن.

 لجن آهک، تولید شده از تقطیر آمونیاک

 لجن قیری مخزن جداکننده 

 انتشار بنزن در عملیات بازیابی محصولات جانبی کک

 باقیمانده های نفتالین، تولید شده در برج خنک کننده نهایی

 باقیمانده قیر.

 انتشار یافته از انباشته های کوره های کک.ترکیبات گوگردی، 

فاضلاب حاصل از تمیز کردن و خنک کردن )شامل روی، آهک تقطیر آمونیاک، یا مخزن جداکننده قیر، 
 باقیمانده تقطیر قیر(.

 میعانات گازی کوره کک در لوله کشی و سیستم توزیع.
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 نتیجه گیری -0

سازی د فولاداز مراحل مختلف در فرآین از پسماندهای حاصل

 توان به موارد زیر اشاره کرد: می

کک سازی: لجن آهک، لجن قیری مخزن جداکننده، باقیمانده 

های کک(  های کوره قیر، ترکیبات گوگردی )انتشار یافته از انباشته

 و ...

سازی، سرباره ها، دی اکسید گوگرد یا هیدروژن  در بخش آهن

 پسماندها هستند. سولفید و ضایعات مرکز تصفیه لجن از جمله

سازی، پسماندهای تولید شده ممکن است شامل  در بخش فولاد

 موارد زیر باشد:

های اکسیژن بازی، لجن و پسماندهای حاوی فلزات،  غبارهای کوره

های قوس الکتریکی و لجن، گرد فلزی متشکل از  غبارهای کوره

ذرات آهن، روی، و سایر فلزات مربوط به قراضه و کمک ذوب 

های پایانی و نورد که  / یا فلوریت( و سرباره ها. بخش و )آهک

لجن فاضلاب حاصل از نورد، و عملیات شستشو  ممکن است شامل

غن و که ممکن است حاوی کادمیوم، کروم و سرب باشد، رو

های شستشو  پسابهای حاصل از حمام ها از نورد سرد و گرم، گریس

ی روی، سرب، فرآیندهای پوشش ممکن است حاو تشو ازآب شس)

های فلزی حاصل از نورد پایانی  کادمیوم، و یا کروم باشد(، تراشه

ممکن است پسماندی با مشخصه کروم داشته باشد و همچنین 

 پسماند روی باشد.
الذکر در رهاسازی این پسماندهای خطرناک از پسماندهای فوق

تواند در صورت تجاوز از شرایط قابل پذیرش محیط، طبیعت می

و مشکلاتی را برای محیط زیست و نهایتاً سلامتی انسان در  مسایل

پی داشته باشد. لذا مدیریت مناسب این مواد زائد خطرناک به 

منظور کاهش و کنترل آلودگی محیط زیست از اهمیت ویژه ای 

 برخوردار می باشد.
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