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چکیده
ازو شهريکالبديتوسعۀبرايزمیناستعدادوبتناستعیینوشناخت

انجامازهدف.استمحیطیوفضاییهايریزيدر برنامهاقدامات اولیه
براي مناسبطبیعی، نواحیعواملبهبا توجهکهاستاینپژوهش

هاآنفضاییپراکنشواستان گیلان شناساییدرکالبديتوسعۀ
مشتمل طبیعیمعیارهفتطریقاز زمینگردد. تعیین تناسبمشخص

شیب، ارتفاع، پوشش زمین، بارش، فاصله از گسل، جنس سنگ، بر
محیطدر(AHP)تحلیل سلسله مراتبی فرآیندروشتناسب خاك و

توسعۀبرايزمینصورت پذیرفت. تناسباطلاعات جغرافیاییسیستم
دي آنبنپهنهو نقشۀشدتقسیمکممتوسط وزیاد،طبقۀسهبهکالبدي

مناطق حفاظت شده و ازنظرصرفکهدادنشانگردید. نتایجتهیه
درصد از منطقه مورد مطالعه در طبقه با تناسب 62محدوده تالاب، حدود 

توانند برايسایر پارامترها میملحوظ داشتنبااند وزیاد قرار گرفته
.گیرندقرارگزارانسیاستریزان وبرنامهمدنظرکالبديتوسعۀ

مراتبی،سلسلهتحلیلفرآیندزمین،تناسبزمین،ارزیابیکلیدي:گانواژ
جغرافیاییاطلاعاتسیستمطبیعی،عواملکالبدي،توسعه

ي دکتري اقلیم شناسی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات، تهران  دانش آموخته- 1

Integrated Analytical Hierarchy Process (AHP)
and GIS for Land use Suitability Analysis

Ladan Kazemi Rad

Ph.D. in Climatology, Department of Geography, Science and
Research Branch, Islamic Azad University, Tehran

Abstract
Recognizing and determining the suitability and
talent of the earth is one of the primary measures in
spatial and environmental planning for physical
and urban development. The aim of this research is
to identify and determine the spatial distribution of
suitable areas for physical development in Guilan
province. Land suitability was determined by
hierarchical process analysis (AHP) method and
using seven natural criteria including gradient,
altitude, cover, rainfall, distance from fault, rock,
soil. The land suitability for physical development
was divided into three large, moderate and low
classes, and its zoning map was prepared. The
results showed that, regardless of the protected
areas and the wetland, about 62% of the study area
is located in the class with a high proportion. With
the consideration of other parameters, these areas
can be considered for developmental planning by
planners and policy makers.
Keywords: Land Evaluation, land suitability,
Hierarchical Analysis Process, Physical Development,
Natural Factors, GIS, Gilan Province.
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مقدمه- 1
ترین خصوصیات ساخت اقتصادي، اجتماعی یکی از اصلی

کشورهاي در حال رشد این است که گسترش رشد و توسعه در 
فاحش درآمدي و رفاه هاي برخی مناطق و ایجاد نابرابري

اجتماعی -اجتماعی بین مناطق گوناگون، عوارض سوء اقتصادي
زایی، . تبدیل زمین، فرسایش، بیابان]1[را بدنبال خواهد داشت

ها در بیشتر موارد به زدایی، مسمومیت و آلودگی زمینجنگل
دهند. جاري شدن واسطه استفاده غیرمنطقی از زمین روي می

اخیر در کشور ما، آلودگی شهرهاي بزرگ، از هاي هاي سالسیل
رویه شهرها، ها، رشد بیبین رفتن سطح وسیعی از جنگل

زایی گسترده، متروکه ماندن کشتزارها به خاطر مهاجرت بیابان
میلیاردي مواد غذایی و منابع روستاییان به شهرها و واردات چند

شور مرج جهانی در کوهاي ملی هرجطبیعی به کشور، نمونه
. ]2[ماست 
که فقدان نقشه هاي کاربري و مقررات احداث بنا جاییاز آن

هاي گاهی موجب تبدیل اراضی زراعی، جنگلی و مرتع به زمین
شهري یا صنعتی شده است، لزوم تهیه طرح کاربري زمین یکی 

هاي ناحیه اي است. از ارکان مهم و اساسی در تهیه طرح
کاربرد وسیعی در عرصه علوم AHPفرایند تحلیل سلسله مراتبی 

عنوان یکی از ریزي فضا و محیط دارد. این روش بهزمین و برنامه
هـاي گیري چند منظوره بـراي وضـعیتمعروفترین فنون تصمیم

هــاي چندگانــه و متضــادي دارنــد، ابــزار اي کــه ســنجهپیچیــده
رود.پذیر و در عـین حـال قـوي بشـمار مـیگیري نرمشتصمیم
AHPــی من ــیروش ــاده م ــوي و س ــف, ق ــراي عط ــه ب ــد ک باش

گیـري متضـاد هـاي تصـمیمگیري در شرایطی که معیـارتصمیم
ها را با مشکل مواجه کرده، کاربرد دارد.انتخاب بین گزینه

گیري چند ریزي کاربري زمین نیز از روش تصمیمدر برنامه
به طرق مختلف بهره گرفته شده است. از جمله AHPمعیاره 

توان ی که با استفاده از این روش صورت گرفته میآخرین کارهای
) در هاآن) اشاره کرد. 2001به تحقیق بوجورکوئز و دیگران 

. ]3[کردند ارزیابی تناسب زمین در مکزیک از این روش استفاده 
، ارزیابی GISو AHP) با استفاده از روش 2005علی و دیگران (

. ]4[ام دادند تناسب زمین در شهر مینیاي جدید مصر را انج
) با بکارگیري این مدل پایداري منابع طبیعی براي 2005بنایی (

(. اسواري]5[توسعه شهري را ارزیابی کرد  ) 2005و دیگران 
به انجام AHPتخصیص کاربري زمین شهري را از طریق روش 

(]6[رساندند  ) از طریق عوامل کشاورزي، منابع 2006. نادسون 
تناسب زمین براي شهر AHPطبیعی و منابع آب با روش

. ]7[فلورانس در جنوب شرقی مینه سوتاي آمریکا را تحلیل نمود 
تحلیل تناسب AHPو GISسازي هوانگ و دیگران با یکپارچه

اي را در کانادا انجام اي هستهزمین براي مکانیابی محل دفن زباله
با استفاده از معیارهاي کاربري زمین، شیب،هاآن. ]8[دادند 

هاي اصلی، هاي آبی، فاصله تا راهشناسی، فاصله تا پهنهزمین
فاصله تا مراکز شهري و اندازه قطعات زمین، ارزیابی مذکور را 

) براي تحلیل تجربی AHP) از روش 2006انجام دادند. لی 
. یانگ و ]9[سازي در توسعه شهري بهره گرفت خصوصی

جش از دور در و سنAHP) با استفاده از روش 2008همکاران (
قالب سیستم اطلاعات جغرافیایی، سیستمی را براي مدیریت 

. غفاري ]10[کاربري زمین در شهر چانگشاي چین ارائه نمودند 
بندي بحران در سکونتگاههاي روستایی از لویتو) براي ا1382(

(]11[روش مذکور استفاده کرد  براي مکانیابی )1383. سرور 
کمک گرفت AHPآب از روش جهت توسعه آتی شهر میاندو

]12[) ) با استفاده از منطق بولین و روش 1383. عبداللهی 
AHP به بررسی روند الگوي توسعه فیزیکی و تعیین مکان بهینه

) 1384.  فرجی سبکبار (]13[جهت توسعه شهر کنگان پرداخت 
در مکانیابی واحدهاي خدماتی در بخش طرقبه شهرستان مشهد 

(]14[ت از این روش بهره جس ) براي 1385. قنواتی و سرخی 
مکانیابی محل دفن بهداشتی مواد زائد شهري آبدانان از روش 

AHP 15[استفاده کردند[) ) با استفاده از روش 1387. کرم 
AHP ارزیابی تناسب زمین براي توسعه کالبدي در مجموعه ،

) با استفاده از روش 1387. کرم (]16[شهري شیراز را انجام داد 
AHP ارزیابی تناسب زمین براي توسعه کالبدي شهر کرج را ،

.]17[انجام داد 

روش تحقیق-2
محدوده مورد مطالعه- 2-1

کیلومتر مربع شامل 4168محدوده مورد مطالعه با مساحت 
سرا، ماسال، شفت و فومن انزلی، صومعهبندري رشت،هاناشهرست

34درجه و 37دقیقه تا 53درجه و 36باشد که در عرض می
37درجه و 49دقیقه تا 45درجه و 48دقیقه شمالی و طول 

) ) موقعیت جغرافیایی 1دقیقه شرقی قرار گرفته است. نقشه 
دهد.محدوده مورد مطالعه را نشان می

: موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه1نقشه
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روش کار-2-2
هاي کتابخانه اي و استفاده از در پژوهش حاضر علاوه بر بررسی

هاي مختلف نیز استفاده گردیده است. بع موجود، از نقشهمنا
بندي طبقهبازAHPهاي معیار با توجه به اهداف و روش نقشه

افزار اکستنشن در توسط یک نرمAHPدهی شدند. عملیات وزن
GISهاي انجام گردید و وزن نهایی هر معیار در هر یک از لایه
ملیات همپوشانی، امتیاز اي اعمال شد. در مرحله بعدي با عنقشه

اي با هم جمع شده و نقشه نهایی مجموع هاي نقشههمه لایه
امتیازها تهیه گردید. در مرحله آخر نقشه نهایی به سه طبقه ي 

ي فیزیکی یعنی زیاد، متوسط و کم تناسب زمین براي توسعه
باز طبقه بندي شد.(نامناسب)

فرایند تحلیل سلسله مراتبیمراحل- 2-3
(یابیروش ارز جزو AHP) فرآیند تحلیل سلسله مراتبی 

بندي باشد که با شناسایی و اولویتهاي چند معیاري میروش
شود. این عناصر شامل هدف، گیري شروع میعناصر تصمیم

بکارگیري باشند. هاي احتمالی میها و گزینهمعیارها یا مشخصه
باشد: ه زیر میعمدمستلزم چهار قدم مذکور روش 

سلسله مراتب درختیساخت -1- 2-3
صورت سلسله گیري بهله و هدف تصمیمأ، مسمرحلهدر این 

باشند، در آورده مراتبی از عناصر تصمیم که با هم در ارتباط می
و » گیريهاي تصمیمشاخص«شود. عناصر تصمیم شامل می

باشد. فرایند تحلیل سلسله مراتبی می» هاي تصمیمگزینه«
چندین شاخص به سلسله مراتبی نیازمند شکستن یک مساله با

.]18[از سطوح است

مقایسات زوجی - 2- 2-3
بایست مجموعه بعد از طراحی سلسله مراتب، تصمیم گیرنده می

طور عددي اهمیت یا ارجحیت نسبی هایی که بهماتریس
ایجاد کند. نماید،گیري میها را نسبت به یکدیگر اندازهشاخص

صورت زوجی گر بهعناصر هر سطح نسبت به یکدیAHPدر 
ثبت K*Kمقایسه می شوند. مقایسه عناصر در یک ماتریس 

گذاري عنصر سطر نسبت صورت ارزش شود. مقایسه زوجی بهمی
به عنصر ستون صورت می گیرد و براي ارزش گذاري نیز معمولا 

چه مقدار شود. هراستفاده می9تا 1از یک مقیاس فاصله اي از 
دهنده اهمیت و ارجحیت شد نشانارزش داده شده بیشتر با
کهطوريبه.ستونی استعنصربهبیشتر عنصر سطري نسبت

و ارجحیتبابیانگریکارزشوترمهمکاملابیانگر9ارزش
).1است (جدول یکساناهمیت

هاي نسبیمحاسبات وزن-3- 2-3
قدم بعدي در فرایند تحلیل سلسله مراتبی انجام محاسبات لازم 

اطلاعاتعناصر تصمیم با استفاده ازیک ازت هربراي تعیین اولوی

ها نسبت به همگذاري شاخصارزش: 1جدول
وزن یا ارزشوضعیت مقایسه ها

Equally perfect(1ترجیح یکسان (

Moderately perfect(3کمی ارجح (

Strongly perfect(5ترجیح بیشتر (

Very strongly perfect(7ترجیح خیلی بیشتر (

Extremely perfect(9املا مرجح ترجیح بیشتر (ک

2-4-6- 8ترجیحات بینابین

مجمـوع به ایـن ترتیـب کـههاي مقایسات زوجی است. ماتریس
اعداد هر ستون از ماتریس مقایسـات زوجـی را محاسـبه کـرده، 
سپس هر عنصر سـتون را بـر مجمـوع اعـداد آن سـتون تقسـیم 

ماتریس مقایسات نرمال شده کنیم. میانگین اعداد هر سطر ازمی
کنیم. این میانگین وزن نسبی عناصـر تصـمیم بـا را محاسبه می

کند.سطرهاي ماتریس را ارائه می

هاي نسبیادغام وزن-4- 2-3
هاي تصمیم، در این مرحله بایستی وزن بندي گزینهمنظور رتبهبه

نسبی هرعنصر را در وزن عناصر بالاتر ضرب کرد تا وزن نهایی 
آید. آن بدست 

سازگاري محاسبه نرخ -5- 2-3
به فرایند تحلیل سلسله مراتبی تقریباً تمامی محاسبات مربوط 

اساس قضاوت اولیه تصمیم گیرنده که در قالب ماتریس بر
پذیرد و هر گونه خطا و شود، صورت میمقایسات زوجی ظاهر می

ها ها و شاخصناسازگاري در مقایسه و تعیین اهمیت بین گزینه
سازد. نرخ یی به دست آمده از محاسبات را مخدوش مینتیجه نها

اي است که سازگاري را مشخص ساخته و نشان ناسازگاري وسیله
هاي حاصل از مقایسات توان به اولویتدهد که تا چه حد میمی

سازگاري کمتر ااعتماد کرد. تجربه نشان داده است که اگر نرخ ن
بوده و در غیر باشد سازگاري مقایسات قابل قبول10/0از 
ازگاري نظر شود. شاخص سها باید تجدیدصورت مقایسهاین

شود: صورت زیر تعریف میهب

)1(
nهاي موجود در مساله عبارتست از تعداد گزینه

وزن معیار/سطر ماتریس ارزش گذاري*ستون وزن ها

شاخص تصادفی سازگاري از تقسیم شاخص سازگاري برنرخ
آید. بدست می

)2(
شود.ستخراج می) ا2ل (از جدونیزشاخص تصادفی

1
max

-
-

=
n

n
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l

CR
CICR =
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نتایج- 3
ترسـیم یـک AHPطور که پیشتر گفته شد اولین گـام در همان

نمایش گرافیکـی از مسـئله اسـت کـه در آن هـدف، معیارهـاي 
نظر نشـان داده ي دستیابی به هدف و گزینه هاي موردمناسب برا

شود. در واقع در این مرحله سطوح مختلـف تحلیـل بـه صـورت 
سلسله مراتبی و گرافیکی به تصویر کشیده می شـوند. در سـطح 

ي هاآناول هدف قرار دارد که در پژوهش حاضر هدف، تعیین مک
ایـه مناسب براي توسعه فیزیکـی شـهرهاي اسـتان گـیلان (بـر پ

باشد. در سطح دوم معیارها یا سنجه هایی معیارهاي طبیعی) می
نظر دست یافت مشـخص مـی به هدف موردهاآنکه می توان با 

معیـار 7نظر از شوند. در این پژوهش براي رسیدن به هدف مورد
طبیعی استفاده شده است. در سطح سوم کیفیت تناسـب زمـین 

ر تناسب به سه رده یـا براي هدف مشخص شده و لذا زمین از نظ
طبقه تناسب زیاد، متوسط و کم تقسیم گردیده است. بالاخره در 

ها یـا آلترناتیوهـا قـرار دارنـد کـه در بررسـی سطح چهارم گزینه
هـا حاضر شامل کوچکترین واحـدهاي نقشـه اي یعنـی پیکسـل

عبارت دیگر با اجراي این روش بـا توجـه بـه هـدف و هستند. به
روههاي سه گانه تناسب زمـین بـه هـر یـک از معیارها، یکی از گ

ها تعلق خواهد گرفت و برونداد روش، نقشه اي است کـه پیکسل
تناسب زمین را در سه طبقه نشان می دهد.

صـورت زوجـی مقایسـه هر سطح نسبت به یکدیگر بـهAHPدر 
K*Kشوند. مقایسه و وزن دهی به عناصر در یـک مـاتریسمی

ایجاد گردیـده 7*7رسی یک ماتریس شود که در این برثبت می
دهی به معیارهـاي گذاري و وزن)، ماتریس ارزش3است. جدول (

افـزار دهـد کـه در نـرمهفت گانه در پژوهش حاضر را نشان مـی
هـاي نسـبی هـر یـک از مربوطه ایجاد و محاسبه شده است. وزن

برابر یـک هاآنمعیارها در ستون آخر جدول درج شده و مجموع 
که در جدول مشهود است بیشترین اهمیت و وزن چناناست. هم

به ترتیب مربوط به شیب، پوشش زمین، فاصله از گسل و ارتفـاع 
باشد.می

ــرخ ســازگاري در روش  ــازگاري AHPن شاخصــی اســت کــه س
دهد. این نرخ گویاي درجه صـحت و دقـت ها را نشان میمقایسه

قـبلا طور کـهارزش گذاري ها در مقایسات زوجی اسـت. همـان
تـوان ارزش کمتـر باشـد می1/0گفته شـد اگـر نـرخ مـذکور از 

صورت ها و مقایسات را خوب و صحیح دانست، در غیر اینگذاري
ارزش گذاري و مقایسات زوجی باید دوباره انجام گرفته و اصـلاح 

بدست 084/0شود. مقدار نرخ سازگاري در محاسبات حاضر برابر 
باشد.گذاري میارزشدهنده صحت مرحله آمد که نشان

: ماتریس مقایسه زوجی و وزن دهی 3جدول 
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اي مختلـف از فاکتورهـاي طبیعـی پس از تهیه لایه هـاي نقشـه
))، وزن بدست آمده براي هر یک از لایـه هـا 2گانه (نقشه (هفت

دار هـاي وزندر نقشه مربوطه ضرب گردیده و سپس کلیه نقشـه
شده با یکـدیگر جمـع جبـري گردیـده و در نهایـت یـک نقشـه 

)). نقشـه حاصـل 3خروجی مجموع امتیازها بدست آمد (نقشـه (
براي هر پیکسل داراي امتیازي است کـه تناسـب آن پیکسـل را 

دهد. هر چه مقـدار امتیـاز بیشـتر براي توسعه کالبدي نشان می
)، 3قشـه (باشد، تناسب نیز بیشتر اسـت. نـواحی آبـی تیـره در ن

هاي با تناسب کمتر هاي با تناسب زیاد و نواحی قرمز زمینزمین
دهد. پس از تهیه نقشه نهـایی، محـدوده مربـوط بـه را نشان می

مناطق حفاظت شده و محـدوده تـالاب انزلـی بـا آن همپوشـانی 
)).4شدند (نقشه (

گیريبحث و نتیجه-4
) مساحت و درصد هـر یـک از طبقـات تناسـب زمـین4جدول (

را نشان می دهد. از کـل مسـاحت AHPحاصل از اجراي روش 
کیلومتر مربع بـه 386021کیلومتر مربعی محدوده، 4135833

کیلومتر مربع به محـدوده تـالاب 82428مناطق حفاظت شده و 
3667384تعلق دارد. بنابراین مجموع اراضی ارزیابی شده معادل 

قـه بـا تناسـب درصد آن در طب62کیلومتر مربع است که حدود 
درصـد آن در 8درصد آن در طبقه با تناسب متوسط و 30زیاد، 

طبقه با تناسب کم قرار گرفته اند. 
جداولتحلیلوبصريلحاظبهروشایناجرايازحاصلنتایج

تـوجهیقابـلحـدتاوسعتومقیاسازسطحدر اینمتقاطع
ديزیاحدتانهایینقشۀاست دقتبدیهیاست.بخشرضایت
چنانچه.باشدها میپیکسلاندازةوپایههاينقشهدقتبهوابسته

مقیاسـی کمتر،وسعتدرارزیابیبایدباشدمدنظربالاتريدقت
.گیردصورتکوچکترهاییپیکسلوبزرگتر
کـهاستمسائلیدیگرازنیزکافیومناسبمعیارهايانتخاب

که بـه جائیاز آنرد.کتوجهبدانتردقیقهايبراي ارزیابیباید
معیارهـا ازبرخـیدر خصـوصکافیاطلاعاتوجودعدمدلیل

است مطلوب است کـه بتـوان از معیارهـاي شدهنظرصرفهاآن
تـري بیشتري در این زمینه بهره گرفت تا نتـایج بهتـري و دقیـق

حاصل گردد.

www.SID.ir

Archive of SID



9615زمستانوپاییزسه،شمارهدوم،دورهپژوهش و فناوري محیط زیست، 

کاظمی راددر ارزیابی تناسب زمین GISو AHPتلفیق روش تصمیم گیري چند معیاره 

نتایج ارزیابی و پهنه بندي تناسب زمین )4(جدول 
طبقه تناسب 

زمین
مساحت 

(کیلومتر مربع)
مساحت 
(درصد)

226851962زیاد 
109417630متوسط

3046888کم

: نقشه تناسب و استعداد زمین براي توسعه کالبدي3نقشه 

بندي شده تناسب و استعداد زمین براي طبقهنقشه باز4نقشه 
توسعه کالبدي

منابع- 5
اصـول و مبـانی برنامـه "، 1376شکوري، سید حسن، معصومی ا]1[

ص.152، انتشارات مولف، "ریزي منطقه اي
ــد، ]2[ ــدوم، مجی ــرزمین"، 1392مخ ــایش س ــالوده آم ــاپ "ش ، چ

ص.304چهاردهم، انتشارات دانشگاه تهران، 
[3] Bojorquez - tapia ,L., Diaz-Mondragón, S., and

Ezcurra, E., 2001, “GIS-based approach for
participatory decision making & land suitability
assessments".INT .J .Geographical information
science, 15(2), Sep, pp.129-151.

[4] Aly, M., Giardino, J., and Klein, A., 2005,"Suitability
assessments  for  New  Minia  City,  Egypt:  A  GIS
Approach to Engineering Geology". Journal of
Environmental & Engineering Geoscience, 11, May,
p. 259-269.

[5] Banai, R., 2005, "Land resource sustainability for
urban develop ments: spatial support system
prototype", Journal of environmental management's,
36(2), Aug, pp.282-96.

[6] Svoray, T., Bar, P., and Bannet, T., .2005, "Urban
land use allocation in a Mediterranean ecoton: habitat
heterogeneity model incorporated in a GIS, using a
multi-criteria mechanism" ,landscape & urban
planning ,72(4), May, pp.337-351.

[7] Knudson, B.J., 2006, "land use suitability Analysis
for Florence township”, Goodhue County, Southeast
Minnesota, USA.

[8] Huang, L., Sheng, G., and Wang, L., .2006," GIS-
based hierarchy process for the suitability of nuclear
waste disposal site, Environmental Informatics
Archives, 4, pp. 289-296.

[9] Lee,  Y.,  2006,  "An  empirical  Analysis  of
privatization in urban developments", 42nd ISO Carp
congress, pp.1-10.

[10] Yang, F., Zeng, G., Du, C., Tang, L., Zhou, J., and Li,
Z., 2008, “spatial analyzing system for urban landuse
management based on GIS and multicriteria
assessement modeling”, progress in natural scince,
18(10), pp. 1279-1284.

دربحــرانبنــدياولویــت"،1382، رامــینســیدغفــاري،]11[
دهستان:مورديمطالعۀ(AHPروشباروستاییسکونتگاههاي

.100-107صص، 12شماره، مشاورمهندسفصلنامه، "بازفت
) در مکانیابی هاي AHPاستفاده از روش (". 1383سرور، رحیم، ]12[

ر جغرافیایی (مطالعه موردي: مکانیـابی جهـت توسـعه آتـی شـه
. 1383. پـاییز 49، پژوهش هاي جغرافیایی. شـماره "میاندواب)

.19-38صص 
بررسی روند الگوي توسعه فیزیکی "، 1383عبدالهی، علی اصغر، ]13[

و تعیین مکان بهینه جهت توسعه شهر کنگان با استفاده از مدل 
، رساله کارشناسی ارشد، دانشـگاه تربیـت معلـم "AHPبولین و 

تهران.
مکانیابی واحـدهاي خـدمات "، 1384سنعلی، فرجی سبکبار، ح]14[

مطالعـه AHPبازرگانی با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی 
، پژوهش هاي جغرافیایی، "موردي بخش طرقبه شهرستان مشهد

.125-138، صص 51شماره 
مکانیـابی محـل دفـن "،1385قنواتی، عزت ا... و سرخی، ولـی، ]15[

اده از روش تحلیل سلسله بهداشتی مواد زائد جامد شهري با استف
، فصـلنامه سـرزمین، "مطالعه موردي شهر آبدانانAHPمراتبی 

.67-77، صص 11سال سوم، شماره 
ارزیـابی و پهنـه بنـدي "،1388کرم، امیـر و محمـدي، اعظـم، ]16[

تناسب زمین براي توسعه فیزیکی شهر کرج و اراضی پیرامونی بر 
لسـله مراتبـی پایه فاکتورهاي طبیعی و روش فراینـد تحلیـل س

AHP صـص 4، فصل نامه جغرافیاي طبیعی، سال اول، شـماره ،
74-59.

کاربرد روش تحلیل سلسله مراتبی در ارزیابی "، 1387کرم، امیر، ]17[
زمین براي توسعه کالبدي بر پایه عوامل طبیعی(مطالعه موردي: 

، شـماره 8، نشریه علوم جغرافیایی، جلد "مجموعه شهري شیراز)
.32-54، صص 11

چاپ ،"پژوهش عملیاتی پیشرفته"، 1383مهرگان، محمد رضا، ]18[
ص.256اول، انتشارات کتاب دانشگاهی، 

www.SID.ir

Archive of SID


