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Abstract
In recent decades, with the rapid growth of
urbanization and population growth in cities, the
use of public transport and personal vehicles has
been on the rise, which has many consequences
such as greater dependence on the car, long travels,
increased transportation costs and most
importantly, environmental hazards and air
pollution. The Irregular use of cars leads to the loss
of irreversible energy, the effects of greenhouse
gas, and the dissatisfaction of townspeople of the
high levels of noise and air pollution, resulting in a
reduction in economic efficiency. In this regard,
governments have set various rules and standards
for reducing car pollution and the car makers are
required to comply with them. These requirements
have prompted carmakers to find ways to reduce
the environmental pollution of their products and
to create new technologies in this industry.
Therefore, attention to environmental studies in the
automotive industry is one of the most important
factors. In this research, we investigate the types of
pollution caused by automobile industry and
practical ways to reduce these contaminations.
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مقدمه - 1
نقل کامل، منظم و کارآمد از نیازهاي مهم وایجاد سیستم حمل

باشد. امروزه در کشورهاي توسعه یافته و در حال توسعه می

حال رشد کشورهایی از لحاظ اقتصادي، سیاسی، فرهنگی در

ونقل کارآمد برخوردار باشند. به هستند که از یک سیستم حمل

هاي منفی و منظور ایجاد توسعه پایدار در این بخش، باید جنبه

هاي این توسعه را نیز با دقت بررسی نمود. ترافیک یکی چالش

از مشکلات اجتماعی در جوامع امروزي و در شهرهاي بزرگ و 

این میان کشورهاي در حال توسعه باشد. دردر حال توسعه می

هاي ناشی از ترافیک تري درمعرض آلودگیطور جديبه

. درکشورما ایران، به عنوان یکی از کشورهاي در ]1[باشندمی

حال توسعه و به خصوص در کلان شهرهاي آن افزایش 

روزافزون تعداد وسائل نقلیه و نیاز به تردد باعث تشدید این 

ا توجه به روند رو به رشد گسترش شهرها ب.معضل گردیده است

ترین شخصی مهميو افزایش روزافزون استفاده از خودروها

گیر شهرهاي امروزي شده، افزایش اي که گریبانمسائله

با وجود آمارهایی .نقل شهري استوهاي ناشی از حملآلودگی

هـاي تهـران بـا استانداردهاي که از مقایسـه میـزان آلاینـده

گیـرد، ادعـاي دور از واقعیتـی نیست اگر انی صـورت مـیجه

ترین مشکل زیست محیطـی تهــران را مــسأله آلـودگی اصلی

هـا انسـان در طـول روز از هـواي . میلیـون]2[هـوا بـدانیم 

کنند و در صـورت ادامــهتنفس میبسیار آلوده تهران 

زمانی که این وضــعیت رشـد منابع تولید آلودگی، دور نیست

ـه بــشري تبــدیل شــود. حاصــلمسأله به یک فاجع

هاي مختلف، تولید ذرات و گازهایی مــصرف سـوخت در بخش

ها مــشکلات و است کـه قـرار گـرفتن مداوم در معرض آن

عـوارض خطرنـاکی را بـراي سلامت انسان و سایر موجودات 

ت سوء آلودگی هوا است.زنده در بردارد و این تنها بخشی از اثرا

تاکنون مطالعات گوناگونی در زمینه حمل ونقل پایدار و ارزیابی 

هاي آن، صورت گرفته است. زویدگست در ابعاد و سیستم

سازي پویا براي یافتن راه حل بهینه پژوهش خود از مدل بهینه

هاي اهداف اجتماعی، اقتصادي و محیطی تحت محدودیت

اي تحت عنوان ریچاردسون در مقاله.]3[استفاده کرده است 

هاي هاي تحلیلی، از مدلنقل پایدار با استفاده از چارچوبوحمل

دهند پویایی سیستم که روابط بین عناصر مختلف را نشان می

استفاده کرده و با استفاده از تحلیل علت و معلولی، تعامل بین 

. ]4[استنقل پایدار را مشخص کردهوعوامل تأثیرگذار بر حمل

ونقل اجراي حملن هیلداگو و هویزنگا در پژوهشی تحت عنوا

هاي پایدار در آمریکاي لاتین براي توسعه برخی از سیستم

رویه موتوري ونقل و جلوگیري از اثرات منفی رشد بیحمل

بهبود را - تغییر-گانه اجتنابونقل شهرها، اصول سهشدن حمل

.]5[اند پیشنهاد کرده

نقل از لحاظ محیطی وي پایداري سیستم حملهااز معیار

توان به این موارد اشاره کرد: مصرف بهینه انرژي سیستم می

NOX ,VOهاي هوا؛ مانند ونقل، کاهش انتشار آلایندهحمل

,CO2 ,COمیزان اي؛ مانند، کاهش پسماندهاي جاده

ونقل، کاهش کار رفته در سیستم حملها و تایرهاي بهفرسودگی

هاي فسیلی؛ مانند بنزین و گازوئیل، کاهش ده از سوختاستفا

آلودگی صوتی ایجاد شده و کاهش استفاده از زمین براي احداث 

.]6[هاي سیستم حمل ونقل و توسعه زیرساخت

نقل بنزینی و افزایش انبوه اتومبیل و نیاز وبا ورود وسایل حمل

سائل ناشی زیست در زمره مافزون افراد به آن، آلودگی محیطروز

اي که امروز سهم هاي حمل و نقل قرار گرفت، به گونهاز سامانه

هاي تولید شده از اي از تغییرات اقلیمی را ناشی از آلایندهعمده

نقل را وهاي ناشی از بخش حملآلودگیدانند.وسایل نقلیه می

هاي هوا، صوتی و دیداري توان به سه بخش آلودگیمی

هاي مختلف سیستم، سهم گروه1کل در ش.بندي کرددسته

نقل، در آلودگی منتشره از منابع متحرك در هواي تهران، وحمل

است.نشان داده شده1383در سال

نقلوهاي مختلف حملها از گروه: درصد انتشار آلاینده1شکل 

ترین نقل، عمدهوتوان گفت حملبه جرات میآلودگی هوا:

اي نفتی و عامل بسیار مهم در انتشار هکننده فرآوردهمصرف

ي روند ، نشان دهنده1باشد. جدول اي میگازهاي گلخانه

هاي نقل در سالوهاي بخش حملافزایش میزان انتشار آلاینده

نقل کشور واخیر است که هشدار جدي براي توسعه بخش حمل

.]7[باشد می
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: سهم هریک از منابع آلاینده در کشور1جدول

میزان انتشار آلایندهاي مختلف حمل و نقلهبخش

%47اينقل جادهوتردد خودروهاي حمل

%5/4نقل هواییوحمل

%2/3نقل ریلیوحمل

%32هاهاي ساختمانی و کارخانهفعالیت

%13سایر

تواند باعث آسیب جدي محیطی، آلودگی هوا میاز نظر زیست

و هوا شود، همچنین هاي زیرزمینی، خاكمحیط زیست به آب

] ]. مطالعات مربوط به 8تهدید جدي براي تنوع زندگی است 

طور واضح اثرات ها بهارتباط بین آلودگی هوا و کاهش تنوع گونه

هاي میر حیوانات و گونهوهاي محیطی را بر مرگمضر آلودگی

]. باران اسیدي، تغییرات دما و تغییرات 9دهد [گیاهی نشان می

اي به جو، جهانی به علت انتشار گازهاي گلخانهآب و هوایی 

هاي محیطی آلودگی هوا است. آلایندهسایر تاثیرات مهم زیست

خارج شده از خودروها آثار آنی و بلند مدتی بر محیط زیست 

-ي محیطترین گازهاي آلایندهگذارند. در ادامه برخی از مهممی

شود.زیست خروجی از خودروها بیان می

ه هاي موجود در هواآلایند-2
اي بخش مهمی از هاي ذرهآلایندهاي: هاي ذرهآلاینده- 2-1

ها مخلوطی از آلودگی هوا هستند. در یک تعریف ساده، آن

ذرات موجود در هوا هستند. آلودگی ذرات که بیشتر به عنوان 

PM1 شناخته می شوند، با بیشترین میزان مرگ و میر ناشی از

5/2هاي مختلف متفاوت از که، در اندازهریه و قلب مرتبط است

.]10[متغیر هستند ) PM10تا10μm)PM2.5تا 

ترکیبات آلی شامل هیدروژن و کربن هیدروکربن:-2-2

هاي نفتی که دهنده بنزین و سایر فرآوردههمانند مواد تشکیل

شوند. کلـی بـه دو گروه آلیفاتیک و آروماتیک تقسیم میطوربه

اي آروماتیک که از لحاظ بیوشیمیایی و بیولوژیکی ههیدروکربن

زا هستند، یا از بنزن ها بـالقوه سـرطانفعال و برخی از آن

شوند. افزایش میـزان ابـتلا اند و یا به آن مربوط میمشتق شده

هاي چند بـه سـرطان ریـه در نواحی شهري به هیدروکربن

.داده شده استها نسبت اي خارج شده از اگزوز اتومبیلهسته

1 Particulate Matter

رنگ، گاز مونوکسیدکربن که بیکربن:مونوکسید- 2-3

اثر و بو است، در شرایط عادي از لحاظ شیمیایی بیمزه و بیبی

ماه است. چگالی آن 5/2طول عمر متوسط آن در اتمسفرحدود 

يها% هوا است و غیرقابل حل در آب است. در غلظت5/96

زیاد به جذب هموگلوبین زیاد مونوکسیدکربن به علت تمایل 

ها و (جزیی از خون که مسؤلیت انتقال اکسیژن به بافت

تواند در هاي مختلف بدن را به عهده دارد) میقسمت

.طور جدي ایجاد اخلال نمایدمتابولیـسم تنفـسی انـسان به

ممکن است سردرد، سرگیجه، ضعف، COعلائم مسمومیت 

ن هوشیاري باشد که تهوع، استفراغ و در نهایت از دست داد

هایی مانند مسمومیت غذایی یا علائمی شبیه به بیماري

.]11[هاي ویروسی هستند عفونت

- اکسیددر مطالعه آلودگی هوا دياکسیدهاي گوگرد:- 4- 2

) بسیار حـائز SO3() و تري اکـسید سـولفورSO2سولفور (

رنگ، است بیاکسید سولفور گازي باشند. دياهمیـت می

ابل انفجار که بویی خفه کننـده دارد و اسید سولفوریک، قغیر

هاي سولفات موجب نارسـایی در سولفور و نمکاکسیددي

غـشاهاي مخــاطی مجــاري تنفــسی گردیــده و گــسترش 

ــزمن تنفــسی بــویژه برونــشیتهــاي مو بــروز بیماري

کند.ششی را تشدید می

ازي که درمطالعـات دو گاکسیدهاي نیتروژن:- 2-5

آلـودگی هـوا حـائز اهمیت ویـژه اي هسـتند، عبارتنـد از 

)، که از NO2(اکسـید نیتـروژن) و ديNOاکسـید نیتریـک (

میـان اکسـیدهاي نیتروژن موجود در اتمسفر بیشترین مقـدار 

.دهندرا بـه خـود اختصـاص می

یل سرب یک فلز سنگین است که از موتور وساسرب:-2-6

اتیل سرب هایی که از بنزین حاوي تترانقلیه، مخصوصا آن

شود. ارزیابی سطح سرب در خون کنند، منتشر میاستفاده می

دهد که مناطق مامورین پلیس راهنمایی و رانندگی نشان می

توان به عنوان منبع آلودگی عنصر سرب در نظر پرترافیک را می

هاي نرم ان و بافت. سرب در بدن، در خون، استخو]12[گرفت 

رود، جایی که به راحتی از بین نمییابد و از آنتجمع می

ها تأثیر ها، کبد، سیستم عصبی و سایر اندامتواند بر کلیهمی

].13بگذارد [
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هاي مهم هوا که از دیگر آلایندههاي هوا: سایر آلودگی-2-7

شوند به عنوان ترکیبات سرطان زا و محرك ژنتیک شناخته می

و بر این اساس سبب بروز و پیشرفت سرطان در انسان 

توان بنزن، تولوئن، اتیل بنزن، زایلین، آکنهفن، گردند میمی

هاي آلی مانند آکنافافیلن، آنتراسن و بنزوپیرن و سایر آلاینده

ها را نام برد که به طور کامل توسط فرایندهاي دیوکسین

، 2. در جدول ]14شوند [صنعتی و فعالیت انسان تولید می

هاي معمول هوا، ارائه شده سطح استاندارد برخی از آلاینده

است.

آنهااصلیانتشارمنابعوهواهايآلایندهبراياستاندارد: مقدار2جدول 

سطح 
استاندارد

زمان 
متوسط

آلایندهمنبع اصلی انتشار

μm/m335
μm/m315024ساعت

موتور وسایل نقلیه، 
تی و فعالیت هاي صنع
تااستعمال دخانی

PM2.5
PM10

 mg/m3351ساعت
ذغال سنگ سوخته، 
فعالیت هاي صنعتی، 

موتور وسایل نقلیه
CO

μm/m3751احتراق سوخت ها، ذغال ساعت
سنگ سوخته

SO2

μm/m31001ها و اگزوز احاراق سوختساعت
هاخودرو

NO2

μm/m315/0
3متوسط 
ماهه

عتی، فعالیت هاي صن
ذوب سرب، بنزین هاي 

حاوي سرب
Pb

آلودگی هوا در ایران- 3
آلودگی هوا در ایران به عنوان یک کشور در حال توسعه، اخیرا 

ي بهداشتی و زیستوجود آمدن مشکلات عدیدهباعث به

اساس گزارشات، کیفیت هوا در ایران، به است. برمحیطی شده

م است و بیشتر شاخصویژه در کلان شهر تهران، بسیار ناسال

بالاتر از PMو COویژه شاخص هاي هاي آلودگی، به

]. براي 15استاندارد و در برخی موارد در سطح خطرناك است [

به عنوان یک آلاینده مهم هوا COدرصد گاز 90مثال، بیش از 

بر شود. علاوهتوسط وسایل نقلیه موتوري در تهران تولید می

درصد از آلودگی هوا در 80بیش از است که این، گزارش شده

] اساس ]. بر17و16ایران نسبت به وسایل نقلیه موتوري است 

، آلودگی هوا فقط در تهران 2013یک گزارش رسمی در سال 

]. گزارش دیگري 18است [مرگ و میر شده460/4باعث حدود 

است که ایران سومین کشور آلوده در جهان است نیز نشان داده

میلیارد دلار از درآمدهاي 16دست رفتن سالیانه که باعث از

هاي نظارتی براي ]. بسیاري از برنامه19گردد [داخلی کشور می

اند، اما به علت هاي ایران توسعه یافتهکاهش آلودگی هوا در شهر

هاي جدید از جمله موارد آوريسازي فنعدم نظارت و استاندارد

تولید غیرمستقیم انرژي، مربوط به موتورهاي خودرو و همچنین 

است.خروجی قابل توجهی وجود نداشته

هواهاي عملی براي کاهش آلودگیراه کار-4
هاي پاكاستفاده از سوخت- 4-1

سازي سوخت خودروها و همچنین به این منظور استاندارد

یافتن منبع جدید انرژي براي موتورهاي وسایل نقلیه توجه 

است، زیرا بخش بزرگی از انتشار دهخود جلب کرزیادي را به

هایی است که دسته از خودروگازها، از اگزوز خودرو، به ویژه آن

کنند. استفاده از منابع تمیز دیگر از دیزل و بنزین استفاده می

، منافع 2و گاز طبیعی مایع1انرژي مانند گاز طبیعی فشرده

و CNGرو، گسترش بیشتر ایستگاه هاي زیادي دارد. از این

LPG در شهرهاي بزرگ ایران و تولید بیشتر وسایل نقلیه با

.]20[شود توصیه میLPGو CNGاستفاده از 

3استفاده از خودروهاي هیبریدي-4-2

خودروهاي هیبریدي معمولا تلفیقی از موتور احتراق داخلی 

خودروهاي متداول با باتري و موتور الکتریکی یک خودرو 

انتشارات (گازهاي خوروجی) ،ین تلفیقالکتریکی هستند. ا

اندك، برد عملیاتی و سوخت مصرفی مناسب خودروهاي معمول 

کند و این خودروها هرگز نیاز به ( گازوئیل وبنزین) را عرضه می

پذیري ذاتی خودروهاي اتصال به برق ندارند. این انعطاف

نقل و مصرف شخصی وها را براي ناوگان حملهیبریدي آن

توانند سرعت و هاي هیبریدي میاست. خودروکردهمناسب 

هاي معمول داشته باشند، با مسافت بیشتري نسبت به خودرو

شود. هایش هرگز تمام نمیاین حسن بزرگ که شارژ باتري

شان بازدهی این خودروها بسیار بالا بوده و میزان تولید آلودگی

ها از سال کاهش یافته است. به همین دلیل بسیاري از کارخانه

صورت انبوه آغاز تولید خودروهاي هیبریدي را به1999

تفاوت در گازهاي خروجی خودروهاي الکتریکی اند.کرده

1 Compressed Natural Gas
2 Liquefied Petroleum Gas
3 Hybrid Vehicles

www.SID.ir

Archive of SID



بیدوا و حسن زادهآن                                     هايآلودگیکاهشهايراهوسازيخودروصنعتمحیطیزیستبررسی

975بهار و تابستان، چهار، شماره دوره سومپژوهش و فناوري محیط زیست، 

-آن دارد ولی بهيبندي اجزاهیبریدي بستگی به خودرو و پیکر

طور کلی خودروهاي هیبریدي گازهاي خروجی کمتري نسبت 

ین خودروها یک به خودروهاي معمولی دارند چرا که در موتور ا

موتور الکتریکی به همراه یک موتور احتراق داخلی دارد و موتور 

الکتریکی در بسیاري از مواقع جبران کننده موتور احتراق 

داخلی است، بنابراین مصرف سوخت و گازهاي خروجی کاهش 

یابد، در ضمن این خودروها قادرند فقط با موتورالکتریکی کار می

شود.ودگی میکنند که باعث کاهش آل

فناوري نوین براي کاهش وزن خودرو- 4-3
ها اي خودرو یکی از مؤثرترین راهپارچه سازهیکوسازيسبک

براي بهبود وضعیت مصرف سوخت و کاهش آلایندگی 

ها جز با ایجاد باشد. کاهش وزن در سازهخودروهاي امروزي می

سازي مسیر وهاي نوین در صنایع خودرکارگیري فناوريو به

توانند در زمینه تغییر یا اصلاح مواد ها میشود. این فناورينمی

توان به موارد زیر اشاره کرد کارگرفته در خودرو باشد که میبه

]21[:

که 1هاي نوین تولیدي نظیر هیدروفورمینگکارگیري روشبه·

اي را با امکان ایجاد اشکال که قابلیت تحمل بار اعضاء سازه

کند. تر فراهم میپیچیدههندسی

گیري از در سطح سازه خودرو با بهرهامکان توزیع بهینه مواد·

.2هاي دوخت شده با جوشورق

و نقل شهريگسترش سیستم حمل-4-4
جایی که تردد زیاد خودروهاي شخصی حرکت حمل و از آن

کند، شهرها باید به فکر حل ها را کند مینقل عمومی و اتوبوس

جایی بهنقل عمومی انبوه قابلیت جاون مشکل باشند. حملای

هاي ها مسافر را دارند. از جمله مزیتسریع و راحت میلیون

وري بالا، امنیت، حمل و نقل عمومی می توان به سرعت و بهره

محیطی، اجراي سریع حمل و نقل کاهش اثرات منفی زیست

کمتر ترافیک، همگانی، ثبات در ارزش و کاربري زمین، تراکم 

هاي کمتر (هزینه نقل مسافر، هزینهوحجم قابل توجه در حمل

ناشی از مصرف سوخت و استهلاك اتومبیل) و... اشاره نمود. 

نقل عمومی براي تشویق جذابیت آن وایجاد کیفیت بالاتر حمل

هایی با جذابیت نسبت به وسایل نقلیه شخصی، ایجاد سرویس

تواند وابستگی به نقل عمومی میوبالا و افزایش سهم حمل

1 Hydroforming
2 Tailor welded Blanks

-هاي حملسیستم.هاي شخصی تک نفره را کاهش دهدماشین

نقل عمومی با استفاده از مترو، تراموا و مسیرهاي اتوبوس برق و

باشد. بیشتر نیز یکی دیگر از موارد پرکاربرد در این زمینه می

کنندها استفاده میهاي افرادي که از این سیستمکاهش هزینه

ها حل بهینه براي کاهش آلودگی هوا است. مردم و دولتیک راه

از کاهش آلودگی هوا در بلندمدت، از لحاظ اقتصادي و در موارد 

برند. در حال حاضر تنها خطوط مترو مسائل بهداشتی سود می

در تهران، مشهد و اصفهان وجود دارد. متاسفانه تراموا و 

ه است.هاي برق در ایران تاسیس نشداتوبوس

استفاده از دوچرخه نیز در بسیاري از کشورهاي پیشرفته دنیا 

است. براي سفرهاي کوتاه درون شهري این گزینه مرسوم شده

ها نسبت به تاکسی و خودرو سالم تر و پایدارتر است. اگر خیابان

امن و راحت باشند، بسیاري از مردم دوچرخه سواري را براي 

شتراکی براي افرادي که دوچرخه گزینند. امینقل بروحمل

کند. دوچرخه سواري را فراهم میشخصی ندارند امکان دوچرخه

صدا و بدون آلودگی است.یک وسیله نقلیه بی

گیرينتیجه- 5
ویژه در کشورهاي در حال توسعه مانند ایران، آلودگی هوا، به

اي بر سلامت انسان دارد و باعث ایجاد بسیاري از تأثیرات عمده

گردد. ها و در نتیجه افزایش آمار مرگ و میر میبیماري

بنابراین، کنترل آلودگی هوا حیاتی است و باید در لیست اولویت 

گذاران در این کشورها گذاران و قانونهاي دولت باشد. سیاست

روز رسانی باید همه قوانین و مقررات مرتبط با آلودگی هوا را به 

مختلف مربوط به آلودگی هوا هاي کنند. هماهنگی بین بخش

زیستی هدایت شود. بروز باید توسط یک سازمان حفاظت محیط

نقل، در سالیان ویا تشدید آثار منفی و زیانبار در حوزه حمل

ریزان قرار گرفته است. اخیر مورد توجه اکثر کارشناسان و برنامه

درصدي جمعیت، با حجم 2/1شهر رشت با رشد سالانه کلان

باشد. مسائل و مشکلات پیش بسیار شدیدي مواجه میترافیکی

آمده براي شهروندان ساکن شهرها به ویژه شهرهاي بزرگ، 

نقل پایدار، باقی وجاي هیچ شکی را براي ضرورت حمل

نقل پایدار، شرایطی را فراهم وهاي حملگذارد. سیستمنمی

هاي اقتصادي و اجتماعی برابرکند تا همه مردم به فرصتمی

براي یک زندگی معنادار دسترسی داشته باشند. اما براي 

ریزي بهتر در این حوزه لازم است ابتدا وضعیت پایداري برنامه

ریزي شده، نقل موجود یا برنامهوهاي حملیا ناپایداري سیستم
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کارهاي عملی ترین راهارزیابی شود. در این پژوهش برخی از مهم

ز افزایش وسایل نقلیه پرداخته هاي ناشی ابراي کاهش آلودگی

، LPGو CNGبررسی شد. استفاده از منابع سوختی پاك مانند 

بهینه کردن مهندسی موتور خودروها، استفاده از خودروهاي 

جدید هیبریدي و فنآوري هاي نوین براي ساخت خودروهایی 

ها هاي مقابله با این آلودگیترین راهبا وزن کمتر، از جمله مهم

نقل عمومی مانند و. همچنین استفاده از وسایل حملباشدمی

سزایی ، مونوریل، تاکسی و دوچرخه نقش بقطار شهري، اتوبوس

در کاهش آلودگی هوا خواهد داشت.

در انتها باید به این نکته اشاره کرد که با توجه به متفاوت بودن 

شهرهاي کشور از نظر محیطی، فرهنگی، تاریخی، سیاسی، 

توان بدون درنظر گرفتن این عوامل، تماعی نمیاقتصادي و اج

ي شهرهاي نقل را براي همهواستفاده از شیوه خاصی از حمل

کشور اعمال کرد بلکه باید با توجه به هریک از عوامل اشاره 

نقلی بهره وها و الگوهاي متنوع حملشده، براي هر شهر از شیوه

اده کرد. همان طور برد و به تعبیري باید از مهندسی ایرانی استف

نقل شهري امري گسترده و پیچیده است و وکه اشاره شد حمل

نیروها و عوامل متعددي در رشد و گسترش آن دخیل هستند. 

نقل نیز باید از انتخاب ومحیطی حملبراي کاهش آثار زیست

هاي رو روشروشی منفرد و به دور از واقعیت پرهیز کرد. از این

یکدیگر تعارض نداشته، وجه باقاله به هیچارائه شده در این م

باشند. بلکه مکمل یکدیگر می
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