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چکیده 
هاي اکولوژي سیماي سرزمین براي توصیف ترکیب و متریک

هدف گیرند.مورد استفاده قرار میآرایش فضایی سیماي سرزمین
این تحقیق، بررسی تباهی و ازهم گسیختگی زیستگاهی منطقه 

هاي حفاظت شده لیسار دراستان گیلان با استفاده از متریک
بوده است. 2015- 1990اکولوژي سیماي سرزمین در مقطع زمانی

استخراج ،جهت بررسی وضعیت زیستگاهی منطقهدر این تحقیق
اطلاعات مربوط به تراکم تاج پوشش جنگلی در قالب سه کلاس 

درصد) و تنک70- 40(درصد)، نیمه متراکم70(بالاي متراکم
درصد) از تصاویرمختلف سري زمانی ماهواره لندست 40- 10(

صورت گرفته است. ابتدا 2015و 1990مربوط به مقاطع زمانی 
رادیومتریکی و اتمسفري مورد تصحیح قرار تصاویر از نظر هندسی،

هاي آموزشی براي تفسیر تصاویر مقطع جهت تهیه نمونهگرفتند.
هاي هوایی و براي تصاویر مقطع دوم از منابع مرجع اول از عکس

روش در این تحقیق ازهاي میدانی استفاده شد.و کنترل
پس از بندي نظارت شده حداکثر احتمال استفاده شده است.طبقه

این مرحله،لایه وکتوري طبقات تفکیکی بعنوان ورودي اکستنشن 
Patch Analystافزار در محیط نرمArc Gis.خروجی تهیه شد

اساس آنها تجزیه و ها است که براي از متریکاین مرحله مجموعه
هم گسیختگی زیستگاهی انجام شده تحلیل روند تباهی و از

ها بیانگر وقوع همزمان دو پدیده مخرب است.نتایج تغییرات متریک
تباهی و ازهم گسیختگی زیستگاهی بوده است.

ازهمزیستگاهی،تباهیمتریک،سرزمین،سیمايواژگان کلیدي:
لیسارشده،حفاظتمناطقگسیختگی،

ایران،، رشتدانشگاهیجهادزیستمحیطپژوهشکدهعلمیهیاتعضو-1

Study of habitat loss and fragmentation in
Lisar Protected Area based on landscape

ecology approach

Mohammad panahandeh1

1-Environmental Research Institute, Academic Center for
Education, Culture and Research (ACECR)

Abstract
Landscape ecology metrics are used to describe
composition and configuration of landscapes. The
aim of this study was examination of  habitat loss
and fragmentation in Lisar Protected area in Guilan
province during time period of 1990-2015.In this
study , using Landsat images(1990-2015), after
radiometric and atmospheric correction, three
density  classes  of  forest cover(10-40%,40-70%
and above 70%) were produced. Reference maps
and field study were applied for interpretation of
images and maximum likelihood method was used
for classification. Using ArcGis and Patch Analyst
software, with derived metrics, trend of habitat loss
and fragmentation was examined.
Keywords: Landscape, metric, habitat loss,
Fragmentation, Protected area, Lisar
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مقدمه- 1
از ترسانی سریعتر و گستردههاي انسال اخیرفعالیت50در طی 

ها شده و طی این مدت هر مقطع تاریخی باعث تغییر اکوسیستم

.)1(اندهاي جهانی تخریب یافتهدرصد اکوسیستم60بیش، از 

این تغییرات گرچه منافع اقتصادي ریادي را رقم زده،اماباعث 

هاي فزاینده محیط زیستی شامل تباهی تنوع ایجاد هزینه

هاي ریب سرزمینی شده که بدنبال خود تباهیزیستی و تخ

اقتصادي،اجتماعی و فرهنگی زیادي را به همراه داشته است.

جوامعی که متکی به استفاده پایدار از منابع طبیعی هستند 

خود را بویژه در ارتباط باتخریب تنوع زیستی و نابودي 

مناطق حفاظت شده یکی از ها آسیب پذیرمی بینند.اکوسیستم

ارهاي کارا و اثربخش به منظور رصد کردن روند تباهی تنوع ابز

زیستی،ایفاي نقش سپر براي حفاظت جوامع در مقابل اثرات 

تغییرات اقلیمی و نگهداري و حفاظت از خدمات اکوسیستمی 

باشند که جوامع انسانی متکی به آنها هستند.می

داي بر، بیش بهرههیهم گسیختگی زیستگاتباهی زیستگاهی، از

هاي بیگانه مهاجم بعنوان انتشار گونهاز منابع طبیعی، آلودگی و

اند.تباهی زیستگاهی با تهدید بزرگ تنوع زیستی شناخته شده5

اي در حال رخ دادن است.کشاورزي عامل هنرخ هشداردهند

هاي بالقوه مناسب درصد زمین36)2(هی،عمده تباهی زیستگا

. نوع پوششی که )3(اده استکره زمین را تحت پوشش قرار د

تباهی آن به بهترین وجه در سطح جهانی مستند شده است، 

2/5هاي کره زمین کاهش جنگل).4(پوشش جنگلی است 

به 2010و 2000هاي میلیون هکتاري در هر سال را بین سال

هاي پوشش جنگلی ه برخی از تباهیچاگر). 2(اندخود دیده

اما بیشترین تباهی پوشش ) 5(باشندا طبیعی میشداراي من

).2(هاي انسانی استجنگلی ناشی از کاربري

تباهی زیستگاهی داراي اثرات منفی پایدار و بزرگی بر تنوع 

هاي منفی باشد. تباهی زیستگاهی داراي پیامدزیستی می

دارد.)7(و تنوع ژنتیکی)6(ها اي، فراوانی جمعیتبرغناي گونه

تواند باعث کوتاهتر هی میاهی زیستگافزون بر این موارد، تبا

ها، کاهش ه غذایی، تغییر روابط متقابل گونهشدن طول زنجیر

ترکیب و امتزاج و)8(شدهسطح تغذیه، زادآوري و انتشار

هاي ترین تهدید براي جمعیتکشاورزي و شکار بزرگ

).9(پستانداران، پرندگان و دوزیستان است

دهد وع زیستی را تحت تاثیر قرار میتباهی زیستگاهی نه تنها تن

ها از طریق هاي مستقیمی بر انسانبلکه همچنین داراي پیامد

و 10(گرده افشانی مانندها و خدمات اکوسیستمیکاهش کالا

باشد. در یک و ذخیره کربن می) 12(مدیریت آب و خاك)11

بررسی بعد از محاسبه منافع بالقوه اقتصادي تباهی زیستگاهی

اساس یک تخمین ثال کشاورزي و تولیدات معدنی) برراي م(ب

اقتصادي تباهی زیستگاهی محافظه کارانه، نرخ نهایی هرینه

).4(میلیارد دلار در هر سال برآورد شده است 250

از هم گسیختگی زیستگاهی یا شکستن زیستگاه به قطعات 

ازهاي انسانی است.کوچکتر دومین اثر عمده ناشی از کاربري

هم گسیختگی زیستگاهی به تقسیم شدن زیستگاه به قطعات 

. از هم گسیختگی زیستگاهی )14و13و 8(انجامدکوچکتر می

شامل هر دو فرآیند تباهی زیستگاهی و تغییر در پیکره بندي 

زیستگاه است. استفاده از ازهم گسیختگی زیستگاهی براي 

شود که تشریح هر دو فرآیند، مانع از وضوح این واقعیت می

هاي منفی بیشتري نسبت به ازهم تباهی زیستگاهی پیامد

گسیختگی بر تنوع ریستی دارد،زیرا در مجموع اثرات منفی 

ازهم گسیختگی زیستگاهی بر تنوع زیستی کمتر از تباهی 

زیستگاهی است و حتی در مواردي داراي اثرات مثبت نیز می 

از هم تباهی وبه هرصورت در مقیاس جهانی،). 11(باشد

پس ازتغییرات اقلیمی دومین گسیختگی زیستگاهی با یکدیگر،

باشند.هاي خشکی میتهدید جدي براي پایداري اکوسیستم

رهیافت اکولوژي سیماي سرزمین از طریق ارایه و توسعه 

هاي سیماي سرزمین، چارچوب موثري ها یا متریکشاخص

و از هم هاي تباهی براي تحلیل تغییرات زیستگاهی در قالب

هاي سیماي ورد. متریکآگسیختگی زیستگاهی فراهم می

توانند به منظور تشریح ترکیب و ترتیب فضایی یک سرزمین می

توانند در سطوح سرزمین مورد استفاده قرار گیرند. متریک می

هایی مختلف به توصیف عناصر انفرادي سیماي سرمین در قالب

سرزمین از طریق تشریح مانند اندازه، شکل، و یا کلیت سیماي 

ترکیب، ترتیب و تنوع عناصر سیماي سرزمین بپردازند. دلایل 

هاي فضایی، ترسیم ها در تجزیه و تحلیلاستفاده از این متریک

و ثبت ساختار سیماي سرزمین به طریق کمی بر اساس وسعت، 

هادر مستند سازي باشد که همه این دادهها و تنوع میشکل، لبه

هاي تباهی و از هم گسیختگی زیستگاهی ل روندپایش و تحلی

گیرند. مورد استفاده قرار می

منتشر 2010چشم انداز سوم تنوع زیستی جهانی که در سال 

هاي در حال افزایش تنوع زیستی را شکست شد از جمله تهدید

هم گسیختگی ها (تباهی و ازدر حفظ یگپارچگی اکوسیستم
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هاي ناپایدار انسانی، رویکردزیستگاهی)، رشد فزاینده جمعیت

، مصرف و رشد نامحدود معرفی کرده است. همین گزارش

عنوان یکی از ه گسترش و توسعه مناطق حفاظت شده را ب

).1(کند هاي مثبت عملکرد محیط زیستی معرفی میشاخص

ر نیز تحلیل روند تباهی و از هم گسیختگی ضهدف از تحقیق حا

استفاده از باده لیسارزیستگاهی در منطقه حفاظت ش

وهش ژدر کشور ما نیز پباشد.هاي سیماي سرزمین میشاخص

هایی در مورد کاربرد رهیافت سیماي سرزمین صورت گرفته 

اکولوژي "اي تحت عنوان توان به مقالهاست که در این میان می

(اکولوژي سیماي سرزمین در برابر مطالعات محیط زیستی

) 15(در مقابل مکتب انگلوساکسون)(مکتب اروپایی سرزمین)

در این مقاله دو مکتب اروپایی و انگلوساکسون در اشاره نمود.

هاي تکنیکآوري داده،از جمله جمعمراحل مختلف

بندي داده و ارزیابی و تجزیه و تحلیل و جمعسازي،نقشه

سامانه پشتیبانی "ریزي مقایسه شدند. همچنین در مقالهبرنامه

سریع براي ارزیابی پیامدفعایت ها در تخریب تصمیم گیري 

الگوي تخریب )16("سیماي سرزمین حوزه آبخیز شفارود

ارایه گردید.از دیگر )17(اساس مدل تخریبسیماي سرزمین بر

توان به هاي آبخیز و بررسی اثرات توسعه میحوزهمطالعات در

نیز اشاره نمود.) 18(مورد 

ر تباهی و ازهم گسیختگی وجه تمایز این تحقیق تمرکز ب

بعنوان دومین عامل عمده تهدید تنوع زیستی در زیستگاهی

سطح جهان در محدوده منطقه حفاظت شده لیسار می باشد.

مواد و روش ها-2

محدوه مورد مطالعه- 2-1

یک هزار هکتار درمنطقه حفاظت شده لیسار با وسعت سی و

ستان گیلان با غرب گیلان در حوزه اداري شهرستان تالش از ا

و E485600-E483201مختصات جغرافیایی طول شرقی

).1شکل(. داردN380225-N375200عرض شمالی

موقعیت منطقه حفاظت شده لیساردر استان گیلان- 1شکل

، تالاب و دریا، کوهستانشرایط خاص توپوگرافی، استقرار

پیروي و بهها سیستم ویژه اي از پوشش گیاهیدریاچه و جلگه

. و منحصر به فرد را شکل داده استهاي گوناگون آن اکوسیستم

هاي شاخصها با دو گونه شوکا و مرال که از گونهخانواده گوزن

در منطقه پراکنش نسبتا خوبیباشندکانی میهاي هیرجنگل

، منبع غذایی غنی براي هاي جنگلی پهن برگ. تنوع گونهدارند

که نیاز غذایی خود را با سرشاخه خواري زدساها فراهم میمرال

، گل) تامین ، برگجوانهو تغذیه از اندام هاي انتهایی گیاهان (

. اگرچه زیستگاه کند. گونه دیگر این این خانواده شوکاستمی

از نقاط با یکدیگر همخوانی و همپوشانی این دو گونه در بسیاري
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فت می شود زیرا نسبت هاي کمتري یااما شوکا در زیستگاهدارد

شدت حساس بوده و تغییرات کمی را هبه تغییرات زیستگاه ب

تابد در صورتی که مرال نسبت به این تغییرات انعطاف برمی

در مقابل این سازگاري بیشتري، از قدرتداشتهبیشتري

تغییرات برخوردار است. اگرچه مرال از پراکنش سراسري در 

هاي و فعالیتحضورر است اما تداومهاي منطقه برخوردازیستگاه

انسانی از گستره این حضور کاسته است. از دیگر سو تعدد 

برداري بهرهجنگلی با هدفهايهاي دسترسی به ویژه جادهجاده

هاي اخیر دسترسی به ییلاقات با از چوب جنگلی و در سال

، کاهش هاي بکرو زیستگاهافزایش سهولت دسترسی به جنگل

قانونی را به همراه داشته است و از افزایش شکار غیرامنیت و

رو به هاي او روز به روزکه حضور انسان و گستره فعالیتآنجایی

نیز با همین هاي مناسبزیستگاه، کمیت و کیفیتفزونی است

به کاستی است. روال رو

روش تحقیق- 3

،جهت بررسی وضعیت زیستگاهی منطقهدر این تحقیق

در قالب عات مربوط به تراکم تاج پوشش جنگلیاستخراج اطلا

-40(درصد)، نیمه متراکم70(بالاي سه کلاس متراکم

درصد) از تصاویرمختلف سري زمانی 40-10(درصد) و تنک70

صورت 2015و 1990ماهواره لندست مربوط به مقاطع زمانی 

رادیومتریکی و گرفته است. ابتدا تصاویر از نظر هندسی،

هاي جهت تهیه نمونهد تصحیح قرار گرفتند.اتمسفري مور

هاي هوایی و آموزشی براي تفسیر تصاویر مقطع اول از عکس

هاي میدانی براي تصاویر مقطع دوم از منابع مرجع و کنترل

بندي نظارت شده در این تحقیق از روش طبقهاستفاده شد.

لایه پس از این مرحله،حداکثر احتمال استفاده شده است.

Patchاکستنشنوروديتوري طبقات تفکیکی برايوک

Analystافزار در محیط نرمArc Gis.خروجی این تهیه شد

آنها تجزیه و اساسها است که براي از متریکمرحله مجموعه

هم گسیختگی زیستگاهی انجام شده تحلیل روند تباهی و از

است.

نتایج-4

هاي تعریف بندي پوشش جنگلی در قالب کلاسپس از طبقه

بندي، به لایه وکتوري طبقات رستري حاصل از طبقهشده ،لایه

Patchها دراکستنشن هاي ورودي محاسبه متریکعنوان دادههب

Analystافزار در محیط نرمArcGis تبدیل شد که نتایج آن

ها در هاي استخراجی مترتب بر آن) و متریک3و2در شکل هاي(

است.) رایه شده3و2و1(داولج

1طبقات پوشش جنگلی در مقطع زمانی-2شکل
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2طبقات پوشش جنگلی در مقطع زمانی- 3شکل

): مقایسه متریک هاي کلاس پوشش جنگلی متراکم در مقاطع زمانی تعریف شده1جدول(

درصد تغییراتمیزان تغییرات در بازه زمانی2مقطع زمانی1مقطع زمانیمتریک ها

52هکتار-3013هکتار2824هکتارCA(5837(مساحت لکه

Numps(72921561427196(هاتعداد لکه

Mps(817 -88(متوسط اندازه لکه

ED(2832414(تراکم لبه

TE(75542591240815698321(کل لبه

):مقایسه پوشش جنگلی نیمه متراکم در مقاطع زمانی تعریف شده2جدول(

درصد تغییراتمیزان تغییرات2مقطع زمانی1انیمقطع زممتریک ها

4هکتار- 203هکتار4457هکتارCA(4660(مساحت لکه

Numps(111631362020181(هاتعداد لکه

Mps(413 -75(متوسط اندازه لکه

ED(30562687(تراکم لبه

TE(850613156360071298784(کل لبه

تریک هاي سطح سیماي سرزمین در مقاطع زمانی تعریف شده)مقایسه م3جدول(

درصد تغییراتمیزان تغییرات2مقطع زمانی1مقطع زمانیمتریک ها

Numps(4171101415970233ها(تعداد لکه

Mps(734 -57متوسط اندازه لکه(

ED(1081837569تراکم لبه(

TE(30233665131698210833270کل لبه(
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جه گیرينتی- 5

پوشش جنگلی متراکم و نیمه متراکم از عناصر زیستگاهی مهم 

باشددار مهم منطقه یعنی شوکا و مرال میدو گونه پستاندار سم

هاي این دو کلاس در که تجزیه و تحلیل و مقایسه متریک

بیانگر وقوع هر دو فرآیند تباهی مقاطع زمانی مورد بررسی،

در این راستا پوشش .باشدمیهم گسختگی زیستگاهی و از

درصدي و پوشش جنگلی 52حنگلی متراکم کاهش 

درصدي را در طی مقاطع زمانی مورد 4متراکم کاهش نیمه

عبارت دیگر طی فاصله زمانی مورد نظرهدهد. ببرري نشان می

هاي مورد اشاره تباه شده درصد از سطح زیستگاهی گونه56

درصدي 160داراي رشداست.در مقابل پوشش جنگلی تنک 

بوده که بیانگر تبدیل پوشش جنگلی متراکم و نیمه متراکم به 

این نوع پوشش بوده که در مقایسه داراي ارزش زیستگاهی 

ترین پایین تري است. با توجه به اینکه تباهی زیستگاهی عمده

وقوع این ). 2(باشدعامل تهدید تنوع زیستی در سطح جهان می

فاظت شده مورد نظر یبانگر کوچک شدن پدیده در منطقه ح

هاي وابسته به آن محدوده موثر عملکردي آن و فشار بر گونه

هم افزون بر این وقتی که این پدیده در کنار روند ازباشد.می

عمق تهدید تنوع زیستی در منطقه گسیختگی قرار گیرد،

با روند ازهم گسیختگی،شود. در ارتباطموردنظر بیشتر می

ها در مورد دو کلاس متراکم و ) تعداد لکه2و1(ولجدامطابق

درصدي داشته است که 181و 196ترتیب رشدهنیمه متراکم ب

عنوان هبیانگر کاهش یکپارچگی این دو کلاس پوشش گیاهی ب

باشد.میعناصر اصلی زیستگاهی

ها براي پوشش جنگلی متراکم و نیمه شاخص متوسط اندازه لکه

درصدي داشته که 75درصدي و 88یب کاهشترتهمتراکم ب

ها است که شاخصی از روند ازهم بیانگر کوچک شدن اندازه لکه

تراکم لبه براي پوشش گیاهی متراکم و نیمه گسیختگی است.

درصدي را نشان 87درصدي و14متراکم بترتیب افزایش 

دهد و همچنین شاخص کل لبه براي پوشش گیاهی متراکم می

درصدي را 84درصدي و 21کم بترتیب افزایش و نیمه مترا

هم ها نیز بیانگر وقوع پدیده ازدهد که این شاخصنشان می

گسیختگی است.

درصدي 57) نیز افزایش 3(جدولدر سطح سیماي سرزمین

درصدي کل لبه 70درصدي تراکم لبه و69ها و تعداد لکه

و هاي پوشش جنگلی متراکمهاي سطح کلاسهمسو با متریک

مطابق نیمه متراکم بیانگر وقوع پدیده ازهم گسیختگی است.

از هم گسختگی هم گسیختگی صرف وبین از) 8(تمایزي که

زیستگاهی قایل شده است و از هم گسیختگی صرف را به معنی 

بدون کاهش هاي مطلوب به تکه هاي جداگانهشکستن پوشش

زیستگاهی هم گسیختگیاز، ومقدار مقدار و مساحت کل آنها

هاي مطلوب به قطعات کوچکتر را به معنی شکستن پوشش

کند، ها تعریف میکل آنهمراه با کاهش مقدار و مساحت

ها بیانگر وقوع پدیده از هم گسیختگی تحزیه و تحلیل متریک

هم گسیختگی است. زیستگاهی یعنی وقوع همزمان تباهی و از

اساس باشد که برمی)2(هاينتایج این تحقیق همسو با یافته

بیشتر ،هاي طبیعیهاي جنگلی در میان انواع پوششآن پوشش

هاي انسانی قر ار گرفته است.تحت تاثیر منفی دخالت
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