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 مطلب چکیده

زیست  . است یکروبیم یسمنفت در خاک با متابول یدروکربنه یستیز یبتخربودن  یابیقابل دستهدف از این تحقیق بررسی نتایج تحقیق های گذشته در جهت 

در . می پردازد  ینفت یها یدروکربنه یژهبه وگی ها  لودآتخریب  به یکاف یو مواد مغذ ینهبه یطیمح یطدر حضور شرا یکروبیم یسمبا استفاده از متابول پالایی

 یطراح انجام زیست پالایی یکه برا یوتکنولوژیب یکردهایکه رو یمو مشاهده کرد پرداخته ایم پالایی یستانجام ز یبرا ییها یفن آور این تحقیق به بررسی

از رشد  یتحما یمحدود برا یمواد مغذ افزایش یبه معن(  Biostimulationیستی )تحریک ز. مطالعات بوده اندتوجه بسیار مورد  یراخ یدر سال هاشده اند 

داشته در ادبیات موضوع  یهستند حضور گسترده ا یبزنده که قادر به تخر یسلول ها افزایش یبه معن(  Bioaugmentation تشدید زیستی ) و یکروبیم

 یاو  ییبه تنها یموارد، استفاده از مواد مغذ ی. در بعضنبوده است در دسترس یا هرگز داشتهکم  یارسب تمرکز یفن یجنبه ها ها بر روی یفن آور ینا یبررس .اند

 یرامکان پذ یبه طور مساو یکرداز هر دو رو یبیدهد که ترک ینشان م یر. مطالعات اخیستن یهمزمان کاف بطور یهتصف یبرا یها به اندازه کاف یکروببا م یتتقو

 یبکه قادر به تخر ییها یکروارگانیسمبه م یمانند دسترسبه شرایط خاص سایت  یبستگ یاست، انتخاب تکنولوژ یهی. بدیستسودمند ن افیاندازه کاست، اما به 

 با طول مدت در معرض یبمانند دما در ترک یطیمح یپارامترها ینو همچن یکربم یراز رشد و تکث یتحما یبرا یدر دسترس بودن مواد مغذ ، یکاف یردر مقاد

به سمت ایجاد همه و است سوق داده شده  یهتصف یندهایفرآ یدستکار نهایتا در جهتو تلاش ها شده ها متمرکز  یتکنولوژ ینبر اها  ی. بررسدارد قرار گرفتن

ها و ه آلاینده راهکار های مناسب تصفیهمچنین  .یردگ یوکربن نفت صورت میدرآلوده به ه یخاک ها کامل تصفیه یبرا یو اقتصاد یفنزیست پالایی 

 ای خالی آن در صنعت نفت احساس می شود ارائه شده است.جهبود عملکرد سیستم های تصفیه که پیشنهاداتی برای ب

 مقاله اطلاعات

 تاریخ مقاله :
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 متن اصلی .۸

ی و بخصوص پالایشگاه نفت یکی از پر حجم ترین انواع فاضلاب صنعتی می اضلاب های پالایشگاهف
میلیون بشکه لجن های نفتی مخاطره آمیز برای  ۸,1باشند. صنایع نفت در سراسر دنیا روزانه بیش از 

 یصنعت حفار [.۸۸]محیط زیست تولید می کنند که یک خطر بزرگ زیست محیطی محسوب می شود
 یدرسطح جهان م یصنعت یها یتفعال ینتر یاز تخصص یکینعت نفت و ص یاصل یاز بخش ها یکی

شود  یوارد م یستز یطبر مح یفراوان یطیمح یستز یها یبآس یصنعت حفار یتهایدر اثر فعال باشد .
 [۸۸] انسان بگذارد. یترا بر فعال یرا در هوا، آب، خاک و اثرات ییها یتواند آلودگ یها م یبآس ینکه ا
 یطبر مح یراتیتاث یمحدود دارا یرمنطقه تاث یکحداقل در  یایی،در یطدر مح یحفار یاه یدهبر یهتخل

 یحفار یها یدهبه بر یحفار یالس یدنبه علت چسب یرتاث یناز ا یباشد . بخش مهم یم یاییدر یستز
 یشتریب اهمیت یشود دارا یاستفاده م یجهت حفار یهنفت پا یالاتکه از س یمهم زمان ینباشد . ا یم
و  یاکتشاف یحفار یقابل توجه تعداد چاه ها یششده است با توجه به افزا یمقاله سع ینباشد . در ا یم

نفت  یحفار یالاتس یهاز تخل یناش یطیمح یستفارس، اثرات ز یجمازندران و خل یایدر در یبهره بردار
به حداقل خود رساند آثار مخرب را  ینا یداتی،تمه یمشخص شود تا با اجرا یاییدر یها یطدر مح یهپا
 یبالادست یعدر صنا یزدور ر یناست، بزرگتر یو معدن یآل یباتاز ترک یکه شامل مخلوط یدیتول آب .[۸6]

 زیست یطدر مح یدیتول آب یهتخل یر،دهه اخ یط یزدور ر ینحجم ا یجهان یشافزا یل. به دلباشد ینفت م
و  یمیاییش یکی،زیف یها معمولاً به روش یدیتول خواهد بود. آب محیطی یستمعضلات ز یناز بزرگتر یکی

فضا  یتمحدود یاتی،روش عمل یینعوامل در تع یناز مهم تر یکی. شود یم یهمتفاوت تصف یستیز
فشرده استفاده  یزیکیو ف یمیاییش های از روش یاییدر یرو به عنوان نمونه در سکوها یناز ا باشد، یم
و اجزاء  یذرات نفت یجداساز ناییموجود توا یها و روش ها یراز فناو یاریوجود بس گردد. اما با این یم

و استخراج نفت و  یدناخواسته در روند تول یمحصول جانب یکآب همراه به عنوان  .[۸۸]محلول را ندارند
نفت و گاز را شامل  یعدر صنا یدشدهدرصد حجم کل فاضلاب تول ۷7آب حدود  ین. اآید یوجود مگاز ب

 یباتباشد(، انواع مختلف ترک یم یدینفت و گاز تول برابر حجم ین)که چند یادزشده و علاوه بر حجم 
و  یدرا داراست.نوع مخزن، عمر مخزن، روش تول یواکتیوو راد ینفلزات سنگ ی،معدن ی،آل یو سم یچیدهپ
 یاربس یفگردندکه در ط یآب محسوب م ینا یفیتو ک یدتول یزاناستخراج از عوامل موثر بر م یزانم

 تصفیه دفع آب همراه بدون انجام یطی،مح یستز یو استانداردها ینکنند. طبق قوان یم ییرتغ ییعوس
 [.۸۷]یستن یرلازم امکان پذ یها
 

 [.۸۲] ترکیبات معدنی در آب تولیدی میادین نفتی.1جدول

 (mg/lغلظت )   ترکیبات معدنی
 ۸۸777-۸۸7777 سدیم
 ۸7-1777 پتاسیم
 ۸777-۸۸7777 کلسیم
 ۸77-۸۸777 منیزیم

 ۸7777-۸۸7777 کلر
 ۸7-۸777 برم
 ۸-۸77 ید

 7-۸677 بی کربنات

 

لجن های حفاری مایعاتی هستند که برای کمک در فرآیند حفاری به داخل گودال ها پمپاژ می شوند. 
منشا بسیاری از آنها آب وبده و حاوی سولفات باریم ، زغال سنگ ، لیگنو سولفات کروم و هیدروکسید 

 هستند.سدیم 

 

 [.۸۲] کیفیت آب تولیدی.2جدول

 (mg/lمحدوده )   پارامتر
BOD ۸177-۸7 
COD ۸۷77-1۸7 
 ۷/7-6/۷ فنل

 ۸۸-۸۷7 روغن و چربی
 1-۸76 ازت آمونیاکی

 ۸۸-۸77 جامدات معلق کل
 ۸/7-۲77 سولفید
PH ۷-۷/6 

 

ستند . آب تولیدی آبی است مهم ترین زیادات حاصل از میادین نفتی ، آب تولیدی و لجن های حفاری ه
که به همراه نفت حاصل از محصول چاه به سطح زمین آورده می شود. تخمین زده شده که به ازای هر 

بشکه آب تولید می شود. آب و نفت در سطح زمین از هم  جدا  ۸تا  ۸بشکه نفت خام ، به طور متوسط 
ایل به بیرون دفع می شود. آب تولید شده شده و نفت برای توزیع آماده می شود و آب توسط برخی از وس

 ۸معمولا شور است . اطلاعات زیادی در مورد کیفیت ترکیبات معدنی آب تولید شده وجود دارد . جدول 
خلاصه ای از این ویژگی ها را نشان می دهد . همچنین اطلاعات بسیار کمی در مورد غلظت پارامتری 

گسترده ای از پارامترهای گوناگون کیفیت  ۸. در جدول  متداول آلاینده آب تولیدی گزارش شده است
چاه مستقل در چندین میادین نفتی کالیفرنیا ارائه شده  ۸7آب اندازه گیری شده در آب تولیدی بیش از 

از  یبرا ینهگز ینو پاک تر ینسالم تر یمی،نفت، گاز و پتروش یعصنا یدمواد زا یولوژیکیب یهتصف .[۸]است 
 یکنند، روش ها یم یدتول یزن یگرد یدکه مواد زا یمیاییش یست. برخلاف روش هابردن آنها ا ینب
. به علاوه ندرو یم ینخود به خود از ب ینداست که بعد از اتمام فرا ییها یکروبفقط شامل م یولوژیکیب
 مشکلات، ینتر است. در کنار ا یینپا یاربس یزآن ن یدارد و مصرف انرژ ینسبتا کمتر ینهروش هز ینا

 یم یدتول یخطرناک یاربس یدداشته و مواد زا ییبالا یاربس یاتیعمل ینهو هز یهاول ینههز یمیاییش یهتصف
( از مخازن است Produced waterشده ) یدنفت و گاز آب تول یعدر صنا یدیپساب تول ینکند. مهمتر
  [.۸۸]در آن وجود دارد یآل یرو غ یاز مواد آل یکه مخلوط

ینده ها توسط موجودات زنده ، عمدتا میکروارگانیزم ها ، در ی است که طی آن آلافرآیندزیست پالایی 
شرایط کنترل شده تجزیه شده و به حالت غیر زیان آور می رسد، یا اینکه غلظت آنها به حد کمتر از مقدار 

زیست  مجاز سازمان های قانون گذار می رسد. علاوه بر میکروارگانیزم ها ، گیاهان و قارچها نیز عمل
،  پالایی را انجام می دهند . زیست پالایی برای نابودی مواد شیمیایی در خاک ، آب زیرزمینی ، فاضلاب

کار می رود . بیشترین توجه هم اکنون در راستای نفت و فرآورده های لجن ، پسماند صنعتی و گازها ب
 :[۸]یینفتی معطوف شده است . معیارهای لازم جهت استفاده از تکنیک زیست پالا

 میکروارگانیسم هایی که به فعالیت کاتابولیکی نیاز دارند باید موجود باشند 

 میکروارگانیسم های یاد شده باید توان تبدیل ترکیب را به سرعتی معقول داشته باشند 

 ترکیب های هدف باید در دسترس ریز جانداران باشند 

 عالیت آنها را تشدید کندشرایط محیطی باید به گونه ای باشد که رشد میکروبی یا ف 

  مکان آلوده فاقد غلظت ها یا ترکیب های شیمیایی باشد که برای گونه های تجزیه کننده بازدارنده

 است 

  هزینه ی این فناوری نباید بیشتر از دیگر روش هایی باشد که می توانند ماده شیمایی مورد نظر را

 نابود سازند.

اده آلاینده رابه قطعات قابل هضم تجزیه می کنند . این قطعات آنزیم های رها رشده توسط میکروب ها م
به عنوان غذا توسط میکروارگانیسم ها مصرف می شوند. پسماندهای بیولوژیکی بی خطر همه آن چیزی 
هستند که از ماده آلوده باقی می مانند . آنزیم های منتشر شده توسط میکروارگانیسم ها فقط می توئانند 

اده آلاینده حمله کنند و این منجر به کند شدن فرآیند و تاثیر کمتر آن می وشد. به یک سطح از م
بیوسورفاکتانت های تولید شده توسط میکروارگانیسم ها به وسیله امولسیون کردن لایه آلوده آن را به 

حلال در آب هستند و سپس می توانند توسط آنزیم ها احاطه شده و به  هذرات ریزی می شکنند ک
 ییپالا یاهشامل گ ییپالا یستمرتبط با ز های فناوریاز نمونه  یبرخ. هضم شوند سرعت

(phytoremediationتخل ،)یستیز یه (bioventingتصف ،)یستیز یه (bioleachingلندفارم ،)ینگ 
(landfarmingب ،)یوراکتور (bioreactor( کمپوست کردن ،)compostingتشد ،)یستیز ید 
(bioaugmentationر ،)زوفیلتراسیونی (rhizofiltrationو تحر )یستیز یک (biostimulation )

(: دنبال کردن فرآیند طبیعی تجزیه Bioremediation) زیست پالایی طبیعی و بی واسطه  هستند.
زیستی است و از طریق آن میکروارگانیسم های طبیعی موجود در محیط در همان شرایط طبیعی حذف 

(: در این موارد Biostimulation)قبولی انجام می دهند. )تحریک زیستی آلودگی ها را تا سطح قابل
معمولا جمعیت تجزیه کننده به اندازه کافی حضور دارد ولی شرایط محیطی برای فعالیت آنها مساعد 
نیست. با مساعد کردن شرایط محیطی می توان سرعت تجزیه زیستی را توسط میکروارگانیزم های خود 

(: این فرآیند شامل وارد کردن میکروارگانیزم Bioaugmentation). تقویت زیستیمحیط افزایش داد
های غیر بومی به محیط طبیعی است که با هدف افزایش سرعت و یا گسترش تجزیه زیستی انجام می 

مواد زائد در آن و  یختنچاله، ر یکنابود کردن مواد زائد به صورت حفر  یاتدر گذشته عمل .[۸]شود
از محل دفن به منابع  یمواد سم یراروش مردود شناخته شده است ز ینا یراًدن آن بود. اما اخسپس پر کر

و حذف  هشروش ها جهت کا ین. امروزه از جمله کارآمدتریابند یانسان نشت م یزندگ یو به نواح یآب
 یبوده که بر مبنا Phytoremediationو  Bioremediation یها یدهپد یط،ها از مح یآلودگ ینا

 یها یسمروش ها استفاده از ارگان ینباشد. در ا یمشکل م یندر مقابله با ا یعیاستفاده از موجودات طب
 ییزدا یتسم یا یهجهت تجز یاهانگ ینها و قارچ ها( و همچن ی)باکتر ییابتدا یها یکروارگانیسمزنده، م

 [.۸۸] گردد. یاستفاده م یطمح یاسلامت انسان و  یمواد خطرناک برا
انجام شده پساب شرکت نفت  ۷۸-۸۸۷۸ یکه در سالها یق،در تحق ییغلامرضا مصطفا و یناصر نیمیس

 باشد یکننده انواع روغنها م یشو پالا یدنفت تهران واقع شده است و تول یشگاهبهران که در مجاورت پالا
با  یو شناورساز یزسا انعقاد و لخته ی،ثقل یمتعدد سه روش جداساز یلو به دلا داده اندقرار  یمورد بررس

 یرضاعل [.۸7]پساب مورد نظر و حذف روغن مورد مطالعه قرار گرفت  یه( جهت تصفDAF) لمحلو یهوا
 یوهروش حذف ج یبررسدر تحقیق خود با عنوان  ۸۸۷1در سال  یعیسم یناکمال ،  س ی،  مجتب یباهر

حذف  یروش ها ینتر ینهم هزاز ک یکیروش  ینبه این نتیجه رسیدند که  زیست پالاییبا استفاده از 
به عنوان  یو پاکساز یشپالا یها یکتکن یربا سا یسهدر مقا ییپالا یستز یندهایباشد. فرا یم یوهج

در ژنوم خود بوده  mer operon یدارا یوهمقاوم به ج یها یشوند. باکتر یشناخته م یموارد کارآمدتر
 یم یرسمیبه اشکال غ یوهج یشکل سم یلتبد یزنو  یوهوجود ج لتدر حا یاتکه آنها را قادر به ادامه ح

باشند چرا  یتر م ارزش با merBژن  یانواع دارا یوه،مقاوم در برابر ج یها یانواع باکتر یانسازد. در م
و  یوهج یلکه مت یباشند، به نحو یرا دارام یسم یوهاز اشکال ج یگسترده ا یفط ییسم زدا یتکه قابل

 یریو فرار که موجب شکل گ یرسمیغ یوهتا انواع ج یرآلی،غ یوهکنار ج در یا یوهج لیآ یباتترک یرسا
به بررسی  ۸۸۲۸در سال  ، ی، الهام گروه یتورج محمد [.۸۸]گردند یم یوهاز ج یعار یستز یطمح

با استفاده از  ینفت یپساب ها یهتصفپرداخته اند.  یکروفیلتراسیونبه روش م ینفت یپساب ها یهتصف
 .  می باشد( MF) وفیلتراسیونیکرم یزغشاء آب گر
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انتخاب  یاتیعمل یدر خوراک به عنوان پارامترها یلو درصد گازوئ یانچهار پارامتر فشار، دما، شدت جر
 یشفشار باعث افزا یشقرار گرفت. افزا یمورد بررس یستمس یبر رو یاتیعمل یپارامترها یرتاث شدند.

 یبه بررس یازن ینهفشار به یینتع یبرا ینبنابرا شود. یاز غشاء م یفلاکس و درصد آب در جزء عبور
 ی. برادباش یاز غشاء م یفلاکس و درصد آب در جزء عبور یشدما افزا یشباشد. اثر افزا یم یاقتصاد

باشد.  یم یاقتصاد یبه بررس یازن یفلاکس و درصد آب در جزء عبور یزانبا توجه به م ینهبه یدما یینتع
 ینشود. بنابرا یاز غشاء م یفلاکس و کاهش درصد آب جزء عبور یشباعث افزا یانشدت جر یشافزا

 [.۸۷]شود یم یینتع ینهبه یانمقدار آن به عنوان شدت جر یشترینب
 یستیز یبتخربودن  یابیقابل دستجهت در هدف از این تحقیق بررسی نتایج تحقیق های گذشته 

 . است یکروبیم یسمنفت در خاک با متابول یدروکربنه

 روش ها ابزار و .۸

 تصفیه بیولوژیکی .۸,۸

تصفیه بیولوژیکی موثرترین روش برای کاهش مواد آلی موجود در آبها و پساب ها است . این نوع تصفیه بر 

تصفیه بیولوژیکی غیر و  تصفیه بیولوژیکی هوازیدو دسته  اساس نوع میکروارگانیسم های فعال در آن به

شامل هوادهی ، لجن فعال و صافی های بیولوژیکی  :تصفیه بیولوژیکی هوازی تقسیم می شوند.  هوازی

استخرهای اکسیداسیون و سیستم های چرخان می باشند. در این روش میکروارگانیسم ها عامل اصلی 

واکنش های تجزیه مواد آلی هستند و انرژی حاصل از این سوخت و ساز برای ادامه حیات اعمال زیستی 

، آب و آمونیاک می   CO2این سوخت و ساز مواد پایداری نظیر آنها بکار می رود و محصولات حاصل از 

 .[۸1]ابشند. قسمتی از مواد آلی نیز برای ساخت و سنتز سلولهای جدید مورد استفاده قرار می گیرند

دارای مواد آلی است که منبع تغذیه باکتری ها می باشد . باکتریها ، مواد هوادهی شده وارد مخزن پساب 

تولید می کنند. سایر میکروارگانیزم ها نیز از   CO2وجود در پساب را مصرف کرده و  اکسیژن م آلی و

باکتری ها تغذیه می کنند. بنابراین بعد از مرگ باکتری ها مقداری از مواد مصرف شده به سیستم 

 برگردانده می شود ولی میکروب ها برای سنتز از مواد آلی استفاده می کنند و به رشد خود ادامه می

ابراین وارد کردن مقدار زیادی از میکروارگانیسم ها به یک مخزن پساب و دمیدن هوا در آن برای ندهند. ب

چند ساعت مواد آلی موجود در آب به مصرف میکروارگانیزم ها می رسد . سپس همین موجودات ذره 

داده به صورت  تبینی به صورت لخته هایی ته نشین می شوند و آب خروجی که مواد آلی خود را از دس

شفاف از مخزن خارج می شود ، لخته های ته نشین شده به مخزن هوادهی بازگشت داده می شوند تا 

فرآیند تکرار شود. باکتری ها و ذرات معلق را که قابلیت ته نشینی دارند به مخزن هوادهی وارد می سازند 

 که به آن لجن فعال گفته می شود. 

می غیر هوازی در غیاب اکسیژن تصفیه میکروارگانیزم ها بوسیله : پساب تصفیه بیولوژیکی غیر هوازی 

دراین روش باکتری ها رشد می کنند و مواد آلی موجود در پساب را به دی اکسید کربن و گاز متان  .شود 

تبدیل می کنند. برخلاف روش هوازی تصفیه پساب ، تصفیه غیر هوازی چنان است که انرژی مورد نیاز 

آهنگ کمتری برخوردار است و  زو در نتیجه رشد این باکتری ها ا انیزم ها بسیار کمتر استمیکروارگ

قسمت کوچکتری از پساب به سلول های جدید تبدیل می شوند و قسمت بیشتری از پساب ، قابل تجزیه 

د و از به گاز متان و دی اکسید کربن می باشد. تغییر و تبدیل به گاز متان نشانگر تثبیت پساب می باش

آنجا که گاز متان غیر محلول و فرار است می توان آن را جمع آوری کرده و به عنوان منبع انرژی گرمایی 

  .[۸1]مورد استفاده قرار داد

 

 گردآوری داده ها .۸,۸

ه در روش کتابخان. است دهاطلاعات مربوطه پرداخته ش یبه جمع آور یروش کتابخانه اپژوهش به  یندر ا

روش به کار گرفته در  ینشده اند. همچن یموضوع پژوهش جمع آور تاریخی و یرظه نثعمدتا مباح یا

 . بوده است یفیتوص یلیتحل یقتحق ینا

 

 نتایج .۸

مواد  امتیازات تصفیه به روش غیر هوازی : تولید کم سلول های بیولوژیکی به عنوان لجن ، احتیاج به

. تولید گاز متان به عنوان محصول نهایی غذایی معدنی ، عدم احتایج به اکسیژن و وسایل هوادهی ، 

روش تصفیه هوازی به دمای بالاتری نیاز است و  معایب تصفیه به روش غیر هوازی : دراین روش نسبت به

درجه فارنهایت می باشد . عیب دیگر این روش ، رشد نسبتا کند باکتری  ۲۸-۷۸دمای مورد قبول حدود 

زمان طولانی تری جهت شروع و بکار اندازی واحد های تصفیه  های تولید کننده گاز متان است لذا مدت

 .[۸1]احتیاج است 

 Bioremediation زیست پالایی یا  .۸,۸

به هم خوردن موقعیت ،  هزینه جابجایی ندارد، در محل قابل انجام است شامل : مزیت های زیست پالایی 
عموم  های زیستی ارزان تر است.دیگر شیوه های آلوده زدایی سیستم  در مقایسه با محل حداقل است.

از نظر محیطی زیان آور ،  همراه باشیوه های دیگر قابل انجام است، مردم با نظر مثبت آن را می پذیرند
برخی از شامل :  محدودیت های زیست پالایی ساعت شبانه روز کار بی وقفه ادامه دارد. ۸1در ،  نیست

فرآورده های جنبی زیست تجزیه ممکن ،  یر نیستندمواد شیمیایی توسط عامل های زیستی تجزیه پذ
پیچیده ای از مواد آلی ممکن است در بر گیرنده آمیخته ،  است سمی تر و پایدارتر از ترکیب اصلی باشند

غلظت ماده اولیه ممکن است بسیار زیاد )سمی ( یا بسیار کم ) منبع ناکافی ، ترکیبات بازدارنده باشند.
کاربرد عناصر غذایی و همچنین پسمانده ای که توسط ریزجانداران بوجود می آید می تواند  انرژی ( باشد.

 .[۸]بر کیفیت محیط های آبی اثر نامطلوب بگذارد

 

 بحث و نتیجه گیری .1

در کشور ما نیز تحقیقات پراکنده ای در این زمینه انجام شده است . زیست پالایی یک گزینه خوب نسبت 

زی متداول است . از این رو پژوهش ها در این زمینه در حال افزایش است . پالایش به فناوری های پاکسا

زیستی پاسخی به همه دشواریهای آلودگی نیست و کارایی آن در هر مکان باید بر پایه جمعیت میکروبی 

ه بومی با تواناییهای تخریب زندگی میکنند بهتر است که فعالیت آنها در همان محل تحریک شود نسبت ب

ورود میکروارگانیسم های غیر بومی که ممکن است در اثر رقابت بمیرند. آلاینده های مصنوعی و شیمیایی 

ها هنگامی معمولا بسیار سمی هستند و به تعداد زیادی از میکروارگانیسم ها برای تجزیه احتیاج دارند و تن

ی تجزیه مواد استفاده کرد. بعضی تی بزرگ دادند می شود از آنها برایکیل جمعکه میکروارگانیسم ها تش

مواقع عاقلانه تر است که از روش های بیولوژیکی به عنوان مکمل روش های شیمیایی استفاده شود که در 

د . این تکنولوژی علاوه بر ابمیزان قابل توجهی کاهش می ی این صورت هزینه های عملیات به

هایی که دستکاری ژنتیکی شده اند نیز برای تغییر  میکروارگانیسم های طبیعی می تواند بر پایه ارگانیسم

شکل مواد آلی و ترکیبات معدنی بکار رود. می توان از روش های مهندسی ژنتیک برای طراحی 

نتایج بررسی محققان  استفاده کرد. زیست پالاییمیکروارگانیسم های خاصی با پتانسیل بسیار برای 

 یابیقابل دست یکروبیم یسمنفت در خاک با متابول کربنیدروه یستیز یبکه تخرگذشته نشان می دهد 

 نسبت به ییبه تنها  autochthonous یکروارگانیسمبر م یهبالا نشان داده اند که تک یاست. مثال ها

 یاو  یکروب)مها مکمل اضافه کردن بعد از  بوداما درصد به یست،قابل اعتماد ن یگردمعمول های روش 

 یکروبیتوانند رشد م یم ین( همچنیآل یرو غ ی)آل ی. واضح است که مواد مغذمی رود( بالاتر یمواد مغذ

زمان در   indigenous یکروارگانیسمکه م درس ید. به نظر منده یشها را افزا یدروکربنه یبو تخر

 یسندگاناز نو ید. برخشو "تغذیه"و  "افزایش" ید، با یمفسفر و پتاس یتروژن،ن یژهبه و یمواد مغذ کمبود

به  یکروبیرشد م یبرا باکتری های زنده یقابل تحمل برا حدها در  یدروکربنقد بودند که حضور همعت

 قابل اطمینانو  یشآزماتحت  یکروبیم یها یتجمع یشترعرضه ب. همچنین از است  یمغذ یکافحد

رای بآماده  صورتتواند به  یمحمایت می کنند که ( شده جدا یآلوده شده قبل یها یت)احتمالا از سا

 یلازم به ذکر است که افزودن مواد مغذ. شوداستفاده  یمواد مغذکردن اضافه  یبه جا گستردهمصرف 

کمک کند و به  جمعیت یتواند به هتروتروف یمعنا که م ینتواند مضر باشد به ا ید، مباشن یعلمبطور اگر 

را محدود کند. علاوه بر  یبروند تخر یبترت ینرا منجر شود و بد یستیآنتاگون یتوضع یرمستقیمطور غ

قرار  یتر مورد بررس یقو یتکنولوژ یک ییتوانا یشافزا یرا برا یبیروش ترک یسندگاناز نو یبرخ ین،ا

قبلا شرح داده شده  یها یاز فن آور یکهر  یایمزاباعث ترکیب  یکردرو ینارسد  یبه نظر مند. ه اداد

  می شود.
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 الاییتحقیقات انجام شده در مورد زیست پ.3جدول

 اسم مقاله نام نویسنده
  میزان کاهش بر حسب

(%) 
 یقتحق مدت

میکروارگانیزم های افزوده 

 یا اندیکیتورها شده
 نوع آلودگی اولیه

A. Haghollahi   ،M. H. Fazaelipoor  ،

 M. Schafie ، 

Bioremediation 

of Contaminaed 
Clay Soils 

more than 78% gasoil 

removal 

duration of two months 

(NH4)2SO4 ،KH2PO4 ،

sucrose 

7% residual gasoil 
More than 84% Tween 80 

79% Sucrose 

Sahand Jorfi    ،Abbas Rezaee 

Nemat Alah Jaafarzadeh   ،Ali 

Esrafili ,Hamideh Akbari   ،Ghasem 

Ali Moheb Ali 

Bioremediation 

of Pyrene-
Contaminated 

Soils Using 

Biosurfactant 

86.4% ،59.8% and 

14% ،respectively 
during 63 days Biosurfactant 

Pyrene-Contaminated 

Soils 

Akbar Ghavidel   ،Sumayyah Naji 

Rad   ،Hosein Ali Alikhani ، 

Bioremediation 

of gasoil by 

indigenous 
bacterial strains 

78.87% and 93.53% during 45 days 
indigenous bacterial 

strains 
gasoil 

Polina Yurievna Galitskaya   ،
Raushania Khanifovna Gumerova 

,Svetlana Yurievna Selivanovskaya 

Bioremediation 

of Oil Waste 
under Field 

Experiment 

Adding 
microorganisms 

destructors did not 

have a significant 
effect on the 

hydrocarbon 

decomposition 
process 

- 

soil bacteria Bacillus 

thuringiensis RG2 and 

Bacillus pumilus RG1 

oily waste 

C. Calvo   ،G. A. Silva-Castro   ،L. 
SantaCruz-Calvo   ،I. Uad 

،C.Perucha, 
J.Laguna,J.G&oacute,nzalez-

L&oacute 

Treatment of 

diesel-polluted 
clay soil 

employing 
combined 

biostimulation 

in microcosms 

 index of degradation 

of 1.4 and 1.3 ،
respectively 

- 

inorganic fertilizer with 

(a) Ivey surfactant ، 

diesel-polluted soil 
(Index of degradation 
values of 1.6 and 1.5 ،

respectively 

and (c) ethanol. 

M.Vossoughi S.Yaghaei 

I.Alemzadeh A.Safekordi ، 

Some 

Investingation 

on 
Biremediation 

of PAHs 

Contaminated 
Soil in Iran Tar 

Refinery 

Degradation 
proceeded to no 

detectable level ،in 

some cases. 

two weeks 
native (indigenous) 

microbial 

PAHs and microorganisms 

capable of transforming 
PAH compounds 

Somayyeh Eskandari   ،Mehran 

Hoodaji   ،Arezo Tahmourespour , 
Atousa Abdoullahi ، 

Bioremediation 

of Carcinogenic 

PAHs by Two 
Bacterial 

Strains 

some of the 

indigenous bacteria 

have the potential to 

remediate polycyclic 
aromatic 

hydrocarbons from 

oil-contaminated sites 

21, 91 and 91 hours 

Bacillus licheniformis 

ATHE9 and Bacillus 

mojavensis ATHE11by 
subjected to polymerase 

chain reaction with 

11SrDNA primer and 
biochemically 

characterized 

oil-contaminated soil 
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 تحقیقات انجام شده در مورد زیست پالایی.3جدولادامه 

 

  میزان کاهش بر حسب اسم مقاله نام نویسنده

(%) 
 یقتحق مدت

میکروارگانیزم های افزوده 

 یا اندیکیتورها شده
 نوع آلودگی اولیه

Esmaili Taheri   ،Emtiazi   ،Beheshti 

  ،Hatamipour ، 

Bioremediation 

of DSO 

contaminated 
soil in 

laboratory scale 

Rhodococcus 

remediated DSO from 
soil by 4% 

- 

Pacnibacillus and 
Rhodococcus 

and gas 
chromatography and 

UV-VIS absorption 

spectroscopy techniques 

DSO (Di-Sulfide Oil) 

contaminated soils 

A. Goudarztalejerdi   ،M. Tabatabaei  

،  M. H. Eskandari    ،D. Mowla    ،
A. Iraji  ، 

Evaluation of 

bioremediation 

potential and 

biopolymer 

production of  

pseudomonads 
isolated from 

petroleum 

hydrocarbon-
contaminated 

areas 

33 % of the isolated 

Pseudomonas strains 

were able to produce 

polyhydroxyalkanoate 
using Gachsaran 

crude oil (2 % v/v) as 

carbon source 

- 

C8 (3-

hydroxyoctanoate) ،C10 

(3- hydroxydecanoate)  

 ،C12 (2-

hydroxydodecanoate 
C14 (3- 

hydroxytetradecanoate 

and C16 (3-
hydroxydecahexanoate 

hydrocarboncontaminated 

areas and utilize complex 
carbon source, oily sludge 

 

نفت  ییکروبم یبتخر ناتوانی درو  یمواد مغذبه  یعدم دسترسمانع بردن  یناز ب یکه تلاش برا یدر حال

و سودمند از مواد  یتاز حما یبهره بردار جهتجالب  تخریب یک رساندمی به اثبات  ین. اوجود دارد

 یاقتصاد یپروسه یک وعده با  ر محل ایجاد شده استکه د یقبلهای  یجدا شده از آلودگ یها یکروبم

در  ،بوم یستبه توجه به ز یازن یه،تصف یستمس یک یزآم یتموفق یاجرا ین،. علاوه بر ایقابل قبول و علم

 یت،. در نهارددارا مطلوب  یجبه نتا یابیدست یبرا یطیمح یپارامترها یرو سا یدسترس بودن مواد مغذ

آلوده به  یاجازه بازگشت خاک ها یسخت و زمان کاف یطشده در شرا یمتنظ یها یاز فن آور یبیترک

 را اجازه می دهد.فوق العاده مهم و متناسب  یحالت ها

 

 تشکر و قدردانی

 تشکر و نویسندگان از همکاری و همراهی دکتر هلن مربی هروی به دلیل زحماتشان در تهیه این تحقیق

ن که از اینویس خود  ( پیش outside reviewerز منتقدین)ا قدردانی می کنند. نویسندگان همچنین

 .کنند  کنند تشکر و قدردانی می تحقیق پشتیبانی می
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  زمین و انسان

با  یوهروش حذف ج یبررس،  ۸۸۷1 ، یناس یعی،  سم ی،  کمال مجتب یرضاعل یاهرب [.۸۸]

  - یستز یطو مح یانرژ یریتکنفرانس مد ینپنجم، Bioremediationاستفاده از 

 یگل حفار یپسماندها یطیمح یستاثرات و مخاطرات ز یبررس، ۸۸۷۸ محمد ، یدریانح [.۸۸]

 یستز یو بحران ها یعیمخاطرات طب یالملل ینکنفرانس ب یناولی ، حفار یدر دکل ها

  -راهکارها و چالش ها  یران،ا یطیمح

 یپساب ها ییشناسا، ۸۸۷۸، یمهد یمحمد ،  برقع یمیدل آشوب ابوالفضل ،  رح [.۸۸]

سومین همایش ملی سلامت، محیط زیست و یه، تصف یروش ها ینفت و معرف یشگاهپالا

   -توسعه پایدار 

-،  اوا یچو سو ین،  ا یسماناردو و ، نویسندگان:۸۸۷۸،  پور مالک حسن،  اکبر یعل دهقان [.۸1]

و  یکتاب: دانشگاه علوم پزشک،  فاضلاب یولوژیکیب یه، اصول تصف یدوسروفسک یامار

 مشهد  یدرمان یبهداشت خدمات

و  Bioremediation یو روش ها یننو یهایاستفاده از فناور،  ۸۸۲۷ رحیمی ساره ، [.۸۸]

Phytoremediation یست،ز یطمح یها یپسماند و حذف آلودگ یریتمد ینددر فرآ 

  -همایش ملی سلامت، محیط زیست، و توسعه پایدار 

با  یحفار یها یدهبر یهاز تخل یناش یطیمح یستاثرات ز یسربر،  ۸۸۲۷کاوه ، یطالب [.۸6]

 ن همایش تخصصی مهندسی محیط زیست دومییایی ، در یها یطدر مح یهنفت پا یالس
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 پایدار توسعه و زیست محیط مدیریت

 
 

 یهتصف یبر روشها یمرور،  ۸۸۷6محمد ، یحیجلال ،  ذب انیگ،  شا ینمحمدحس یفاتح [.۸۷]

در  یراخ یها ینوآور یالملل ینکنفرانس ب ینچهارم، نفت و گاز  یعآب همراه در صنا

  – یمیش یو مهندس یمیش

از  یدیو شرح آب تول ییشناسا،  ۸۸۷۸ ،  برملا مولود ، یدنژاد حم ییکرد سجاد ،  مولا [.۸۲]

 ینکنفرانس ب یندوم،  آب ینا یریت( و مدproduced water) یو نفت یمخازن گاز

 - یمیش یو مهندس یمیدر ش یپژوهش یننو یها یافته یالملل

یکروفیلتراسیون، به روش م ینفت یپساب ها یهتصف، ۸۸۲۸الهام ، یتورج ، گروه یمحمد [.۸۷]

 یمیش یدانشکده مهندس - یراندانشگاه علم و صنعت ا - یو فناور یقاتوزارت علوم، تحق

 ارشد[ ی]کارشناس -  -

از  یسحذف روغن و گر یها روش یررس، ب ۸۸۷۸غلامرضا ، یی، مصطفا یمینس یناصر [.۸7]

 -مدرس  یتدانشگاه ترب - یو فناور یقاتوزارت علوم، تحق، بهران یشگاهپساب پالا

 ارشد[ ی]کارشناس

،  ۸۸۷7، یلادم ی،  سرافراز حامد ،  محمد یمهد ینی،  پرو  یمهد ینائ دره یقاسم یار  [.۸۸]

دومین همایش یران ،نفت ا یبالادست یعآب و پساب در صنا یهتصف های یبر فناور یمرور

 –ملی مدیریت پساب و پسماند در صنایع نفت و انرژی 
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