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 مقاله پژوهشی

          JHA به روشفعالیت های آزمایشگاهی و نحوه کنترل آن مخاطرات  ییشناسا

(JOB HAZARD ANALYSIS)  

 a الناز ابراهیم زاده

a یران، ا۸۷۲۷۷۷۸۸۸۸ یکد پستتهران , واحد تهران شمال،  ی، دانشگاه آزاد اسلام یاییدانشکده علوم و فنون در 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مطلب چکیده

پژوهش حاضر حوادث در محیط کار باعث آسیب رساندن به پرسنل می شود که با شناسایی این خطرات می توان از بسیاری از آنها پیشگیری نمود. 

 انجام شد. آزمایشگاههای کشوراز  یکیدر آن  یشغل یمنیا یزآنال یکبا استفاده از تکن یسکر یابیخطرات و ارز شناسایی با هدفبصورت مقطعی 

 .یدارائه گرد یحل کنترل خطرات انجام گرفت و راه بندی یتاولویت و در نها شد انجام یتهایفعال یسکر یابیو ارزشد  ییشناسا ایتدا خطرات فرآیند

عدم استفاده از وسایل حفاظتی مخصوصا دستکش مقاوم و غیر قابل نفوذ، ماسک، که شامل: کار در آزمایشگاه خطر پر  یسکر یلو تحل یهتجز

روپوش، پیش بندمخصوص وغیره برای پرسنل و دانشجویان ، عدم جمع آوری پسماندهایی مانند ظروف پلاستیکی ، شیشه ای و نیز جعبه ها ی 

وند، درمحفظه های جداگانه ای جهت مراحل بازیافت ، عدم برقراری ارتباط برای کیت ها و معرف ها که طی کارآلوده به سرم و مایعات بدن می ش

ده دفع زائدات خطرناک با شهرداری ، عدم درخواست بازرسانی برای بازدید و کنترل آزمایشگاه ، عدم درخواست جمع آوری جداگانه زائدات جدا ش

از خطرات  % 46 شگاه توسط شرکت آب و فاضلاب و چگونگی دفع آن بوده است.از سایر زائدات از شهرداری ، عدم درخواست بررسی پساب آزمای

از جمله اقداماتی که در مورد خطرات با  قرار دارند. کم خطردر محدوده  % ۷ خطر متوسط ودر محدوده  % ۸۷، پر خطردر محدوده  شده شناسایی

جم پسماند تولیدی ، آموزش تحت یک برنامه ریزی خاص در خصوص برنامه ریزی در مورد کاهش حریسک متوسط می توان انجام داد شامل : 

مدیریت پسماندها و در صورت امکان استفاده از مواد شیمیایی و ضدعفونی کننده ای که خطرکمتری برای افراد و محیط زیست دارند می باشد. 

ریزی برای استفاده از درمقابل وسایلی که دوباره وارد چرخه  خطر حین کار می توان انجام داد شامل : برنامهقداماتی که در مورد ریسک های کم ا

 کاری در مقابل وسایل یک بارمصرف می باشد.
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 متن اصلی .۸

مقررات منسجم و نظام یافته در زمینه مراحل تولید، مدیریت زباله های آزمایشگاهی عبارت از مجموعه 
نگهداری ، جمع آوری ، حمل و نقل ، بازیافت و دفع مواد زائد جامد مطابق با بهترین  اصو بهداشت 
همگانی ، اقتصاد ، حفاظت از منابع ، زیباشناختی و سایر نیازهای زیست محیطی که برای عموم مردم 

یق و کامل برنامه مدیریت پسماند در یک آزمایشگاه باید برای کلیه برای اجرای دق. مورد توجه است
خطرناک از  یدمواد زا یننو یریتمد . سیستم[4]کارکنان برنامه آموزش مدیریت پسماند تهیه و اجرا شود

هر ماده مورد  ییتا دفع نها یدمراحل تول یهکل یستمس یناست. در ا یدهگرد یلتشک یمراحل مختلف
در ظروف  یدخطرناک مواد با یدمواد زا یو نگهدار یدتول .[6]. یردگ یقرار م یقدق یو بررس یابیارز

انعطاف  یتقابل یباشند ، دارا یزیکیف یتهر نوع وضع یکه قابل حمل آسان باشند، مناسب برا یمخصوص
حلال ها  یبرا یکیپلاست فاز ظرو یدباشند)نبا یدسازگار با ماده زا یددر هنگام پر کردن باشند، ظروف با

 یو نشت شود(، دارا یدر اثر حمل و نقل دچار شکستگ یدباشند )نبا یاداستحکام ز یاستفاده نمود( ، دارا
خطرناک شده و  یدتواند باعث کاهش تماس کارگران با مواد زا یموضوع م یندرب مناسب باشند )ا

 [۲] کند( یریجلوگ یگهداردر هنگام ن مالیمواد در اثر برخوردها و تصادفات احت یناز پخش ا ینهمچن
خطرناک از داخل  یداز نشت مواد زا یریو جلوگ یعاتضا یو حداقل ساز یآلودگ یداز تول جلوگیری [۸]

 یکگذاشت ، ظروف در  یانبساط در هنگام پر کردن ظروف باق یبرا یخال یفضا یدبا یزن یمخازن نگهدار
( دور بان یهسا یجادشوند، مخازن از نور آفتاب )ا یمناسب نگهدار یهمحوطه سر بسته مجهز به تهو

 یخطرناک از واحدها یدمواد زا انتقال [۷]با رنگ روشن استفاده شود ینگهداشته شوند، از بشکه ها
 یریتمراحل مد یناز مهم تر یکیخطرناک  یدو دفع مواد زا یهتصف یافت،و باز یابیباز یساتبه تأس یدیتول

توسط  یدمورد نظر، با یساتخطرناک جهت حمل به تأس یدمواد زا یآور خطرناک است. جمع یدمواد زا
خصوص  ین. در ایرددار( صورت پذ یتصلاح یژه )شرکت هایحمل کننده و یاو  یدکننده ماده زا یدتول
مواد ،  بهمربوط  یت)نوع خطر( و شماره هو یمقررات از جمله انتخاب نام محموله، طبقه بند یهکل یدبا

مرتبط در  یمحموله ، داشتن مجوز معتبر از سازمان ها یو علامت گذار یبرچسب گذار ی،بسته بند
خطرناک و مسائل مربوط به آن مد نظر  یدمواد زا یبارنامه برا یهخطرناک ، ته یدخصوص حمل مواد زا

کاهش  یمناسب برا یکردن روش ها یداپ ینده،کاهش آلا یروش ها یناز مهم تر یکی .[۸1]یرندقرار گ
و  یدمواد زا یانجر یجداساز ید،تول یندتوانند شامل اصلاح فرآ میروش ها  ینباشد. ا یحجم آن م

وجود دارد، که با استفاده  یتکاهش سم یاز روشها یتعداد قابل توجه.استفاده مجدد آنها باشد  ینهمچن
ه باعث حذف ماده مزبور از داد ک یلتقل یخطرناک را به گونه ا یدمواد زا یتسم یزانتوان م یاز آنها م

 یخطرناک م یدمواد زا یتاز اقدامات کاهش سم یکی یندخطرناک شود. اصلاح فرآ یدزا مواد یستل
 یسرخطرناک م یدماده زا یک یتکاهش سم یارود که کاهش حجم و  یبکار م یهنگام بازیابی.[۸]باشد

خطرناک قبل  یدمواد زا یتمهم در جهت کاهش سم یارروش بس یک یزخطرناک ن یدمواد زا تصفیهنباشد. 
و  یدمواد زا یمیاییو ش یزیکیف یاتبهبود خصوص یقتمرحله در حق یندر ا یاست. هدف اصل ییاز دفع نها

 یمنیو ا یمباحث بهداشت JHA .[۸]باشد. یدر مرحله دفع م یطیمح یستبه حداقل رساندن مشکلات ز
بر  JHAدهد.  یبه طور کامل مورد توجه قرار م یتیو اجرا هر فعال یزیکارکنان در طول مراحل طرح ر

 یلتعد یاو جهت رفع و  یدنما یم ییرخ دهد شناسا ینکهشود و خطرات را قبل از ا یشغل متمرکز م یرو
در تحقیق خود به  محمدفام یرجا وورشوساز  یون،  کتا یارمحمدی یبافر .[۷] نماید یم یزیآن برنامه ر

به روش آنالیز  MTBEشناسایی خطرات بالقوه و تعیین سطح ریسک هرکدام ازآنها درقسمت مخازن ماده 
 ۸۸۷4مریم قلع جهی ، شیرین نمرودی در سال   .[۸۸] پرداختند. درپالایشگاه نفت شیرازمقدماتی خطر 

 گلستان در استان JSAو  FMEA کارخانه آرد به روش یکخطرات در  یسکر یابیو ارز ییشناسابه 
کردن ابزار کار مناسب حمل  مکه با فراه رود یآمده از پژوهش انتظار م تدس هب یجبراساس نتاپرداختند . 

موجود را  یها کیساز زمان استراحت، گذاشتن حفاظ و آموزش به کارگران بتوان سطح ر استفاده بار،
نرم افزار  ۸۸۷۸در سال محسن آزاد   و یفتوح یم،  کر ینظر ید،  سع یابیمسعود افراس .[۸۸]کاهش داد

حاصله از  یجنتا یقاز طررا ایجاد کردند. آنها بیان می کنند  یحوادث شغل یلو تحل یهتجز یمحاسبه بررس
 یندهوقوع حوادث مشابه درآ از یتوانازحوادث م یناش یجسم یها یبآس یو بررس یلیو تحل یهتجز

 .[۸]کرد یریجلوگ

 
یافتن و  یشغل یمنیا یزآنال یکبا استفاده از تکن یسکر یابیخطرات و ارز شناسایی این تحقیقهدف از 

حاصل از استفاده از مواد خطرناک در آزمایشگاه می ازحوادث  یایمن جهت انجام شغل و پیشگیر یروش

 باشد.

 

 ابزار و روش ها .۸

   روش تحقیق .۸,۸

پرسنل  شده توسط انجام یتهایفعال یسکر یابیخطرات بالقوه و ارز ییشناسا یبرا یمطالعه مقطع ینا

 آزمایشگاه انجام شده است .

 

 خطرات شغلی ارزیابی  .۸,۸

 یخطرات و ارزیاب یسیستماتیک جهت شناسای یروشکه ( JHA) از روش یخطرات شغل ییشناساجهت 

. در این روش هر استفاده شده است باشد یمناسب م یمشاغل و به منظور ارائه اقدامات کنترل یریسک ها

و بهترین راه  شده اند یو ارزیاب ی، خطرات بالقوه هر مرحله شناسای شده یشغل به دقت بررس مرحله از

 سرپرست متشکل از یمیت جهت بررسی.  شده استیا کاهش خطرات ارائه  ذفجهت ح یحل کنترل

 یلتشک خطرات یابیو ارز ییو بهداشت به منظور شناسا یمنی، کارشناس اان نظافت ، کارگرآزمایشگاه

 د.یتکمیل گرد JHAکاربرگ تقسیم شد و  یکار یفوظا یابه مراحل سپس فرآیند انجام کار  د.یگرد

 [۸۸]مرحله انجام شد که به ترتیب به شرح آن پرداخته خواهد شد ۸ارزیابی در 

 
 ناسایی خطرات موجود در هر مرحلهش الف ( 

این مرحله خطرات موجود یا بالقوه مرتبط با هر شغل از جمله مواد، تجهیزات نوع انجام کار، عوامل  در

 شوند. یو تعیین م یترکیبات شیمیایی و ... مورد استفاده شناسای یفیزیک

 
 ریسک یارزیاب ب( 

 یم یشده طبقه بند یدر این مرحله خطرات شناسای یریسک ها و اقدامات کنترل یمنظور اولویت بند به

پارامتر احتمال وقوع یک حادثه و شدت پیامد باید مشخص  ۸شوند. جهت انجام این مرحله ، عموما 

 رنهایتگردند. سپس جداول شدت و احتمال وقوع حادثه درهم ادغام تا ماتریس ریسک بدست آید و د

 یکی یزن یمیاییماده ش یکبا  یریزمان در معرض قرارگ شود. یم یبراساس شاخص ریسک تصمیم گیر

هر ماده زیان آور اثرات  یبه طور کل باشد. یم یتاهم یآن دارا یتاست که در سم یاز عوامل یگرد

 .نمود یبند یمتقس یرتوان به صورت ز یبر انسان را م یمیاییش

 ارزیابی احتمال وقوع خطر  .1جدول 

 

 وزن احتمال وقوع خطر  اثرات

 ۸ یک روز حاد

 ۸1 روزده  تحت حاد

 ۸۸ دو هفته تا هفت سال مزمن یمهن

 ۸1 هفت سال تا مدت طول عمر مزمن

 
 

 ارزیابی میزان شدت ریسک .2جدول 

 وزن شدت 

 ۸ خیلی کم

 ۸1 کم

 ۸۸ متوسط

 ۸1 زیاد

 

 ارزیابی می شود. ۸میزان خطر با استفاده از فرمول 

 خطر ریسکشدت خطر= زیان آوری )حاد یا مزمن( *                   (1)

 خطر  دسته بندی معیار. 3جدول 

 

 محدوده خطر نوع خطر

 ۸1-۸۸ خیلی کم

  ۸۸1-۸11 کم خطر

  ۸۸1-۸11 خطر متوسط

 ۸۸1-۸11 خطرناک

 611 پرخطر

 

 یارائه اقدامات کنترل ج(

شده  یطبقه بندریسک ها  شده استارائه  یآنها اقدامات کنترل یریسک ها و اولویت بند یارزیاب براساس

 ارائه شده اند. یاقدامات کنترل و
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 نتایج .۸
کار  خطرپر  یسکر یلو تحل یهتجزمیزان خطر در فرآیند کار در آزمایشگاه را نشان می دهد .  6جدول  

از وسایل حفاظتی مخصوصا دستکش مقاوم و غیر قابل نفوذ، ماسک،  عدم استفادهکه شامل: در آزمایشگاه 

جمع آوری پسماندهایی مانند ظروف برای پرسنل و دانشجویان ، عدم روپوش، پیش بندمخصوص وغیره 

می ی کارآلوده به سرم و مایعات بدن معرف ها که ط نیز جعبه ها ی کیت ها و پلاستیکی ، شیشه ای و

، عدم برقراری ارتباط برای دفع زائدات خطرناک  گانه ای جهت مراحل بازیافتشوند، درمحفظه های جدا

با شهرداری ، عدم درخواست بازرسانی برای بازدید و کنترل آزمایشگاه ، عدم درخواست جمع آوری 

جداگانه زائدات جدا شده از سایر زائدات از شهرداری ، عدم درخواست بررسی پساب آزمایشگاه توسط 

درصد  46 آورده شده است. ۸ نموداردر  یبررس یجنتا فاضلاب و چگونگی دفع آن بوده است.شرکت آب و 

درصد در محدوده  ۷ خطر متوسط ودرصد در محدوده  ۸۷، پر خطردر محدوده  شده از خطرات شناسایی

 قرار دارند. کم خطر

 

 
 

 خطرات کار در آزمایشگاه معیار .1نمودار

 

 

 

از جمله اقداماتی که در  موجود و کنترل های مورد نیاز را بررسی کرده است .کلیه کنترل های  ۸جدول 

کاهش حجم پسماند  در موردبرنامه ریزی مورد خطرات با ریسک متوسط می توان انجام داد شامل : 

و در صورت امکان استفاده  در خصوص مدیریت پسماندهابرنامه ریزی خاص یک  تحت ، آموزش تولیدی

دارند می باشد. ضدعفونی کننده ای که خطرکمتری برای افراد و محیط زیست  شیمیایی و مواد از

استفاده  اقداماتی که در مورد ریسک های کم  خطر حین کار می توان انجام داد شامل : برنامه ریزی برای

 می باشد. وسایل یک بارمصرفدر مقابل چرخه کاری  از درمقابل وسایلی که دوباره وارد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارائه کنترل های موجود و کنترل های مورد نیاز برای آزمایشگاه .5جدول

 کنترل های مورد نیاز کنترل های موجود شماره خطر

۸ - 
پسماندهای عادی از پسماندهای  تفکیک

 ویژه در مبدا تولید 

6 - 
کاهش حجم پسماند  در موردبرنامه ریزی 

 تولیدی 

 تذکرات موردی ۸
در برنامه ریزی خاص یک  تحت آموزش

 خصوص مدیریت پسماندها 

۷ - 
استفاده از درمقابل  برنامه ریزی برای

در چرخه کاری  وسایلی که دوباره وارد

 وسایل یک بارمصرف مقابل 

۲ - 
شیمیایی  مواد در صورت امکان استفاده از

ضدعفونی کننده ای که خطرکمتری  و

 دارندبرای افراد و محیط زیست 

۷ 
استفاده از وسایل حافظتی برای 

 پرسنل

از وسایل حفاظتی مخصوصا  استفاده

دستکش مقاوم و غیر قابل نفوذ، ماسک، 

برای روپوش، پیش بندمخصوص وغیره 

 پرسنل و دانشجویان

۸۸ 
جمع آوری در کیسه جداگانه جهت 

 تحویل به شهرداری

جمع آوری پسماندهایی مانند ظروف 

جعبه ها ی نیز  پلاستیکی ، شیشه ای و

ی کارآلوده به معرف ها که ط کیت ها و

می شوند، درمحفظه سرم و مایعات بدن 

 های جداگانه ای جهت مراحل بازیافت 

برقراری ارتباط برای دفع زائدات خطرناک  - ۸6

 با شهرداری 

درخواست بازرسانی برای بازدید و کنترل  - ۸۸

 آزمایشگاه 

درخواست جمع آوری جداگانه زائدات جدا  - ۸4

 شده از سایر زائدات از شهرداری 

درخواست بررسی پساب آزمایشگاه توسط  - ۸۷

 شرکت آب و فاضلاب و چگونگی دفع آن
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 رپایدا توسعه و زیست محیط مدیریت

 
 

 واحد شمال یشگاهدر آزماآزمایشگاهی  یپسماندها مدیریت یتوضع. 4جدول

 

 سوالات شماره
 شناسایی خطر

 سطح شدت احتمال وقوع
 خیر بله

 * آیا برآوردی از میزان تقریبی تولید پسماند ، در برنامه ریزی ها و همچنین نحوه اجرای مراحل دفع پسماند وجود دارد ؟ ۸
 

   

 * ؟که نظارت کافی بر میزان مواد و وسایل مصرفی صورت پذیرد شده استاین برنامه به نحوی طراحی آیا  ۸
 

   

 ؟شوندمی پسماندهای عادی از پسماندهای ویژه در مبدا تولید جدا آیا  ۸
 

* ۸1 ۸1 611 

 ؟گردد می در برنامه ریزی ها به کاهش حجم پسماند تولیدی توجه  آیا 6
 

* ۸1 ۸1 ۸11 

 ؟هستنددر خصوص مدیریت پسماندها  یبرنامه ریزی خاص آموزش آیا کارکنان تحت ۸
 

* ۸1 ۸1 ۸11 

 * می شود؟ از مواد و وسایل کم خطر استفاده درهنگام کار آیا 4
 

   

 ؟گرددمیچرخه کاری می شوند، بررسی  مضار استفاده از وسایل یک بارمصرف درمقابل وسایلی که دوباره وارد فواید وآیا  ۷
 

* ۸1 ۸۸ ۸۸1 

 ؟که خطرکمتری برای افراد و محیط زیست داشته باشند می شودضدعفونی کننده ای استفاده  شیمیایی و از موادآیا  ۲
 

* ۸۸ ۸۸ ۸۸۸ 

 ؟گرددمیدرتمامی مراحل از وسایل حفاظتی مخصوصا دستکش مقاوم و غیر قابل نفوذ، ماسک، روپوش، پیش بندمخصوص وغیره استفاده آیا  ۷
 

* ۸1 ۸1 611 

 * ؟پذیردمی تمامی مراحل جمع آوری وحمل ونقل پسماندها با دست انجام  آیا ۸1
 

   

 * ؟پذیردمی انجام  انهروزبطور دفع پسماندها آیا  ۸۸
 

   

 * ؟آزمایشگاه هستند، منتفی گرددگیرد که احتمال آلوده شدن افرادی که مسئول جمع آوری و دفع پسماند در داخل یا خارج می مراحل مختلف برنامه به نحوی انجام آیا  ۸۸
 

   

۸۸ 
می شوند، درمحفظه های جداگانه ای جهت مراحل ی کارآلوده به سرم و مایعات بدن معرف ها که ط نیز جعبه ها ی کیت ها و پسماندهایی مانند ظروف پلاستیکی ، شیشه ای و آیا

  می شوند؟بازیافت جمع آوری 
* ۸1 ۸1 611 

 خطرناک با شهرداری ارتباطی وجود دارد ؟ آیا برای دفع زائدات ۸6
 

* ۸1 ۸1 611 

 آیا بازرسانی برای بازدید و کنترل به آزمایشگاه مراجعه می کنند؟ ۸۸
 

* ۸1 ۸1 611 

 آیا زائدات جمع آوری شده جدا از سایر زائدات توسط شهرداری جمع آوری می شود؟ ۸4
 

* ۸1 ۸1 611 

 * پساب شهری دفع می شود؟آیا پساب آزمایشگاه همراه با  ۸۷
 

۸1 ۸1 611 
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 بحث و نتیجه گیری .6

علت  یدکه شا مناسب نبوده  یشگاهدر آزما پسماند مدیریت یتکه وضع یدمشاهده گرد تحقیق یندر ا

به  یو توجه ناکاف  یشگاهشده در آزما یدتول یها نسبت به پسماند یننظارت مسئولعدم آن  یاصل

از  یتواند ناش یآن هم م یگرهاست، علت د داخل دانشکده  یها  یشگاهشده در آزما یدتول یپسماندها

 یطبه مح یبپسماندها و آس یتها نسبت به اهم  در داخل دانشکده ها یشگاهآزما ینمسئول یآموزش ناکاف

که  یا نوع زباله ها باشد. در مطالعه انجام شده خدمه ینو دفع نامناسب ا یدر صورت جمع آور یستز

بودند. طبق  یدهدآموزش کافی نزباله ها  یجمع آور ی یوهزباله ها بودند در رابطه با ش یمسئول جمع آور

درست  ی یوهزباله ها به ش یاآ ینکهدر رابطه با ا یناز طرف مسئول یخاص تنظار  یشگاهآزما پرسنل ی گفته

در صورت تمام  یرندگ یهم مورد استفاده قرارم یمیایینه وجود ندارد. مواد ش یا شوند یم یجمع آور

مواد را به  ینا یدشوند بلکه با یها جمع آور زباله  یرهمراه سا یدنبا شیمیاییمواد  ینمصرف ا یخشدن تار

گذشته و مخلوط  یختار یمیاییدهند، البته جدا کردن مواد ش یلتحو شوند یم یدکه درآن تول یا کارخانه

نادرست  یدو شا یاز آموزش ناکاف یناشکه  است یشگاهمسئول آزما ی یفهها و ظ ها با زباله نکردن آن

شود  یمنانواع پسماندها استفاده  یجداساز یبرا یرنگ های یسهاز ظروف و ک .دانست یشگاهآزما ینمسئول

بهتر  یتوان برا یکه م یراهکار .شدند ینم یو برنده در ظروف مخصوص جمع آور یزنوک ت یلو وسا

آزمایشگاه است که در هر  ینارائه داد ا ها زباله یحصح یجمع آور یبرا ها یسهظروف و ک یتکردن وضع

با مسئولین ها نظارت کند و  زباله یجمع آور ی نحوهبه  یا که به صورت دوره دشو یینتع یمسئول

از طرف که  یظروف خاصاز  بصورت مجزا از زباله های شهری صحبت نمود وها  انتقال زباله یبرا یشهردار

 ی،خاص ین. طبق قواندارند استفاده نمود یولوژیکیو ب یکه پسماند عفون ییها  مکان یاردر اخت یشهردار

شود تا در صورت برخورد  یمراکز اجبار ینا  خدمه یبرا  یمنیو کفش ا یماستفاده از دستکش زخ یدبا

نشود. کفش   ها یماریشدن دست افراد و انتقال ب یو برنده با دست افراد باعث زخم یزنوک ت یلوسا

 یدنا رسشود. ت یاجبار یدخدمه در صورت سقوط ظروف با یبه پاها یباز  آس یریجلوگ یهم برا یمنیا

 یباشند و در صورت یموذ یواناتدور از دسترس عموم و ح یدر محل یدها با  زباله یشهردار یها ینماش

نگه  محلیدر  یدزباله ها با ینا نکنند یها جمع آور زباله ینبه صورت روزانه ا یشهردار یها ینکه ماش

شو باشد.   و کفپوش مناسب جهت شست  یمجهز به زهکش باشد و دارا یدبااین محل کف  کهشوند  یدار

 خصوص موثر باشد. ینتواند در ا یم هادر دانشگاه HSEوجود واحد 
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