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 مقاله پژوهشی

استاندارهای حد  در سوختانتشار گازهای آلاینده حاصل از مصرف  مقایسه

 .آلایندگی یورو

 *،b ، مژگان زعیمدارa سحر زمانی
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 مطلب چکیده

در انواع استانداردهای حد آلایندگی ) یورو ( خودروهای سواری و حمل و   NOXو     CO   ،THCانتشار گازهای هدف پژوهش برآورد 

این برآورد با توجه به ضریب انتشار آلاینده ها برآورد شده است . انواع تاکسی ، سواری و وانت بیشترین اثر  بوده است .شهر تهران نقل 

ن ، جاده خراسان ، جاده ساوه و اتوبان کرج بیشترین حجم بخشی را در افزایش ترافیک شهر تهران دارا می باشند. محورهای روده

سواری را دارد و اثر بخشی سواری و تاکسی در دروازه های رودهن ، جاده خراسان ، جاده ساوه و اتوبان کرج در ساعات اوج صبح از 

می باشند بعضی از آنها  ۸و  4رد یورو سایر محورها در ترافیک بیشتر است. خودروهای سواری تولید شده در ایران اغلب دارای استاندا

 ۸، کامیونت شیلر یورو 6، اسکانیا یورو  4، مزدا ، کیا، هیوندای، سمند و تیبا . اتوبوس بین شهری درسا یورو  40۸شامل پژو پارس، پژو 

و  ۸، پیشرو دیزل یورو  6ورو ،  اتوبوس های داخل شهری پارسیون ی ۸و بنز یورو 4، کامیون ایسوزو یورو  4و  ۸و انواع ایسوزو یورو 

مربوط به اغلب خودرو های  ۸و  4هستند . برآورد انتشار آلایندگی سواری ها با حد استاندارد آلایندگی یورو   6اتوبوس گاز سوز یورو 

ای استاندارد حد آلایندگی  بر  کمتر بوده است . COنسبت به  THCو  NOXساخت داخل است. این میزان برای آلاینده های 

 ۸بوده است . کامیونت های ایسوزو دارای استاندارد یورو  6و  4، ۸، ۸خودروهای حمل و نقل با مصرف گازوئیل ساخت داخل یورو 

کیفیت و نوع  کمترین میزان تولید آلودگی را دارا می باشند 6دارای بیشترین میزان آلودگی و اتوبوس های داخل شهری دارای یورو 

ی استفاده می ا ناوگان حمل و نقل جادهبرای  4 یورو یلگازوئآلاینده ها تاثیر گذار است . اگرچه  هم اکنون از سوخت در میزان انتشار

 ضروری بنظر می آید. ۸و یورو  ۸برای کامیونت و کامیون های یورو کاتالیست وارداتی  یا ایرانساخت  شود ولی استفاده از فیلتر های

  یمورد استفاده قرار م یزن یماهاها، و هواپ  یونکام یوها،کاربرد را در خودروها دارند، اما در ژنراتورها، لوکوموت ینتر یشمبدل ها باین 

استفاده از این کاتالیست ها باعث کاهش چشمگیر آلاینده ها در تاکسی ها و سواری ها نسبت به اتوبوس های حمل و نقل می  .یرندگ

 در حجم ترافیک بویژه در محورهای ورودی و خروجی شهر تهران.  باشد به دلیل تاثیر گذاری آنها
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 متن اصلی .۸

کننده  یلاز موتور، تبد یخروج یها یندهکاهش آلا یبرا یهپس تصف یستمس ینموثرتر
 یرعباسام[ ۸6]. شود  یم یافت یسوار یاکثر خودروها یاست، که بررو یزوریکاتال

 یتنوع پروسکا یستیمبدل کاتال( در تحقیقی با عنوان ۸۸۲۸)و همکاران منفرد  حامد
و توسط  یهتهرا  یتمختلف پروسکا یروشهابا  ینیبنز یخودروها یکاهش آلودگ یبرا

 یندهآلا یو کاهش گازها یلتبد یستیو بعنوان مبدل کاتال یمختلف بررس یشهایآزما
 داده اند . نتایج نشان می دهدمورد استفاده قرار  ینیبنز یاگزوز خودروها

شده و بنزن در  یاکاملا اح یستکاتال ینا یدرجه بر رو400 یدر دما یدنیتروژناکس
( ۸۸۷4 و همکاران ) یرانمنشا یدحسینس [.6].یگرددم یددرجه کاملا اکس4۸0 یدما
در این پرداخته اند. کاهش انتشار کربن در سطح کلان  یمدل انتخاب پروژه ها یهارابه 

مقاله ابتدا پروژه های کاهش انتشار در کلیه بخش های انرژی کشور شناسایی شده 
 در مجموع پروژه ی توسعه مترو در کلان شهرها، پروژه ی توسعه حمل و نقلاست و 

سهم را در سبد  ینتر یشفشار گاز، ب یتهای تقو یستگاهراندمان ا یشو پروژه افزا یلیر
کاهش ( در مقاله خود به بررسی ۸۸۷0 ) یاقتصاد انرژ یهنشر [4] داشته اند.یی نها

مبدل های به معرفی  پرداخته است و یستیکاتال یخودرو با مبد لها یسم یگازها
 [۸۸]اده است توضیح د خودرو به صورت اجمالیو نقش آنها را در پرداخته کاتالیستی 

 یداکس یها یندهآلا یستیکاهش کاتال( به بررسی ۸۸۷0 و همکاران )جواد امان پور 
 یهبر پا هشد یفلزات واسطه بارگذار یداز اکس یبرخ یها یستتوسط نانو کاتال یتروژنن

به  یتروژنن یداکس های یندهحذف آلانتایج نشان می دهد پرداخته اند. کربن فعال 
درصد در مدل  ۷۸و تطابق  RSMشده با روش  یهدرصد در مدل ته ۲4با تطابق  یخوب
و  یطاهر یماش [۸]شد. یافتهدست  یمصنوع یعصب ی  شده توسط شبکه یهته

و  NOازن توسط گاز  یهلا یبتخر یطیمح یستاثرات ز یبررس( به  ۸۸۲۷همکاران)
به این نتیجه پرداخته اند.  یزوریکاتال یکاهش اثرات آن با استفاده از مبدلها یروشها

 یم یم،و پالاد ینپلات یم،رود یهبر پا یستیکاتال یبا استفاده از مبدلهارسیده اند که 
 یژن( و اکسN2خطر ازت ) یب یرا به گازها NO ،(NOx)NO2خطرناک ازهایتوان گ

(O2تبد )و  یهو ثانو یهدومنظوره، سه منظوره، اول یزوریکاتال یکرد. انواع مبدلها یل
 [۸۸]منظور استفاده کرد. ینا یتوان برا یسه منظوره با هوا را م یزوریکاتال یمبدلها

با روش  NOXیندهو نقش اوره در کاهش آلا یتاهم ( به بررسی۸۸۷4) یفرهاد اسد
استفاده از اوره بعنوان نتایج نشان داده است که . پرداخته است یستیکاهش کاتال

از  یخروج یتروژنن یداکس ید یزاندر جهت کاهش م کننده  یدوارو ام یدجد یفناور
اشتعال و مشکلات  یتبودن، قابل یسم یلرود. بدل یبه شمار م یزلید یموتورها اگزوز

باشد. اوره  یاوره م یستمس یندر ا NOXعامل کاهنده  ینبهتر یاک،حمل و نقل آمون
از نقطه  یست،ز یطو بهداشت و مح یمنی،مشکلات ا یجاددرصد علاوه بر عدم ا 40 یعما

نسبت به  یانبه مرکز جر یشتریگاز اگزوز، قدرت نفوذ ب یانجر یربه مس یاسپر
 [۸]درصد خواهد داشت. ۷0 یال ۷0در حدود  یراندمان یندارد و بنابرا یاکآمون

به  یستیکاتال یعملکرد مبدلها یلتحل ( به۸۸۷۸)       و همکاران دهدار  یمحمدهاد
 یشبا افزا یج.با توجه به نتا.پرداخته اند ینتدر نرم افزار فلو یعدد یساز یهکمک شب

برابر شده است. البته اختلاف  4 یباتقر یدیتول NH3 یزاندر دما م یدرجه ا  ۸00
 یستکاتال یخروج یاناز اختلاف م یشتربه مراتب ب یستکاتال یو خروج یورود یانم

 یزانبر حسب م یکنواختی یبضر ییراتباشد. در مورد روند تغ یمبدل م یتا خروج
 یارکم و بس یلیخ یربه جز مقاد یبضر ینشود که ا یشده مشاهده م یقتزر یجرم یدب

آنها به این نتیجه باشد.  یرا دارا م ییبالا و یکنواختمقدار  یباتقر ی،جرم یدب یبالا
 یبضر یشافزا یبرا یهگرم بر ثان ۸۸،0 یباتقر یجرم یبهتر است از دب رسیده اند که

 یراهکارها ( به بررسی ۸۸۷۸ و همکاران ) یاسد یدفر [۷]استفاده شود. یکنواختی
 ینده هابه منظور انطباق با الزامات انتشار آلا یاییدر یزلد یموتورها سازی ینهبه

 یل، تشک یاییدر یاحتراق در موتورها یومتریاستوک یفبه توصاین مقاله  . پرداخته اند
 یریگ شکل یزانبه م ینبه عنوان فرآورده حاصل از احتراق و همچن یخروج یگازها
 یروتاث یخروج یتروژنن یدهایعامل در اکس ینبه عنوان بزرگتر یحرارت یدنیتروژناکس

 یدتولکاهش  یشناخته شده برا یکهایآن ، تکن یریگ حرارت شعله بر نرخ شکل درجه
ناوگان  یتبه وضع یانیو در بخش پا داده استقرار  یمورد بحث و بررس یندهآلا یگازها

و سولماز صادق پور  [۸].استهوا پرداخته  یالزامات آلودگ یدگاهکشور از د یاییدر
در  ینده هاشدت انتشار آلا یخودرو رو یتوسعه فناور یرتاث یبررس ( به۸۸۷0همکاران )

بدین منظور ابتدا توابع تقاضای بنزین و نفتگاز در پرداخته اند.  یا جاده یربخشز
سپس ه تخمین زده شد ARDLطبق الگوی ۸۸4۷-۸۸۲6زیربخش جادهای طی دوره
سازی تاثیر خروج خودروهای فرسوده نفتگازسوز و تولید  با استفاده از تکنیک شبیه

سوز روی شدت انتشار آلایندهها بررسی و طی برنامه پنجم توسعه  CNGخودروهای
 یساز یهشب (  به ۸۸۲4 و همکاران ) یستهشا یوانک [۸0]ه استبینی شد پیش

 یقتحق یندر اپرداخته اند. ها  یلدر اتومب CO2به  CO یلتبد یستیکاتال یمبدلها
 یکربن مورد بررس یداکس یکربن به د یدمونوکس یداسیونواکنش اکس ینتیکابتدا س

انجام شد  یستیکاتال یوارهراکتور د یقرار گرفت و سپس بر اساس شکل مبدل، مدلساز
. معادله به روش اختلاف محدود یدگرد یینمطابق شکل تع یزه نیو اول یمرز یطو شرا

حل  E.E.Sکه به کمک نرم افزار  شدمجهول  nمعادله و  nدستگاه  یکمنجر به 
سرعت  یلبا احتساب پروف یاباشد که در حالت پا یبرنامه بصورت گراف م یج. نتایدگرد

موثر  یپارامترها یینتع ( به۸۸۷۸) و همکاران یانمراد یلاسماع [۷]ارائه شده است.
به  یقتحق یناپرداخته اند.  ینشیگز یستبا استفاده از کاتال NOxکاهش  ینتیکس

 و به این نتیجه رسیده است که پرداخته یتروژنن یدهایاکس یستیکاتال یاءاح یبررس
 ینکنترل انتشار ا یروش برا ینموثرتر یتروژن،ن یدهایاکس یانتخاب یستیکاتال یاءاح

شود. راکتور با یبه طور گسترده در جهان از آن استفاده م کهرود یگازها به شمار م
مورد  یشکل ها یندر ب یلدرصد تبد ینشتریب ی)سطح مقطع( دارا یمربع یکانالها
 یتروژنن یددرصد اکس ۷۸که قادر به حذف  یستیراکتور کاتال یتدر نها بوده و یبررس

و  یناصر سلام [۸۸]حاصل از آن مورد نقد قرار گرفت. یجو نتا یساز یهاست شب
در حالت گذرا  ینیبنز یموتورها یستیکاتال یمبدلها یساز یهشب ( به۸۸۲۸همکاران )

 یلتبد یسه منظوره برا یستیکاتال یمبدل ها یساز یهو شب یمدل سازپرداخته اند. 
انجام گرفت.  یدکربنو مونواکس یتروژنن یدهاینسوخته، اکس یها یدروکربنهمزمان ه

در حالت گذرا است و در آن از  یمدل بر اساس حل همزمان معادلات موازنه جرم و انرژ
استخراج شد.  یراخ یاز داده ها لانتقا یباستفاده و ضرا یخط یرغ ینتیکیمعدلات س

اختلاط شناخته  یناز روابط و قوان یدر مدل ساز یردرگ یزیکیپارامترها و خواص ف
 یرتاث یبقرار گرفت. ضر یمورد بررس یزبازساخت با بخار ن یشده محاسبه و واکنشها

 یتدما در مونول یعپوشش محاسبه شد. توز یهدر نظر گرفتن مقاومت نفوذ داخل لا یبرا
بدست آمد.  یجزئ یفرانسیلحل معادلات د یبرا یمختلف عدد یز روشهابا استفاده ا

و  یبمختلف مبدل، امکان ورود ترک یپارامترها ییرتغ ییبرنامه حاضر علاوه بر توانا
و همکاران ترجمان نژاد  یعل [۲]دهد. یبه کاربر م یرفاز گاز را بصورت متغ یدما

با  CO( توسط کاهنده NOx) یتروژنن یدهایاکس یانتخاب یستیکاهش کاتال (۸۸۷6)
 یو مدل ساز یستکاتال سازی ینهو به ی: طراحیتیپروسک یها یستاستفاده از نانوکاتال

در  یتیپروسک یستکاتال ینهبه یبترک یافتنبه منظور  یغربالگرپرداخته اند.  ینتیکیس
بر ساختار  یباثر فلزات نج یبررس یانجام شده است. برا COبا  NO یستیکاهش کاتال

انتخاب شدند.  Ptو  Rh ،Ru ،Pdفلزات  یتپروسک های یستکاتال یتفعال یزانو م
به صورت قابل  یتب به ساختار پروسکیفلزات نج یشافزانتایج نشان می دهد 

 یتمو الگور بی. با استفاده از روش شبکه عصدهد یم یشرا افزا یتفعال یزانم یا ملاحظه
 یستیکاهش کاتال یندفرا ینتیکیس یساز به منظور مدل .نتایج بررسی انجام شد یکژنت

NO  با کاهندهCOشدند و معادلات  یبررس یندفرا ینا یمختلف برا یها-یسم، مکان
استخراج شدند.  ینشله-یرلانگمو یسمو مکان یبر اساس قانون توان ینتیکیس

 سازی ینهراکتور و به یواکنش با استفاده از حل معادلات برا ینا ینتیکیس یپارامترها
 یندفرآ یمدلساز ( به۸۸۷۸و همکاران )نجف نامجو  [۸]پارامترها به دست آمدند.

پرداخته اند.  یتیپروسک یستنانوکاتال یبر رو COبا استفاده از کاهنده  NOxکاهش 
، LaFeO3 یمیاییبا فرمول ش هایی یستپژوهش نانو کاتال یندر ا

LaFe0.7Mn0.3O3  وLaMn0.7Fe0.3O3 به  یتیپروسک یستالیو با ساختار کر
در  CO یاکنندهبا اح NO یندهآلا یایاح یندفرآ یشده و برا ژل تهیه –روش سل 

از پراش اشعه  تفادهبا اس یتیپروسک یدهایراکتور پلاگ استفاده شدند. ساختار اکس
مورد مطالعه قرار  CO-SCR یندفرآ ینتیکس ینشد. همچن ی( بررسXRD) یکسا

که توسط لاداوس و همکارانش ارائه شده،  یسمیبا مکان یندفرآ ینتیکیار سگرفت و رفت
 یاثرات مبدلها ( ۸۸۷۸ و همکاران )فرح سادات هالک  [۸۸]قرار گرفت. یمورد بررس

اطلاعات  یپروژه هدف بررس یندر اپرداخته اند.  یندههادر کاهش انتشار آلا یستیکاتال
 می یها و توان خروج یندهآلا یزانو نوع سوخت برم یستدر مورد حذف کاتال یتجرب
 [۸6]باشد

در انواع استانداردهای حد   NOX و CO  ،THCانتشار گازهای برآورد هدف پژوهش 
 بوده است .شهر تهران و حمل و نقل آلایندگی خودروهای سواری 

 ابزار و روش ها .۸

نشان داده شده  ۸ اثر سنجی انواع وسایل نقلیه در ساعات اوج شبکه شهر در جدول

است . انواع تاکسی ، سواری و وانت بیشترین اثر بخشی را در افزایش ترافیک شهر دارا 

  می باشند.
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در سال  . اثر سنجشی انواع وسایل نقلیه در ترافیک ساعت اوج شبکه شهر۸جدول 

۸۸۷4[۸4] 

 درصد تاثیر در ترافیک نوع وسیله نقلیه

 2.7 موتور سیکلت

 66.3 سواری و وانت سواری

 3.9 اتوبوس واحد

 19.3 انواع تاکسی

 7.8 سایر وسایل

 100 جمع

 

میزان مصرف روزانه بنزین و میزان مصرف روزانه گازوئیل ویژه حمل و نقل در  ۸جدول 

 را نشان می دهد.شهر تهران 

 [۸4]۸۸۷4در سال  . اطلاعات کلی شهر تهران۸جدول 

 واحد مقدار شرح

 میلیون نفر 8.9 جمعیت

 کیلومتر مربع 751 مساحت

 منطقه 22 تعداد منطقه

 نفر در هکتار 119 تراکم جمعیت

 درصد 33.7 جمعیت شاغل

 درصد 23.4 جمعیت در حال تحصیل

 میلیون لیتر 10.9 مصرف روزانه بنزین

 میلیون لیتر 2.3 مصرف روزانه گازوئیل ویژه حمل و نقل

 

 نشان می دهد رادر محور های ورودی و خروجی شهر تهران ها حجم سواری  ۸شکل 

محورهای رودهن ، جاده خراسان ، جاده ساوه و اتوبان کرج بیشترین حجم سواری را 

 د. ندار

 

 [۸4. حجم همسنگ سواری دروازه های شهر تهران ) ساعت اوج صبح (]۸شکل 

 

 نتایج .۸

می توان نتیجه گرفت با توجه به درصد  ۸و برآورد حجم شکل  ۸با استفاده از جدول 

حجم سواری ها در محورهای خروجی و ورودی شهر تهران اثر تعداد سواری و تاکسی 

در دروازه های رودهن ، جاده خراسان ، جاده ساوه و اتوبان کرج در ساعات اوج صبح از 

 .نشان داده شده است  ۸که در جدول باشد  سایر محورها در ترافیک بیشتر می

. برآورد حجم همسنگ سواری محور های ورودی و خروجی شهر تهران ۸جدول 

 )ساعت اوج صبح(

 درصد محور

اثر سنجشی انواع وسایل نقلیه در ترافیک ساعت اوج شبکه 

 شهر

 تاکسی اتوبوس سواری موتور
سایر 

 وسایل

 0.211 0.52 0.11 1.79 0.073 2.7 لواسانات

 0.623 1.54 0.31 5.3 0.216 7.99 رودهن

 0.765 1.89 0.38 6.5 0.265 9.81 جاده خراسان

 0.551 1.36 0.28 4.68 0.191 7.06 جاده ورامین

 0.297 0.74 0.15 2.53 0.103 3.81 جاده قدیم قم

 0.491 1.21 0.25 4.17 0.17 6.29 اتوبان قم

 1.235 3.06 0.62 10.5 0.427 15.83 جاده ساوه

 0.483 1.19 0.24 4.1 0.167 6.19 اتوبان ساوه

جاده احمد 

 آباد مستوفی
0.98 0.026 0.65 0.04 0.19 0.076 

 0.412 1.02 0.21 3.5 0.143 5.28 سه راه شهریار

 0.207 0.51 0.1 1.76 0.072 2.65 جاده اندیشه

 0.259 0.64 0.13 2.2 0.09 3.32 شهر قدس

جاده 

 کرجمخصوص 
6.39 0.173 4.24 0.25 1.23 0.498 

 1.693 4.19 0.85 14.4 0.586 21.71 اتوبان کرج

 7.8 19.3 3.9 66.3 2.7 100 جمع
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 از وسایل نقلیه سواری و خودروهای حمل و نقل NOXو  CO  ،THCبرآورد انتشارات گازهای . ۸جدول 

  

 

 نوع استاندارد نوع سوخت
مصرف روزانه گازوئیل ویژه 

 (میلیون لیتر)حمل و نقل

مصرف روزانه 

 (میلیون لیتر)بنزین

 CO تشارضریب ان

g/liter 

 COبرآورد انتشار 

kg 

 THC ضریب انتشار

g/liter 

 THC برآورد انتشار 

Kg 

 NOX ضریب انتشار

g/liter 

 NOX برآورد انتشار

kg 

 بنزین

Euro 1 - ۸0,۷ 0,۷۸ ۲,۸۷۸ - - - - 

Euro 2 - ۸0,۷ 0,6۸ 6,64۷ - - - - 

Euro 3 - ۸0,۷ 0,6۸۲ 6,۷۸4۸ 0,0۷۷ ۸,0۷۷۸ 0,0۸۸ 0,۸۸۷۲ 

Euro 4 - ۸0,۷ 0,۸۷۷ ۸,0۸۷۸ 0,04۷ 0,۸۸4۸ 0,0۸۸ 0,۸۸0۲ 

Euro 5 - ۸0,۷ 0,۸۷۷ ۸,0۸۷۸ 0,04۷ 0,۸۸4۸ 0,00۷ 0,0۷۲۸ 

Euro 6 

(future) 
- ۸0,۷ 0,۸۷۷ ۸,0۸۷۸ 0,04۷ 0,۸۸4۸ 0,00۷ 0,0۷۲۸ 

 –گازوئیل 

خودرو حمل و 

 نقل

Euro 1 ۸,۸ - ۸,۸4۲ ۸,۲۷04 0,۸4۷ ۸,۸6۸۷ ۸,۸۸ ۸,۷۲۸ 

Euro 1 ۸,۸ - ۸,۸4۲ ۸,۲۷04 0,۸4۷ ۸,۸6۸۷ ۸,۸۸ ۸,۷۲۸ 

Euro 2 ۸,۸ - ۸,۸0۷ ۸,۸۸0۷ 0,۸4۷ ۸,۸6۸۷ ۸,0۸۷ ۸,4۸۸۷ 

Euro 2 ۸,۸ - ۸,۸0۷ ۸,۸۸0۷ 0,۸4۷ ۸,۸6۸۷ ۸,0۸۷ ۸,4۸۸۷ 

Euro 3 ۸,۸ - 0,۸۷۷ 0,6۸۷۸ 0,۸۸4 0,۸۲۸۸ 0,۸0۸ 0,6۷46 

Euro 3 ۸,۸ - 0,۸۲۸ ۸,۸۸۲6 0,۸۸۷ 0,۷۸6۷ 0,۷۸6 ۸,۷۸۲۲ 

Euro 4 ۸,۸ - 0,4۸6 0,۷۸6۲ 0,۸۸۷ 0,۸۸6۷ 0,۸۸۷ ۸,۸۸6۷ 

Euro 5 ۸,۸ - 0,4۸6 0,۷۸6۲ 0,۸۸۷ 0,۸۸6۷ 0,۸0۸ 0,6۷46 

Euro 6 

(future) 
۸,۸ - 0,4۸6 0,۷۸6۲ 0,064 0,۸4۷۸ 0,06 0,۸۸۲ 

 

1000 ppm NOx = 6.60 g/kwh 

100ppm HC =0.20 g/kwh 

100 ppm CO = 0.36 g/kwh 

 

m3 =1/1000 litter 

1 kg =1000 g 
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 kg[۸۷]. برآورد میزان انتشار خودروهای سواری و حمل و نقل بر حسب 4جدول 

 استاندارد نوع سوخت

برآورد 

انتشار 

CO 

برآورد 

انتشار  

THC 

برآورد 

انتشار 

NOX 

 بنزین

Euro 1 ۲,۸۷۸ 0 0 

Euro 2 6,64۷ 0 0 

Euro 3 6,۷۸4۸ ۸,0۷۷۸ 0,۸۸۷۲ 

Euro 4 ۸,0۸۷۸ 0,۸۸4۸ 0,۸۸0۲ 

Euro 5 ۸,0۸۷۸ 0,۸۸4۸ 0,0۷۲۸ 

Euro 6 

(future) 
۸,0۸۷۸ 0,۸۸4۸ 0,0۷۲۸ 

 –گازوئیل 

خودرو حمل 

 و نقل

Euro 1 ۸,۲۷04 ۸,۸6۸۷ ۸,۷۲۸ 

Euro 2 ۸,۸۸0۷ ۸,۸6۸۷ ۸,4۸۸۷ 

Euro 3 0,6۸۷۸ 0,۸۲۸۸ 0,6۷46 

Euro 3 ۸,۸۸۲6 0,۷۸6۷ ۸,۷۸۲۲ 

Euro 4 0,۷۸6۲ 0,۸۸6۷ ۸,۸۸6۷ 

Euro 5 0,۷۸6۲ 0,۸۸6۷ 0,6۷46 

Euro 6 

(future) 
0,۷۸6۲ 0,۸4۷۸ 0,۸۸۲ 

 

بر حسب میزان مصرف که در   NOXو     CO   ،THCبرآورد انتشار گازهای  4جدول 

شرح داده شده است نشان می دهد . خودروهای سواری تولید شده در ایران  ۸جدول 

،  40۸می باشند بعضی از آنها شامل پژو پارس، پژو  ۸و  4اغلب دارای استاندارد یورو 

،  6، اسکانیا یورو  4مزدا ، کیا، هیوندای، سمند و تیبا . اتوبوس بین شهری درسا یورو 

،   ۸و بنز یورو 4، کامیون ایسوزو یورو  4و  ۸و انواع ایسوزو یورو  ۸کامیونت شیلر یورو

و اتوبوس گاز سوز  ۸، پیشرو دیزل یورو  6اتوبوس های داخل شهری پارسیون یورو 

 هستند  6یورو 

 

در سال  Kg. برآورد میزان انتشار خودرو های سواری با مصرف بنزین بر حسب ۸نمودار 

۸۸۷4 

 

 ۸و  4برآورد انتشار آلایندگی سواری ها با حد استاندارد آلایندگی یورو  ۸نمودار 

مربوط به اغلب خودرو های ساخت داخل را نشان می دهد. این میزان برای آلاینده 

 بوده است .کمتر  CO نسبت به THCو  NOXهای 

 

 

 Kg. برآورد میزان انتشار خودروهای حمل و نقل با مصرف گازوئیل بر حسب ۸نمودار 

 ۸۸۷4در سال 

 
استاندارد حد آلایندگی  برای خودروهای حمل و نقل با مصرف گازوئیل ساخت داخل 

دارای  ۸کامیونت های ایسوزو دارای استاندارد یورو بوده است .  6و  4، ۸، ۸یورو 
کمترین میزان تولید  6آلودگی و اتوبوس های داخل شهری دارای یورو بیشترین میزان 

 نشان داده شده است . ۸آلودگی را دارا می باشند که جزئیات آن در نمودار 
 

 بحث و نتیجه گیری .4

در روز  یترل یلیونم ۷0تا  ۲۲کشور حدود  ینهم اکنون متوسط مصرف روزانه بنز

پاک عملا  ینبنز یدتول یتریل یلیونم ۷۸شود که با توجه به سهم  یزده م ینتخم

 یکه در تمام یداشته به طور یدرصد ۲0بالغ بر  یپاک در کشور سهم ینعرضه بنز

 شود. یم یععرضه و توز ۸و  4 یوروبا استاندارد  ینکشور بنز یشهر اصل هشت کلان

با  ینفت یکفرآورده استراتژ ینا یدتول یفیتک ین،بنز یدتول یتظرف یشهمزمان با افزا

 یطکه در شرا یبه طور یافتهو استاندارد بالاتر هم بهبود  یفیتهدف عرضه سوخت با ک

و  یددر کشور تول ۸و  4 یورو یبا استانداردها ینبنز یترل یلیونم ۷6تا  ۷۸حدود  یفعل

در کل  یبه صورت سراسرنیز چهار  یوروبا استاندارد  یلعرضه گازوئ شود. یم یعتوز

 شده است.توزیع کشور 

کیفیت و نوع سوخت در میزان انتشار آلاینده ها تاثیر گذار است . همزمان با تامین کل 

 ینبنز یدکنندهتول یبه جمع کشورها یرانا ی،ا ناوگان حمل و نقل جاده 4 یورو یلگازوئ

کاتالیست  یا ایرانساخت  ولی استفاده از فیلتر های است یوستهپنج جهان پ یورو

مبدل این  ضروری بنظر می آید. ۸و یورو  ۸کامیون های یورو برای کامیونت و وارداتی 

ها، و   یونکام یوها،کاربرد را در خودروها دارند، اما در ژنراتورها، لوکوموت ینتر یشها ب

استفاده از این کاتالیست ها باعث کاهش  .یرندگ  یمورد استفاده قرار م یزن یماهاهواپ

ی ها نسبت به اتوبوس های حمل و نقل می چشمگیر آلاینده ها در تاکسی ها و سوار

باشد به دلیل تاثیر گذاری آنها در حجم ترافیک بویژه در محورهای ورودی و خروجی 

 یندههایآلا یزاناست که جهت کاهش م یقطعه ا یستیمبدل کاتالشهر تهران. 

از  یخروج یها بر سر راه گازها یسترود . کاتال یاز اگزوز خودروها به کار م یخروج

احتراق درون  یواکنش ها یو،اکت یمیاییش یطمح یجادو با ا یرندگ یموتور قرار م

 مضر یندهشده و آلا یداکس COHC یها یندهآلا یعنیکنند،  یرا کامل م یلندرس

NOX شوند یم یااح HC  وCO کننده  یلو تبد یخروج یها یستمتوانند در س یم

 CO2 شده و به یدنگه داشته شود، ااکس۷00-600که دما در یدر صورت ی،حرارت یها

شود و  یبه توان بالاتر حذف م یابیدست یقطعه برا ینا یشوند . اما گاه یلتبد H2Oو

 .رود یم ینشده از ب ینیب یشزودتر از زمان پ یا
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 تشکر و قدردانی

همکاری به دلیل خدمات و هروی  دکتر هلن مربیاز همکاری و همراهی نویسندگان 

 outside. نویسندگان از منتقدین)می نمایندتشکر و قدردانی  ایشان در تهیه مقاله

reviewer کنند تشکر و قدردانی  ن تحقیق پشتیبانی مینویس خود که از ای ( پیش

 .نمایند  می

 

  منابع

 

با  NOXیندهو نقش اوره در کاهش آلا یتاهم، ۸۸۷4فرهاد ، یاسد [.۸]
 ینکنفرانس ب ینکنفرانس: دوم مقاله یانتخاب یستیروش کاهش کاتال

  یستز یطمح یمهندس یالملل
حق احسان  یپچی،  مرداس رضا ،  غلام ابوالفضل عبدالله ،  ا یدفر یاسد [.۸]

به منظور  یاییدر یزلد یموتورها سازی ینهبه یراهکارها، ۸۸۷۸ ،
 یشهما ینکنفرانس: شانزدهم مقاله،  ینده هاانطباق با الزامات انتشار آلا

  یاییدر یعصنا
کاهش ، ۸۸۷0،  یقلیعل یایی، ن یوشدار یسالار امان پور جواد ، [.۸]

 یبرخ یها یستتوسط نانو کاتال یتروژنن یداکس یها یندهآلا یستیکاتال
: نامه پایان، کربن فعال  یهبر پا هشد یفلزات واسطه بارگذار یداز اکس

 - یمیدانشکده ش - یزدانشگاه تبر - یو فناور یقاتوزارت علوم، تحق
 ارشد[ ی]کارشناس

مدل انتخاب  یهارا، ۸۸۷4 ، یدمج یایین ی،  شخص یدحسینس یرانمنشا [.4]
: مطالعات اقتصاد یهنشر، کاهش انتشار کربن در سطح کلان  یپروژه ها

 4۷شماره«  یانرژ

  یوشدار ی، سالار یعل ی،  فرض یقلیعل یائین،  یعلترجمان نژاد  [.۸]
( توسط NOx) یتروژنن یدهایاکس یانتخاب یستیکاهش کاتال، ۸۸۷6،

و  ی: طراحیتیپروسک یها یستبا استفاده از نانوکاتال COکاهنده 
 - ی: دولتنامه پایان،  ینتیکیس یو مدل ساز یستکاتال سازی ینهبه

 یدانشکده مهندس - یزدانشگاه تبر - یو فناور یقات،وزارت علوم، تحق
 ([PhD) یتخصص ی]دکترا - یمیش

، ۸۸۲۸ ، ی یدالله،  مرتضو یعباسعل یخداداد،  یرعباسمنفرد ام حامد [.6]
 ینیبنز یخودروها یکاهش آلودگ یبرا یتنوع پروسکا یستیمبدل کاتال

 -دانشگاه تهران  - یو فناور یقات: وزارت علوم، تحقنامه پایان، 
 ارشد[ ی]کارشناس

 نادر ، یان،  مختار یدسع ی،  فضل یدسع ی،  کاوس یدهدار محمدهاد [.۷]
 یعدد یساز یهبه کمک شب یستیکاتال یعملکرد مبدلها یلتحل، ۸۸۷۸

در  یننو یها یفناور یمل یشکنفرانس: هما مقاله،  ینتدر نرم افزار فلو
  یمیش یمهندس

خشکناب  یمسعود ، نور یریشاهرخ ،  است ینیناصر ، شاه حس یسلام [.۲]
در  ینیبنز یموتورها یستیکاتال یمبدلها یساز یهشب، ۸۸۲۸ ، یرعلیام

دانشگاه علم و  - یو فناور یقات: وزارت علوم، تحقنامه پایان، حالت گذرا 
 ارشد[ ی]کارشناس - یرانصنعت ا

 یساز یهشب، ۸۸۲4 ، یم، اصغرپور مر یرام یدری،  ح یوانک یستهشا [.۷]
مقاله ، ها  یلدر اتومب CO2به  CO یلتبد یستیکاتال یمبدلها

 کنفرانس: اولین کنفرانس احتراق ایران 
 یبررس، ۸۸۷0، یروزف ی،  فلاح ینصادق پور سولماز ،  اصغرپور حس [.۸0]

 یربخشدر ز یندههاشدت انتشار آلا یخودرو رو یتوسعه فناور یرتاث
مقاله کنفرانس: نخستین کنفرانس ملی انرژی، فناوریهای ،  یا جاده

 خودرو، توسعه پایدار 
 یطیمح یستاثرات ز یبررس، ۸۸۲۷محمد ،   یجوییو ، یماش یطاهر [.۸۸]

کاهش اثرات آن با استفاده  یو روشها NOازن توسط گاز  یهلا یبتخر
مقاله کنفرانس: دومین همایش تخصصی ،  یزوریکاتال یاز مبدلها

 مهندسی محیط زیست 
: یهنشر، ۸۸۷0یستی ،کاتال یخودرو با مبد لها یسم یکاهش گازها [.۸۸]

 ۸40-۸۸۷شماره  ، یاقتصاد انرژ
، ۸۸۷۸ ،  ینحس یفرشاد ،  آتش یزیتبر یفرشچ،  یلاسماع یانمراد [.۸۸]

 تیسبا استفاده از کاتال NOxکاهش  ینتیکموثر س یپارامترها یینتع

 یستاندانشگاه س - یو فناور یقات: وزارت علوم، تحقنامه پایان،  ینشیگز
 ارشد[ ی]کارشناس - یمیش یدانشکده مهندس -و بلوچستان 

، گزیده ۸۸۷4معاونت سازمان حمل و نقل و ترافیک شهرداری تهران ،  [.۸4]
  آمار و اطلاعات حمل و نقل شهری تهران

 یمدلساز، ۸۸۷۸ عبدالرضا  ، یرمحسنی، م یقلیعل یائین، نامجو نجف  [.۸۸]
 یستنانوکاتال یبر رو COبا استفاده از کاهنده  NOxکاهش  یندفرآ

 یزدانشگاه تبر - یو فناور یقات: وزارت علوم، تحقنامه پایان،  یتیپروسک
  ارشد[ ی]کارشناس - یمیدانشکده ش -

، ۸۸۷۸ ، یدکمال وح یکمال ،  زوار یهالک فرح سادات ،  عباسپورثان [.۸6]
مقاله کنفرانس: ،  یندههادر کاهش انتشار آلا یستیکاتال یمبدلها اثرات

 همایش ملی جریان و آلودگی هوا

[17]. Emission Standards: Europe: Heavy-Duty Truck and 

Bus Engines; DieselNet,2017; 

https://www.dieselnet.com/standards/eu/hd.php 
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