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 مقاله پژوهشی

تغییرات مقادیر پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب خام، خروجی تصفیه خانه و 

 شبکه آب شرب شهرستان اردبیل.
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 مطلب چکیده

آب های سطحی نقش مهمی در تامین آب مورد نیاز شرب را دارند. هدف بررسی تغییرات مقادیر پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب خام، 

مقطعی بود که در چهار  -است. مطالعه از نوع توصیفی ۷۸-۷۸خروجی تصفیه خانه و شبکه آب شرب شهری شهر اردبیل در سال 

، نیترات، نیتریت، EC، کدورت، pHایستگاه نمونه برداری برای پایش پارامترهای دما،  4ا انتخاب ( ب ۷۸لغایت پاییز  ۷۸فصل) زمستان 

و شوری انجام شد. توزیع داده ها نرمال بوده است . برای تجزیه و تحلیل  TDSفسفات، سولفات، کلرور، فلوئور، سختی کل، قلیائیت، 

نتایج نشان داد مقادیر پارامترهای فیزیکو شیمیایی اندازه ( استفاده شده است .ANOVAو آنالیز واریانس)  Tداده ها از آزمون آماری 

، نیترات، نیتریت، فسفات، سولفات، کلرور( در ایستگاهها و فصل EC، کدورت، TDSگیری شده است )فلوئور، سختی کل، قلیائیت، 

دارای سطح اختلاف معناداری می باشد بطوریکه  55۸۸و استاندارد ملی ایران  WHO ،EPAهای مختلف با مقادیر استانداردهای 

اختلاف میانگین اندازه گیری شده به صورت معناداری پایین تر از مقادیر استاندارد بوده و از لحاظ مصرف آب شرب مشکلی ندارد. با 

ه دورت مطلوب بودکارآیی سیستم تصفیه خانه در کاهش ک  NTU ۷/۸6بالای کدورت آب خام پشت سد یامچی   "وجود مقدار نسبتا

 میلی گرم در لیتر( نیز کمتر بوده است. ۸/5همچنین مقدار فلوئور از حداقل استاندارد ) ( .   NTU ۸/5 است )
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 متن اصلی .5

آب یکی از مهمترین ترکیبات و فراوان در اکوسیستم است و تمام موجودات زنده بر 
درصد از  ۷5روی زمین نیاز به آب برای بقا و رشد خود دارند. و زمین با داشتن حدود 

شدن، استفاده از کود در آب این سیاره، اما با توجه به افزایش جمعیت انسانی، صنعتی 
بخش کشاورزی و فعالیت انسان ساخت، آنرا با بسیاری از آلایندههای مختلف مضر 
همراه نموده است. بنابراین لازم است که کیفیت آب آشامیدنی باید در فاصله زمانی 
منظم بررسی شود، چرا که با توجه به استفاده از آب آشامیدنی آلوده، جمعیت انسانی 

یهای مختلف مرتبط با آب رنج میبرد. درک پدیدههای زیستی به طورکامل از بیمار
دشوار است به این دلیل که مواد شیمیایی در آب بیشتر از حد انتظار در مورد سوخت 

[. کیفیت آب شهر تبریز 5۸و ساز بدن ارتباط بیولوژیکی حائز اهمیتی را دارا می باشد ]
[. روند تغییرات غلظت فلزات سنگین بویژه ۸از استاندارد لازم برخوردار می باشد]

آرسنیک در رودخانه های غرب دریاچه ارومیه به پارامترهایی شامل فصول مختلف سال 
به علت استفاده از سموم کشاورزی و ورود فاضلابهای شهری و روستایی بستگی دارد 

اد که [. پهنه بندی آبخوان شهر زنجان در استان زنجان با روش دراستیک نشان د۷]
فقط قسمت کوچکی در شمال  بیشتر منطقه مطالعاتی در خطر آلودگی کم قرار دارد و

گیری  [. اندازه6غرب منطقه مطالعاتی دارای خطر آلودگی کم تا متوسط می باشد]
کننده و شبکه توزیع آب آشامیدنی شهر اردبیل نشان داد  غلظت نیترات در منابع تأمین

ها )به استثنای یک منطقه از شبکه توزیع آب  هکه غلظت نیترات در تمام نمون
شده )توسط استاندارد ایران( برای این ترکیب  آشامیدنی( کمتر از مقدار مجاز تعیین

شیمیایی در آب آشامیدنی بود. همچنین غلظت نیترات در یک چاه نزدیک به حداکثر 
و فضولات  [. در حال حاضر فاضلابها۷مقدار مجاز این عنصر در آب آشامیدنی بود]

حیوانی، سموم و کودهای مصرفی کشاورزی ، تهدیدی برای کیفیت آب سد یامچی می 
باشد. با توجه به اینکه مصرف آبهای آلوده و غیر استاندارد جهت مصارف مختلف هزینه 
های زیادی را )مستقیم یا غیر مستقیم ( متحمل جامعه ساخته و نهایتا سلامتی جامعه 

کند، لذا سنجش پارامترهای فیزکوشیمیایی آب سد، خروجی را با مشکل مواجه می 
تصفیه خانه و آب شرب شبکه های شهر اردبیل و سرعین ضروری بود، که در این 

[. سد یامچی در قسمت های ابتدایی دشت بر ۸تحقیق مورد بررسی قرار می گیرد]
رار گرفته مورد بهره برداری ق 5۸۲۸روی رودخانه بالیخلوچای احداث شده که از سال 

است. منبع تامین آب شرب شهر اردبیل از این سد می باشد. سطح تراز آب زیرزمینی 
بردای از شبکه آبیاری سد یامچی روند -های دشت، بعد از بهره در بیشتر قسمت

ارزیابی کیفی منابع آب شمال غرب دشت اردبیل، در بخش های  افزایشی داشته است .
های زیرزمینی نسبت به قبل از بهره برداری سد  انتهایی دشت هدایت الکتریکی آب 

[. اندازه گیری غلظت نیترات و نیتریت منابع تامین ۲افزایش چشمگیری داشته است]
ریت در منابع تامین آب آب شرب شهر اردبیل نشان داده است که مقادیر نیترات و نیت

شرب شهر اردبیل ) سد یامچی، چاههای داخل شهر اردبیل و چاههای واقع در منطقه 
برداشت گردید. مطابق نتایج حاصل  ۷۸و  ۷5آبی بیگلو( در فصول بهار و پاییز سالهای 

از اندازه گیری نمونه ها غلظت نیتریت در کلیه نمونه ها در حد مطلوب و غلظت نیترات 
تریت در کلیه نمونه های برداشتی از ورودی و خروجی تصفیه خانه آب اردبیل ) و نی

[. متغیرهای کلیفرم مدفوعی، ۸سد یامچی ( مطلوب و در حد مجاز بوده است]
و سدیم به ترتیب، به عنوان عوامل اصلی بیشترین تاثیر را در  DO ،BODبیکربنات، 

ند. سه سرشاخه اصلی سد بررسی کیفیت آب سرشاخه های اصلی سد یامچی دار
یامچی از لحاظ میزان و مقدار متغیر های مذکور با یکدیگر متفاوت اند و بر کیفیت آب 

در همه  DOسد یامچی اثر معنی درای داشته اند. متغیرهای مورد بررسی به جز 
[. میزان 4ایستگاه ها از نظر استاندارد آب آشامیدنی آلاینده محسوب می شوند]

سد یامچی در زمان بعد از احداث سد بیشتر از زمان قبل از احداث سد تغییرات مثبت 
می باشد، البته در برخی قسمت ها وضعیت محیط زیست رو به بهبود نبوده و نیاز به 

[. تغییرات سد یامچی روی محیط زیست مثبت برآورد 55پایش آلودگی ها دارد]
یعی اکوسیستم ها باعث گردید، ولی نظر به اینکه هر گونه دستکاری در محیط طب

اختلال در کارکرد آن اکوسیستم میشود بنابر این احداث سد فقط در مواردی از جمله 
تاثیر بر شاخص های اجتماعی و اقتصادی می تواند موثر واقع شود که این تغییرات در 

[. اگرچه احداث 5۸مقایسه با آلودگی ها، تخریب ها، و تغییر کاربری اراضی ناچیز است]
یامچی موجب افزایش تبخیر و تعرق ، موجب کاهش رواناب و موجب کاهش نفوذ و سد 

تغذیه آب زیرزمینی می شود که این کاهش ها در رابطه با نفوذ و تغذیه آبخوان دور از 
 [.5منطق بوده و به خطای شبیه سازی مدل نسبت داده شد]

 -5۸۷5نی سالهای بررسی روند تغییرات پارامترهای کیفی آبهای سطحی در بازه زما
میزان مواد جامد  ایستگاههای دشت قزوین با حدود مجاز نشان داده است که 5۸۲6

  pHمحلول بیشتر از حد مجاز بوده است . میزان سدیم و منیزیم و کلر و کلسیم و 
و با کیفیت متوسط قرار گرفت  C3در کلاس   ECقابل قبول بوده است . میزان 

انتظار برآورد شد.در ایستگاههای آبگرم و دشتک میزان سولفات کمتر از حد همچنین 
استفاده  یبراافزایش پیدا کرده است بطور کلی   SO4و  TDS  ،EC  ،Naپارامترهای 

 .[۸]آب قرار داد یهتصف را موردآب باید 
در این تحقیق هدف اصلی بررسی تغییرات مقادیر پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب خام، 

و شبکه آب شرب شهرهای اردبیل و تعیین کارایی تصفیه خانه خروجی تصفیه خانه 
 .آب اردبیل در تنظیم پارامترهای فیزیکوشیمیایی در حد استاندارد شرب بوده است

 

 ابزار و روش ها .۸

 ینو ب یشمال یقهدق ۸۸درجه و  ۸۲تا  یقهدق ۸5درجه و  ۸۲ یها عرض ینب یامچی سد

است و   واقع شده یشرق یقهدق ۸۷درجه و  4۸تا  یقهدق ۸۷درجه و  4۸ یها طول

 . [5۸.]باشد یمتر م 5۸55حدود  یانگینطور م آزاد به یاهایارتفاع آن از سطح در

 
 

 موقعیت سد یامچی نسبت به شهر اردبیل و ایران در نقشه .1شکل

 

و  یاست و در دو بستر متفاوت از نظر توپوگراف ای یهو کوهپا یا جلگه یا منطقه یامچی

از جمله  یمختلف یها خاک یامچی، یاست. در اراض منابع آب و خاک گسترده شده

داده  یصرس مرغوب تشخ یدنوع خاک سف یکخاک شور و  ی،خاک رس ی،خاک شن

 . است  شده

 یخلیرودخانه بال یو بر رو یرشهرستان ن یکیبوده و در نزد یاز نوع خاکیامچی سد 

 خانه که در فاصله یهتا محل تصف یرمحل آبگ آب پشت سد از احداث شده است. یچا

محل  از . سپسیابد یانتقال م یشود، به صورت ثقل یسد احداث م کیلومتری5/ ۸

که در  یلآب شهر اردب یعتوز یتا مخازن اصل یلومترک ۸۸/ ۸خانه به طول  یهتصف

کل  .یابد یم یانجر یبه صورت ثقل یزقرار دارد، ن شورابیل یاچهارتفاعات مشرف به در

متر مکعب است که شامل دو  یلیونم ۸4۸5استان ما در حدود  یمنابع آب یتظرف

در حدود  ینیزم یرز یو آب ها مکعب متر یلیونم ۸5۸۸با  یسطح یبخش آب ها

 .[54]متر مکعب است یلیونم ۸۷۲

 یسطح یآب ها الف(

 یآب یها یازن یشتردهد که ب یم یلاستان را تشک یبخش قسمت اعظم آب ها این

بزرگ و  یرودخانه ا یشبکه ها در آب ها ینشود. ا یم ینتأم یقطر یناز ا یزاستان ن

وجود  یو فصل یرود دائم 5۸۷تعداد  اردبیلدر استان  دارند. یانجر یکوچک متعدد

 آبریز رود ها در سه حوضه ینرسد. ا یم یلومترک ۸455آنها به  طول دارد که مجموع

 آبریز به حوضه رودها ینا یهدارند که به جز بالهارود بق یانارس، بالهارود و قزل اوزن جر

 .[5۸]یزندر یخزر م یایدر

 ینیزم یرز یآب ها (ب

حلقه  ۸۸55تعداد  ینوجود دارد که از ا یرزمینیمنبع آب ز ۷۷۷۷ یلاستان اردب در

درصد از حجم  ۷5اند. در مجموع حدود  قنات رشته ۸54دهنه چشمه و  ۸4۸۸چاه، 

 به مصارف یزدرصد ن ۸۸و  یبه مصارف کشاورز یرزمینیز یمنابع آب ها یآب مصرف

 .[5۸]یابد یو بهداشت اختصاص م شرب
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 نقشه پراکندگی رودهای استان اردبیل .2شکل

 

 روش نمونه برداری  .۸,5

شروع و لغایت  5۸۷۸مقطعی بوده و از دی ماه  -مطالعات انجام شده از نوع توصیفی

 کمی و کیفی بوده و پس از بررسیهای مقدماتیادامه داشت. داده ها از نوع  5۸۷۸آذر 

ایستگاه( ، کار نمونه برداری به صورت یکبار در هر  4و مشخص نمودن ایستگاهها )

فصل انجام و نمونه ها طبق روشها و رهنمودهای ارایه شده در مراجع و منابع 

معتبر،آنالیز کیفی شده است. سپس نتایج بدست آمده با استانداردهای کشوری و 

( مقایسه و تجزیه و تحلیل شده است. پارامترهای  WHO- EPA -55۸۸جهانی ) 

، کدورت،  EC ،TDS  ،pHمورد مطالعه در این تحقیق ، پارامترهای فیزیکو شیمیایی ) 

دما، نیتریت، نیترات، فسفات، کلرور، سولفات، فلوئور، سختی، قلیائیت و شوری ( بوده و 

 عه قرار گرفتند. به عنوان متغیر مستقل مورد مطال

نمونه برداری از آب در طول یکسال) هر فصل یک بار نمونه برداری از یک نقطه از هر 

،  EC ،TDS  ،pHایستگاه انجام گرفت. آنالیز پارامترهای فیزیکوشیمیایی شامل

کدورت، دما، نیتریت، نیترات، فسفات، کلرور، سولفات، فلوئور، سختی، قلیائیت و شوری 

بود. نگهداری و حمل نمونه ها، مطابق با روشهای تعیین شده از طرف موسسه 

( بود. اندازه گیری 4۸5۲و  ۸۸4۲استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران) استانداردهای 

ه آب و فاضلاب مرکز بهداشت استان اردبیل و پارامترهای کیفی آب در آزمایشگا

آزمایشگاه شرکت آب و فاضلاب شهری استان اردبیل انجام گرفته است. آنالیز نمونه ها 

« روشهای استاندارد برای آزمایشات آب و فاضلاب» طبق روش های ارایه شده در کتاب

 (AWWA 1999 .در آزمایشگاه های فوق الذکر انجام گردیده است ) 

 

 ش تجزیه و تحلیل داده ها  رو .۸,۸

استفاده شده است .  Kolmogorov-Smirnovبرای تعیین نرمال بوده داده ها از آنالیز 

و آنالیز   Tبرای تجزیه و تحلیل داده ها از آزمون آماری توزیع داده ها نرمال بوده است . 

تست پایایی جدول داده ها       ( استفاده شده است .ANOVAواریانس)

(Cronbach's Alpha )5,۷۷۷  بوده است که نشان دهنده پایایی خوب جدول داده

 ها می باشد .

 نتایج .۸

نسبت به سایر فصل ها بالاترین مقدار را دارد به  ۷۸مقدار کدورت فصل زمستان 

 5,۸6و در لایه عمقی  NTU  ۷,۸6طوریکه مقادیرکدورت در لایه سطحی سد یامچی  

NTU  بوده است ) لایه  ۷۸بود و کمترین مقادیر کدورت مربوط به فصل تابستان

نتایج نشان داد  داده ها(. همچنین NTU ۸,5۲و لایه عمقی  NTU  ۲,54سطحی 

    نسبت به سایر فصول بیشتر بود  ۷۸مقدار نیترات و فسفات مربوط به فصل تابستان 

و مقدار فسفات در   mg/l ۲,5۸ی، در لایه عمق  ۷,۷mg/l) نیترات در لایه سطحی 

 .( mg/l 5,5۷، در لایه عمقی  mg/l  5,5۷لایه سطحی 

 نمونه برداریمختلف های ایستگاهدر چهار فصل در  یزیکو شیمیاییپارامتر های فمیانگین . 5جدول

TDS قلیائیت 
سختی 

 کل
 کدورت EC نیترات نیتریت فسفات سولفات کلرور فلوئور

PH ایستگاه دما 

mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l μs/cm NTU 

 لایه سطحی 16.7 8.35 19.6 707 7.467 0.07 0.15 101 86 0.35 250 213 439

 لایه عمقی 12 8.313 21.3 703 11.8 0.08 0.17 100 87 0.37 257 206 442

447 208 256 0.34 86 99.7 0.13 0.07 4.633 719 0.6 8.07 14 
خروجی 

 تصفیه خانه

344 235 265 0.43 72.67 104 0.11 0.07 4.733 667 0.4 7.84 16.3 
ورودی شهر 

 اردبیل

 

با توجه به بالا بودن مقدار نسبی مواد مغذی ) نیترات و فسفات( در فصل تابستان در 

حرارت بالا و تشکیل لایه بندی حرارتی پشت سد که در لایه  پشت سد یامچی و درجه

های عمقی سد، شرایط بی هوازی حاکم شده و تجزیه مواد آلی در این نواحی توسط 

لذا در  باعث ایجاد بو و طعم در آب می گردد. میکروارگانیسم های بی هوازی رخ داده و

نه آب، نارضایتی و شکایت پی برداشت آب از رقوم پایین سد و انتقال به تصفیه خا

مصرف کنندگان آب شرب شهر اردبیل به صورت مقطعی در فصل تابستان می تواند به 

این دلیل باشد که با برداشت آب از رقوم بالای سد این مشکل می تواند تا حد زیادی 

  مرتفع گردد.

از  مقادیر اندازه گیری شده فلوئور در تمامی فصول و تمامی ایستگاهها پایین تر

5,۸mg/l   گزارش شده است که این موضوع می تواند ناشی از مقدار کم فلوئور در

 سازندهای زمین شناسی حوضه آبخیز سد یامچی باشد.

در ایستگاههای نتایج نمونه برداری برای مقایسه پارامترها میانگین چهار فصل  5جدول 

به غیر از سختی کل مقادیر اندازه ها نشان داد که  یبررس یجنتانشان می دهد.   مختلف

و استاندارد  EPAو  WHOگیری شده در ایستگاههای مختلف  با مقادیر استاندارهای 

درصد  ۷۷( و   sig<5,5۸) ۷۸، دارای اختلاف معناداری در سطح  55۸۸ملی 

(5,55>sig   می باشد بطوری که اختلاف میانگین اندازه گیری شده به صورت )

تر از مقادیر استاندار می باشد. لذا از نظر مصارف شرب هیچگونه معناداری پایین 

محدودیتی از نظر پارامترهای اندازه گیری شده به  غیر از فلوئور وجود ندارد. بطوریکه 

که اختلاف میانگین اندازه گیری شده فلوئور در مقایسه با استاندارد تحقیقات صنعتی 

یین تر از حداقل حد مجاز فلوئور آب به صورت معناداری پا WHOو  EPAایران و 

آشامیدنی می باشد. لذا نیاز به اصلاح مقادیر فلوئور در تصفیه خانه آب قبل از ورود به 

  شبکه مصرف می باشد.

بین مقادیر نیترات، فسفات، (  نشان داد که ANOVA)یانسوار یزحاصل از آنال یجنتا

از نظر آماری در سطح "  شده نمونه بردرایهای ایستگاه   " در TDSو ECکدورت، 

 5نمودار  .(، اختلاف معنی داری وجود داردP≤ 55/5) درصد ۷۷درصد یا  5احتمال 

ایستگاه " میلی گرم در لیتر(  در  ۲/5۸)  بیشترین مقدار نیتراتنشان می دهد 

میلی  ۷۷/۸لایه عمقی سد در فصل تابستان بوده و کمترین مقدار آن)  " 2شماره 

 گرم در لیتر( نیز در فصل زمستان به دست آمده است. 
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برای پارامترهای نیتریت، سولفات، کلرور و سختی "  فصل چهار "آنالیز واریانس در

بین مقادیر اندازه گیری شده در فصول مختلف اختلاف معنی  که کل نشان می دهد

به طوریکه بالاترین  ( وجود داردP≤ 55/5% )۷۷داری در سطح احتمال یک درصد یا 

میلی گرم در لیتر( مربوط به فصل زمستان و کمترین مقدار  5۷/5مقدار نیتریت ) 

 میلی گرم در لیتر در فصل پاییز بوده است.   5۸/5نیتریت 

 

 

 در چهار فصل در ایستگاههای نمونه بردارینیتریت و نیترات  میانگین .1نمودار

 5۷/5بیشترین مقدار فسفات  " 2ایستگاه شماره  " درنشان می دهد  ۸نمودار 

" میلی گرم در لیتر  در  5/5میلی گرم در لیتر لایه عمقی سد و کمترین مقدار آن 

 شهرک کوثر بوده است.  "4ایستگاه شماره 

 

 

 در چهار فصل در ایستگاههای نمونه برداریفلئور و فسفات  میانگین .2نمودار 

 ۷/۸6بیشترین مقدار کدورت )  " 1ایستگاه شماره  " درنشان می دهد  ۸نمودار 

NTU  ۸/5( لایه سطحی سد و کمترین مقدار آن NTU   4ایستگاه شماره " در " 

شهرک کوثر بوده که نشان از کارایی خوب سیستم تصفیه خانه در کاهش کدورت را 

خروجی تصفیه  " 3ایستگاه شماره " در   EC ۷۷۲ μs/cmدارد. بیشترین مقدار 

 خانه بوده است. 

 

 

 در چهار فصل در ایستگاههای نمونه برداریکدورت  میانگین .3نمودار

در فصل پاییز و  میلی گرم در لیتر 5۸۷کلرور بیشترین مقدار نشان می دهد  4نمودار 

 میلی گرم در لیتر در فصل بهار گزارش شده است. 64کمترین مقدار آن 

 

 در چهار فصل در ایستگاههای نمونه برداریکلرور  انگینمی .4نمودار 

میلی گرم  5۸5  بیشترین مقدار سولفات"  فصل چهار "در نشان می دهد  ۸نمودار 

میلی گرم در لیتر در فصل زمستان  ۸۸در لیتر در فصل بهار و کمترین مقدار سولفات 

میلی گرم در لیتر در فصل تابستان و  ۸55بیشترین مقدار سختی کل  بوده است.

همچنین  میلی گرم در لیتر در فصل پاییز به دست آمده است. 5۸۸  کمترین مقدار آن

نشان داد برای پارامتر قلیائیت ، مقادیر اندازه گیری شده سطح نتایج آنالیز واریانس 

  دارد.( P≤ 5۸/5% )۷۸ ی در حداختلاف معنی دار

میلی گرم در لیتر  در خروجی  TDS   4۲۸بیشترین مقدار  " 3ایستگاه شماره " 

 تصفیه خانه می باشد .

 

 

چهار فصل در در TDSمیزان قلیائیت ، سختی کل ، سولفات و میانیگن  .5نمودار 

 ایستگاههای نمونه برداری

 

  EC   ۷۲۲مقدار  یشترینب " 3شماره  یستگاها" در نشان می دهد  6نمودار 

μs/cm   مقدار  یشترینخانه بوده است. ب یهتصف یخروجدرTDS  4۲۸ گرم در  یلیم

 باشد . یخانه م یهتصف یخروج ۸شماره  یستگاه(  در ایترل

 

 

 در چهار فصل در ایستگاههای نمونه برداری EC میانگین .6نمودار 
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 در چهار فصل در ایستگاههای نمونه برداری pHدما و  میانگین .7نمودار 

 

برای پارامترها  نیترات، فسفات، "  فصل چهار "در نشان می دهد  ۷تا  5نمودار 

(  نشان داد ANOVAواریانس) ، نتایج حاصل از آنالیز  EC ،TDS  ،PHفلوئور، کدورت، 

 که از نظر آماری اختلاف معنی داری وجود ندارد.

نیتریت،  یبرای پارامترها "ایستگاه  چهار "در  نشان می دهد ۷تا  5نمودار 

واریانس  ، نتایج حاصل از آنالیز سختی کل و قلیائیت سولفات، کلرور، فلوئور،

(ANOVA  ).نشان داد که از نظر آماری اختلاف معنی داری وجود ندارد 

 

 

 بحث و نتیجه گیری .4

،  55۸۸نتایج مطالعه نشان داد مقدار سختی کل در تمامی ایستگاهها از استاندارد 

WHO  وEPA  5۸55) حداکثر مجازmg/l   ( پایین تر بوده است ) بالاترین

بود  ۷۸تصفیه خانه آب درتابستان  ۸در ایستگاه شماره   mg/l ۸55 مقدارسختی کل

که می تواند به دلیل استفاده از مواد منعقد کننده در تصفیه خانه باشد(نتایج این 

(، NTU ۷,۸6مطالعه نشان داد با توجه به کدورت بالای آب خام پشت سد یامچی)

  NTU 5,۸رت آب کارآیی و راندمان تصفیه خانه آب شرب اردبیل از لحاظ کاهش کدو

قابل توجه می باشد و در مقایسه با نتایج بدست آمده از آنالیز آب شرب شهر تبریز ، 

نشان می دهد که میزان سختی کل در یک مورد و میزان نیترات در دو مورد و پتاسیم 

و همچنین نتایج حاصل از آنالیز  [۸باشد ]نیز در یک مورد بیش از حداکثر مجاز می 

 "فصل  چهار"( پارامترهای فیزیکوشیمیایی اندازه گیری شده در ANOVAواریانس )

( نشان داد که بین مقادیر نیتریت،  ۷۸و پاییز  ۷۸، تابستان ۷۸، بهار ۷۸) زمستان 

سولفات، کلرور و سختی کل در فصول مختلف اختلاف معنی داری در سطح احتمال 

 ( وجود دارد.P≤ 55/5% )۷۷یک درصد یا 

 

 قدردانیتشکر و 

همکاری و از  اینجانب را راهنمایی نمودند در آزمایشات نویسندگان از کلیه کسانی که 

از  می نمایند. نویسندگان همچنینتشکر و قدردانی دکتر هلن مربی هروی و همراهی 

ن تحقیق که از ای ینویس خود و هریک از منابع ( پیش outside reviewerمنتقدین)

 .کنند  و قدردانی میکنند تشکر  پشتیبانی می

 

  منابع

 

، بررسی 5۸۷۸غلامرضا ،  رئوف مجید ، سلحشور آیت ، عابدی آرمین ،  [.5]
اثرات سد یامچی روی پارامترهای بیلان آب حوزه بالیخلوچای با 

 -نامه: وزارت علوم، تحقیقات و فناوری  ، پایان SWATاستفاده از مدل 
 -دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی  -دانشگاه محقق اردبیلی 

 ]کارشناسی ارشد[

، 5۸۲۷اصل هاشمی احمد ، محمدپور پریوش ، بقال اصغری فرزانه ،  [.۸]
بررسی وضعیت کیفیت شیمیایی آب آشامیدنی شهر تبریز، دومین 

یست، تهران، دانشگاه تهران، همایش تخصصی مهندسی محیط ز
 دانشکده محیط زیست

زینی زاده جدی ناهید، ناصحی فاطمه ، فتایی ابراهیم ، عالیقدری  [.۸]
، اندازه گیری غلظت نیترات و نیتریت منابع تامین آب 5۸۷۸مرتضی ، 

شرب شهر اردبیل. اولین کنفرانس ملی آلودگی های محیط زیست با 
 محوریت زمین پاک، اردبیل

، تحلیل آماری آلودگی آب 5۸۷6سعادتی حسین ،  رسولی اصل رومینا ، [.4]
در حوضه سد یامچی اردبیل ، مقاله کنفرانس: چهارمین کنفرانس بین 

 المللی برنامه ریزی و مدیریت محیط زیست 

شرکت آب منطقه ای آذربایجان شرقی و اردبیل. سد یامچی و شبکه  [.۸]
ن مشاور بندآب. اسفند های آبیاری و زهکشی سیمای طرح.  مهندسی

 اردبیل -5۸۷۸

شوقی مصطفی ، پری زنگنه عبدالحسین ، زمانی عباسعلی ، خسروی  [.6]
، مطالعه پتانسیل آلودگی آبخوان آب شرب زنجان با مدل 5۸۷۸یونس ، 

همایش ملی آب، انسان ،  GISدراستیک وسیستم اطلاعات جغرافیایی 
 و زمین

اده علی ، سلیمان پور عالیقدری مرتضی ، حضرتی صادق ، سخایی ز [.۷]
کننده و شبکه  گیری غلظت نیترات در منابع تأمین ، اندازه5۸۷۸محمد ، 

( ۸) ۸ ;5۸۷5سلامت و بهداشت.  توزیع آب آشامیدنی شهر اردبیل ،
:6۷-۷۸ 

، اثر سد 5۸۷6عزتی حسن ،  پوربایرامیان سهیلا ،  سروقامت محرم ،  [.۲]
اردبیل ، مقاله  یامچی در افزایش سطح آب زیرزمینی آبخوان دشت

 کنفرانس: دهمین همایش ملی زمین شناسی دانشگاه پیام نور 

، بررسی رودخانه های غرب دریاچه 5۸۲۷عصمت ساعتلو سیدجعفر ،  [.۷]
ارومیه به عنوان اصلی ترین منابع انتقال آلاینده به دریاچه از نظر فلزات 

دومین همایش تخصصی مهندسی محیط  ( ،As،Cd،Hg،Pbسنگین)
 زیست

، بررسی روند تغییرات پارامتر 5۸۷۸ی غزاله ، ابراهیمی راضیه ، مدد [.55]
ایستگاه های دشت  ۷5–۲6های کیفی آب های سطحی در بازه زمانی 

قزوین ، اولین همایش ملی بهداشت محیط، سلامت و محیط زیست 
 پایدار

، ارزیابی تغییرات زیست محیطی 5۸۷۸ولی پور وحید ،  فتایی ابراهیم ،  [.55]
 ، مقاله کنفرانس ANPد یامچی با استفاده از تکنیک حوضه آبخیز س

چهارمین کنفرانس بین المللی ایده های نوین در کشاورزی، محیط   [.5۸]
 زیست و گردشگری 

، ارزیابی تغییرات زیست محیطی 5۸۷۸ولی پور وحید ،  فتایی ابراهیم ، [.5۸]
، مقاله  TOPSISحوضه آبخیز سد یامچی با استفاده از تکنیک 

ین کنفرانس بین المللی ایده های نوین در کشاورزی، کنفرانس: چهارم
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