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  چكيده:
های کشور و شهرهای مختلف نظم بخشیدن و ایجاد انضباط ترافیکی در سطح جاده ،هم پلیسیکی از وظایف م

 هایاست. از آنجا که تعداد تصادفات در کشور ما نسبت به سایر کشورها بالاست، به منظور کاهش تعداد تصادفات اقدام
خیز و نیز ای و اصلاح نقاط حادثهتوان افزایش سطح بازدارندگی تخلفات جادهی صورت پذیرفته است؛ که میبسیار

شود میمنجر های جدی که به قتل و جرح نیز ها را برشمرد، اما با این همه میزان خسارتافزایش حضور پلیس در جاده
گونه تصادفات با  جلوگیری از این برایدر این پژوهش،  .استدهنده ناکافی بودن و ناکارآمدی این اقدامات نشان

سپس با استفاده از  است. دهشبندی کاوی، علل تصادفات در سطح شهر اراک رتبههای دادهاستفاده از تکنیک
بهترین و  کارهایی مناسب پرداخته شدهها به ارائه راهگیری چندمعیاره و مدل تحلیل پوششی دادههای تصمیمتکنیک

کارهای راه ستده اکرتلاش  شگرپژوهاست  گفتنی. شده استجلوگیری از تصادفات احتمالی انتخاب  برایکار راه
های منابع انسانی، د و در این راستا محدودیتکنارائه  1398گذاری مناسب در سال مناسبی برای دستیابی به یک هدف

 د.شویافته را در نظر گرفته تا اهدافی که این پژوهش در پی آن است، به درستی محقق تجهیزات و بودجه اختصاص
از پژوهش حاکی از آن است که مهمترین عامل مؤثر بر تصادفات در شهر اراک، محل وقوع  آمدهدستنتیجه کلی به

ترتیب اولویت، کنترل نکردن وسیله نقلیه، تجاوز از سرعت مجاز و مطمئن، خستگی و تصادفات است و پس از آن به
 باشد.آلودگی، توجه نکردن به جلو و سیستم خودرو میخواب

 ها:کليدواژه
  .بمناس کارگیری، بررسی عوامل، راههای تصمیمکاوی، تکنیکدادهتصادفات، 
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 مقدمه

های فیزیکی، نظامهای بنیادی اولیه برای تحلیل کارگیری مدلعلوم و مهندسی نوین بر پایه به
 نظیرشود و اجتماعی استوار هستند. چنین رویکردی با یک مدل علمی بنیادی آغاز می شناسیزیست

وتن یا معادلات ماکسول در الکترومغناطیس که براساس آنها کاربردهای گوناگونی در قوانین حرکت نی
های آزمایشی برای گیرد. در این روش، از دادهزمینه مهندسی مکانیک و مهندسی الکترونیک شکل می

وار و گاهی طور مستقیم دشگیری آنها بهکه اندازه هااز مؤلفههای بنیادی اولیه و برآورد برخی بازبینی مدل
ها، اصول بنیادی اولیه ناشناخته شود. با این حال در بسیاری از زمینهاوقات غیرممکن است، استفاده می

های ریاضی بسیار پیچیده هستند. با های تحت بررسی و مطالعه برای قرار گرفتن در قالبمنظابوده یا 
های شوند. در صورت فقدان مدلهایی ایجاد میمنظاها از طریق چنین از داده بسیاری افزایش کاربرد رایانه،

هایی با راحتی در دسترس هستند، برای برآورد و ایجاد مدلهایی که بهتوان از چنین دادهبنیادی اولیه، می
خروجی مجهول و  -های ورودید )یعنی وابستگیکرم استفاده نظاای سودمند بین متغیرهای یک رابطه

سازی و تحلیل کلاسیک بر پایه اصول اولیه به حال حاضر یک تغییر الگو از مدلناشناخته(. بنابراین، در 
 ها وجود دارد.طور مستقیم از دادههای مربوط بههای در حال پیشرفت و تحلیلمدل

های بزرگ، پیچیده و اطلاعات کامل و غنی در زمینه تجارت، علوم و ضرورت درک مجموعه داده
هستند. راهبردی  ایسرمایه ،ها و مشتریانهای شرکتر دنیای تجارت، دادهمهندسی کمابیش رایج است. د

ها و امکان استفاده از این دانش در جهان توانایی استخراج دانش و اطلاعات مفید موجود در این داده
له از جم ایانهبر رمبتنی شناسیروشکارگیری رقابتی امروز بیش از پیش حائز اهمیت است. به کل فرایند به

 گویند.کاوی میداده ،هاهای جدید برای دریافت دانش و اطلاعات دادهروش

های خودکار یا دستی کاوی فرایندی تکرارپذیر است که پیشرفت در آن با کاوش از طریق روشداده
اکتشافی است که در آن تصور و برداشت  -کاوی سودمندترین سناریوی تحلیلیگیرد. دادهصورت می

کاوی، آید، وجود ندارد. در حقیقت دادهکه به دست می چشمگیریای درباره نتیجه شدهتعیینازپیش
. به ستهاوجوی لازم برای یافتن اطلاعات کلی جدید، ارزشمند و غیربدیهی از میان حجم زیاد دادهجست
دل بین دانش کاوی تعامل همکاری بین انسان و رایانه است. بهترین نتایج از ایجاد تعاداده دیگر،تعبیر 

 آید.وجوی رایانه به دست میهای جستمتخصصان در توصیف مسائل و اهداف با قابلیت
کارگیری ه. پیشگویی شامل باستکاوی شامل پیشگویی و توصیف در عمل، دو هدف اصلی داده

. ستاها برای پیشگویی و مقادیر ناشناخته یا دیگر متغیرهها در مجموعه دادهگزینهی متغیرها یا رخب
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ها قابل تفسیر هستند، تأکید ها که توسط انسانتوصیف، از سوی دیگر بر یافتن الگوهای توصیف داده
 د:کربندی کاوی را در دو گروه زیر طبقههای دادهتوان فعالیتدارد. بنابراین، می

صی های مشخدهد، توسط مجموعه دادهم را ارائه مینظااز  الگوییکاوی پیشگویانه که داده -1
 ؛شودتوصیف می

های موجود ارائه کاوی توصیفی که اطلاعات جدید و غیربدیهی را براساس مجموعه دادهداده -2
 دهد.می

عنوان یک برنامه و ایجاد مدلی است که به ،کاویکار و هدف کلی داده پایانبینی، در طیف پیش
د. از طرف کردیگر اعمال مشابه استفاده  بینی، برآورد وبندی، پیشاجرایی بتوان از آن برای طبقه شناسه

های تحلیل شده توسط منظادیگر در طیف توصیف، نهایت کار و هدف کلی به دست آوردن شناخت از 
 «توصیف»و  «بینیپیش». اهمیت نسبی طیف استهای بزرگ الگوها و روابط آشکار در مجموعه داده

و  «بینیپیش»ی متفاوت باشد. اهداف مگیرچشطور تواند بهکاوی میبرای کاربردهای خاص داده
 .2(1520 هان و کمبر،) شودکاوی محقق میهای دادهبا استفاده از روش و تکنیک «توصیف»

ینه خاص و های رشد در صنعت رایانه است. زمانی که یک زمترین زمینهکاوی یکی از سریعداده
اقعی خود گسترش ویشرفت و به سطح و جایگاه شود، به سرعت پمحدود در رشته رایانه یا آمار گشوده می

 «های آنها و تکنیکشناسیروش»کاوی در دامنه وسیع های دادهکند. یکی از مهمترین تواناییپیدا می
کاوی یک فعالیت تواند برای میزبانی مجموعه مسائل مختلف نیز صادق باشد. دادهنمایان شده که می

تواند رقابت و بازده کاوی میشود. دادهحجیم و بزرگ اعمال میهای طبیعی است که بر مجموعه داده
های ین از تکنیکبازاریابی را بهبود بخشیده و درآمدها، حمایت و رضایت مشتریان را جلب کند. همچن

ک تقابل و د که در حقیقت هدف، درکرتوان برای حل مشکلات فرایند تجارت استفاده کاوی میداده
 . استهای لازم وکار و سازماندهیکسب هایارتباط بین شیوه

های کلاهبرداران و بسیاری از مجریان قانون و واحدهای بازرسی ویژه که مأمور شناسایی فعالیت
شوند. مند میکاوی استفاده و از مزیت نسبی آن بهرههای ارتکاب جرم هستند، از فرایند دادهکشف روش

ن و تحلیلگران را در تشخیص الگوهای بحران رفتاری اصصتواند متخمی شناسیروش، این نمونهبرای 
کشان های آدمهای گروههای پولشویی، حرکات و فعالیتدر رابطه با مواد مخدر، معاملات و تراکنش

کاوی همچنین در مباحث های دادهای و شناسایی قاچاقچیان در نقاط مرزی یاری دهد. تکنیکزنجیره
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های بزرگ و حجیم را به عنوان بخشی وسط افرادی که بسیاری از منابع دادهمرتبط با مأموران اطلاعاتی ت
 گیرد. کنند، مورد استفاده قرار میهای مربوط به امور امنیت ملی ذکر میاز فعالیت

رسد و تحلیل این تصادفات بسیار ضروری به نظر می ،از طرفی با توجه به حجم بالای تصادفات در ایران
های از تکنیک گیریبهرهو  عکاوی برای تحلیل این موضواستفاده از داده ،گفتهپیش با توجه به مطالب

 برای کاهش تصادفات منجر شود. مناسبکارهای تواند به ارائه راهمینیز گیری در محیط پیچیده کنونی تصمیم

 بيان مسئله
طور متوسط شده بههای ثبتها، حجم دادهدر طول دهه گذشته با پیشرفت روزافزون کاربرد پایگاه داده

هایشان را داده درصد 7اند که بتوانند حداقل هایی موفقشود. در این میان سازمانبرابر می 2سال  5هر 
هایشان را برای تحلیل استفاده ها کمتر از یک درصد دادهتحقیقات نشان داده است که سازمان. تحلیل کنند

 MIT بنابر اعلام دانشگاهاند. تشنه دانش ،ها هستنددر داده کنند. به عبارت دیگر در حالی که غرقمی

مواجه  فناورانهای است که دهه آینده را با انقلاب یکی از ده دانش در حال توسعه کاویدانش نوین داده
ای که امروزه گونهبه ،های مختلف استی امروزه دارای کاربرد بسیار وسیعی در حوزهفناورسازد. این می

ها های کاری این دانش را از ذرات کف اقیانوسرزی برای کاربرد این دانش در نظر نگرفته و زمینهحد و م
ها، مراکز صنعتی و کارخانجات بزرگ، کاوی در بانکامروزه، بیشترین کاربرد داده دانند.تا اعماق فضا می

 د.باشمی ...ها، مراکز تحقیقاتی، بازاریابی هوشمند و مراکز درمانی و بیمارستان

کاوی پل ارتباطی میان علم آمار، علم رایانه، هوش مصنوعی، الگوشناسی، فراگیری خودرو و داده
های صحیح، جدید و شناسایی الگوها و مدل برایکاوی فرایندی پیچیده . دادهاستبازنمایی بصری داده 

 پذیرها درکلگوها برای انسانباشد، به طریقی که این ابه صورت بالقوه مفید، در حجم وسیعی از داده می
، بلکه یک رشته علمی و فرایندی است که یستمحصول قابل خریداری ننظیر یک کاوی باشند. داده

 هاکاوی فرایندی تحلیلی است که برای کاوش دادهداده .سازی شودپیاده طرح )پروژه(بایستی به صورت 
کارگیری بهبا ها گیرد و یافتهصورت می (ار و بازاروکهای کسبدر زمینه هاحجم عظیمی از داده )معمولاً

 .بینی استکاوی، پیشهدف اصلی داده. شونداحراز اعتبار می، الگوهایی
ل تصادفات در سطح شهر اراک و استان مرکزی یبررسی دلا ،یکی از وظایف بسیار مهم پلیس راهور

کردن وزن هر یک از این عوامل و سپس ارائه ل این تصادفات و پیدا یبررسی دلا با است که این وظیفه
. به همین منظور برای رفع این مسئله با شودحل می هادن مشکلات در جادهکرحل برای برطرف راه

های تصادفات منجر به تصادفات با استفاده از کروکیمؤثر بر  کاوی، ابتدا عواملاستفاده از تکنیک داده
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سپس  ،...( ع خودرو، سیستم خودرو، ساعت تصادف، مکان تصادف و)مانند نو نمودهوجرح شناسایی فوت
، اطلاعات تصادفات گذشته را به چند دسته تقسیم کرده )مانند تصادفات قتل، دادهبا مراجعه به پایگاه 

دست آوردن وزن هر یک از عوامل ه پردازیم و با بدر ادامه به بررسی پایگاه داده میو جرح و خسارتی( 
وسیله آن نسبت به برطرف کردن آن عوامل در سطح استان با هده تا بکرارائه  الگویی ،دفاتدخیل در تصا

 . کردها اقدام گیری چندمعیاره و مدل تحلیل پوششی دادههای جدید تصمیماستفاده از تکنیک
شوند و در این پژوهش با استفاده از این کاوی به چهار دسته اصلی تقسیم میهای دادهالگوریتم

کاوی، های داده. اولین دسته الگوریتمشودداده میپاسخ  پژوهشاصلی این  هایپرسشها به الگوریتم
. شودبندی میر تصادفات رتبهبها عوامل مؤثر با استفاده از این الگوریتم انتخاب ویژگی است. هایالگوریتم

های های درخت تصمیم و الگوریتموریتمکه شامل الگ بندی بر عهده دارنددستهوظیفه  ،هاالگوریتم دوم گروه
ها نقاط تصادفات با استفاده از این الگوریتم .Lib SVMو  Random Forest،48J نظیرباشند، آماری می

ها باشند و با استفاده از این الگوریتممی قانون رابطه هایها، الگوریتم. سومین دسته الگوریتمشودمیارزیابی 
شوند. سپس با استفاده از کار( مشخص میاولویت برای تصحیح و ارائه راه دارای قاطقوانین پایگاه داده )ن

کار مناسب برای جلوگیری از تصادفات به بررسی ارائه راه( MCDM) گیری چندمعیارههای تصمیمتکنیک
خیل در برای محاسبه وزن هر یک از عوامل د FAHPکه در این راستا با استفاده از تکنیک  شوده میپرداخت

 برایکارهایی شود. در مرحله بعد راهکار با استفاده از نظر کارشناسان راهور استفاده میانتخاب بهترین راه
گیری های تصمیمشود و با استفاده از تکنیکجلوگیری از حوادث با نظر کارشناسان راهور پیشنهاد می

توان به کردن پایگاه داده می آمدمچنین با روزه .شودبندی میکارها رتبهراه،  TOPSISچندمعیاره از جمله
 شده و میزان موفقیت آنها دست پیدا کرد.مناسب از اقدامات انجام یک بازخورد

پشتیبانی از تصمیمات مدیران راهور برای ی نظامعنوان ه توان بکاوی میاز سیستم داده نتیجه اینکه 
 د.کراستفاده 

 اهميت و ضرورت پژوهش
به تحلیل این تصادفات و بررسی نیاز ت بالای تصادفات در سطح شهرهای کشور با توجه به نسب

صورت میدانی انجام ه ها باید بشود که این بررسیاین نسبت به شدت احساس می اهشک برایل آن یدلا
های جدیدی که در نیاز به تحلیل ،های خامپذیرد. از طرفی با توجه به پیشرفت سریع علم و مقدار داده

تواند به خوبی میکاوی بهداده فرایندشود که های خبره هستند بیشتر احساس میهای سیستمه تحلیلزمر
ها و استخراج مهمترین عوامل دخیل در این ها بپردازد. همچنین پس از انجام این تحلیلاین تحلیل
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های رتباط تکنیککم کردن این تصادفات است که در این ا برایکارهای تعیین راهنیاز به  ،تصادفات
کارها را ند و بازخوردهای راهکند تا بهترین تصمیم را اتخاذ کنتواند به کارشناسان کمک گیری میتصمیم

 دوباره ملاحظه نمایند.

 اهداف پژوهش
کاوی داده ، ی انتخاب ویژگیهابندی عوامل مؤثر بر تصادفات شهری اراک )با استفاده از الگوریتمرتبه -1

 ؛وزن هر یک از عوامل( و پیدا کردن
خیز در سطح شهر اراک )با استفاده بندی تصادفات در دو دسته فوت، جرح و پیدا کردن نقاط حادثهدسته -2

 ؛کاوی(دادهبندی دسته هایاز الگوریتم
های جلوگیری از تصادفات با استفاده از نظرات کارشناسان اداره راهور و پلیس راه استان پیدا کردن راه -3

 ؛رکزیم

های جلوگیری از تصادفات و ارائه بهترین راه برای جلوگیری از تصادفات در هر یک بندی راهاولویت -4
 ؛گیری چندمعیارههای تصمیمخیز با استفاده از تکنیکاز نقاط حادثه

 های مرتبط؛فعالیتخیز و بازخورد سانی نقاط حادثهآمدروز برایکاوی ارائه سیستم داده -5

های خیز با توجه به محدودیتها برای تعیین اولویت نقاط حادثهمدل تحلیل پوششی داده ده ازاستفا -6
 ای نیروی انتظامی در شهر اراک.اجرایی و بودجه

 هاي پژوهشفرضيه
 های ویژه:به صورت فرض یا فرض

 هایی تشکیل شده است؟مدل ابتکاری از چه سطوح و مؤلفه 
 است؟به چه میزان ها وزن هر یک از سطوح و مؤلفه 
 است؟ها چگونه اولویت هر یک از سطوح و مؤلفه 
 گیرد؟کار مناسب به چه شکل صورت میارائه راه 

 کاوياهميت و ضرورت استفاده از داده
 :به شرح زیر استکاوی ل استفاده از دادهیدلا
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ای دیسک سخت، ویژه فضافزار بههای اخیر قیمت سختهای دردسترس: در دههداده میزان و حجم -1
طور ههزینه هر گیگابایت دیسکت سخت ب 2004که در اواخر سال طوریهب ،بسیار کاهش یافته است

 حجم بسیاریهای اقتصادی توان برابر یک دلار امریکا در نظر گرفت. به دنبال آن بنگاهتقریبی می
ها های اقتصادی و سایر سازمانهها، بنگاها را در ابعاد مختلف گردآوری کردند. با انفجار دادهاز داده

 های خود برآمدند.راهبردهدایت  منظوربهها در پی تلاش برای کشف الگوهای پنهان در این داده

هایی را ترتیب دهند که از داده ها هستند تا مدل حجم زیادیکاوی نیازمند های دادهاغلب الگوریتم  -2
 کاوی مورد استفاده قرار گیرند.دهای دادهبینی، تخمین و سایر کارکربندی، پیشدر دسته

راه از اینترنت و ارتباطات  نظیرتوزیع  فضاهایافزایش رقابت: رقابت به علت وجود بازارهای مدرن و  -3
اند و وب مواجه فضایهای های اقتصادی با رقابتای در حال افزایش است. بنگاهطور فزایندههدور ب

دست آوردن مشتریان جدید با شناخت دقیق هریان کنونی و بکلید موفقیت در تجارت، حفظ مشت
هایی دارد که اجازه فناوریکاوی، نفع هستند. دادهها ذیمشتریان و تمام افرادی است که در سازمان

 ها تحلیل کنند.شدن با این زمینهرا برای مواجه هاییمؤلفههای تجاری دهد بنگاهمی
های آکادمیک قرار داشت، اما در حال حاضر بسیاری از در حوزه پیشتری کاوی: دادهفناورآماده بودن  -4

های پیچیده را تحلیل و مدیریت کنند. ای دادهطور فزایندههتوانند باند و میها کامل شدهفناوری
که به  ستها(، اکنون استاندارد شده اAPIکاوی )کاربردهای دادهبا نویسی رابطه برنامهاین  برافزون
 کاوی بهتری بسازند.دهند که کاربردهای دادهدهندگان این امکان را میهتوسع

اند که ها به این بینش رسیدهعلاقه به مدیریت ارتباط با مشتریان: در طیف وسیعی از صنایع، سازمان -5
. ستهاهای اساسی سازمانمشتریان برای سازمان حیاتی هستند و اطلاعات مشتریان یکی از دارایی

تنها برای خودشان بلکه برای دیگران هم ارزشمند است. یک نه ن خود،مشتریا ازها سازمان تااطلاع
های خطوط هوایی دوست دارند بدانند چه کسانی داند که شرکتشرکت کارت اعتباری چیزهایی می

اخت داند افراد در وب دنبال چه چیزی هستند و از این شنخرند. گوگل میهای پرواز متعددی میبلیط
تری های باارزشبرد و درواقع هر شرکتی که دادههایی با پشتیبانی مالی بهره میپیوندبا فروش 

 (.1388ناظمی،  و گیرد )مشکانیآوری کند در موقعیت یک واسطه اطلاعات قرار میجمع

 کاويرویكردهاي مختلف فرایند داده
کاوی در منابع های دادهمر پروژهطول ع برای شناسیروش یاعنوان رویکرد های مختلفی بهالگو

اند و کاوی مستندسازی شدههای دادههای ارائه خدمات در زمینهمطالعاتی معتبر مختلف دنیا یا شرکت
 مرحلهکارگیری پنج با به SPSSتوان به رویکرد شرکت می رای نمونهاند، بمورد طراحی قرار گرفته
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 ایمرحله 5نیز رویکرد  SASد. شرکت کراشاره  7رسازیو خودکا 6، اقدام5، تحلیل4، دسترسی3ارزیابی
از  مجموعه ده است. یککررا ارائه  است 12و ارزیابی 11سازی، مدل10، تغییر9، اکتشاف8بردارینمونه

اند که کردهه ئنیز رویکرد دیگری را ارا NCRو  SPSS ،های دایملر کرایسلرفروشندگان و کاربران شرکت
13DM-CRISP نامیده شده است. 

 کاويفرایند داده
کاوی به عنوان های متفاوت درباره دادهدیدگاه باهای ممکن برای پوشش همه روش تلاشبدون 

  شود.ارائه میکاوی داده ازجامع  نسبتاً ییک نظم و آموزه، تعریف
از ای ها و اخذ مجموعههای گوناگون، مختصرسازیالگو وجو و کشفکاوی به فرایند جستداده»
بسیار مهم است. حتی در  «فرایند»در اینجا کلمه و اصطلاح . «شودهای معلوم اطلاق میاز داده مقادیر

بر کارگیری ابزار مبتنیکاوی شامل انتخاب و بهای این نظر وجود دارد که دادههای حرفهبعضی محیط
شت در حقیقت یک . این بردااستحل به طور خودکار رایانه برای حل مسائل فعلی و به دست آوردن راه

گرایی تصنعی جهان است. البته دلایل زیادی برای این برداشت اشتباه وجود تصور اشتباه بر پایه آرمان
ای از ابزارها نیست بلکه هر کدام کاملاً از کاوی فقط مجموعهدارد. یکی از دلایل این است که داده

در انطباق مسئله با تکنیک نهفته است.  یکدیگر متفاوت بوده و به دنبال حل مسائل هستند. دلیل دوم
فرد، ندرت این حالت وجود دارد که یک پرسش تحقیقی با دقت کافی، کاربرد ساده و منحصربهخیلی به

کاوی به یک فرایند تکرارپذیر دهد که دادهیک روش و تکنیک را بیان کند. در حقیقت در عمل چه روی می
های تحلیلی بررسی کنیم، آنها را با استفاده از تکنیکها را مطالعه میهتر ما دادطور دقیقد. بهشوتبدیل می

. شاید آنها را اصلاح کنیم و در این راستا شودمی نگریستهها و زوایای دیگر و بالاخره به آنها از دیدگاه

                                                           
3. Assess 

4. Access 

5.Analyse 

6. Act 

7.Automate 

8.Sample 

9. Explore 

10. Modify 

11. Model 

12. Assess 

13. Cross- Industry Standard Process for Data Mining 
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، شاید رسیدن لازم باشد کار را از ابتدا شروع و ابزار تحلیل داده دیگری را اعمال کنیم که حاصل همه اینها
تواند بارها و بارها تکرار شود. هر تکنیک برای بررسی به یک نتیجه جدید یا بهتر باشد. این فرایند می

ها به داده دربارهمتفاوت  نبستاً شسپرشود. مطرح کردن یک ها استفاده میمتفاوت داده نسبتاًهای جنبه
کاوی ، دادهاین سازد. با وجودانگیز میرا هیجانکاوی جدید شود که دادهاکتشافی توصیف می یعنوان سفر

کاوی ها و ابزارها نیست. همچنین دادههای آماری، یادگیری خودرو و دیگر روشیک کاربرد تصادفی از روش
باشد، بلکه این مبحث و پدیده جدید، یک فرایند های تحلیلی نمیزنی تصادفی در فضای روشیک قدم

 .رسدباشد که بسیار سودمند، امیدوارکننده و مناسب به نظر میشده میریزیگیری با دقت برنامهتصمیم

 کاويافزارهاي دادهنرم
 -گیری خدمتفناورآل با ای ایدهگونه، بهارتباط داردهای اطلاعاتی بزرگ کاوی با بانککه داده ااز آنج

های ها در خوشهکردن دادهیمکاوی بیشتر شامل تقسرود. کاربردهای عمومی دادهکار میهگر بخدمت
ن آماری و های مناسب، کاوش برای الگوها و طراحی کردن با استفاده از فنوگذاریشناسهمقتضی، 
کاوی با های دادهجنبه دردسترس، دارایافزاری های نرماز بسته بسیاریهای ژنتیکی است. الگوریتم

 OLAPربردهای برای کاصرفاً افزاری که ی نرمهابسته نمونهدرجات متفاوتی از جامعیت هستند. برای 
.  DB2 OLAP Server ،Oracle OLAP ،CleverPath OLAPند از: ادر دسترس هستند عبارت

 ،Insightful ،Enterprise Weka،Text Mining Software نظیرافزارهای آماری عمومی نرم
Miner3 Poly Analyst 4.6و Data Mining software .مفید هستند 

وسیله شرکت هب Enterprise Miner ظیرقیمت دیگری نافزارهای تخصیص گرانهمچنین نرم
SAS،Intelligence Miner وسیله هبIBM ،CLEMENTINE وسیله شرکت هبSPSS  د. شبه بازار ارائه

رها مربوط به ی از ابزاشان هستند، بعضهای سازندهشرکت هایگاهاز وب دریافت افزارها قابلبسیاری از این نرم
ودن و دامنه تحقیق بابزارها، قابل دسترس  ویژگین با شناخت از پژوهشگرارو  های خاص بوده و از اینرشته

 (.1388ناظمی،  و )مشکانی کنندخود اقدام به استفاده از آنها براساس نیازهایشان می

یک منبع خوب برای دهند. هر کاربرد تجاری سودآور ممکن را پوشش می محصولات تخصصی تقریباً
در  UCIاست. منبع اطلاع دستگاه  WWW.KDNUGGESTS.COMدیدن محصولات فعلی سایت 

WWW.ici.edu/~mlearn/MLOther.html این  14هاست.کاویهای دادهیک منبع خوب مجموعه داده

                                                           
14. C. J. Merz, P. M. Murphy. UCI Repository of Machine Learning Databases 
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، IBM ،SASهای کاوی دیگر نیز است. شرکتهای خوب دادهدرگاهشامل منابعی برای  گاهوب
ند. برنامه هستکاوی کننده محصولات مربوط به دادهعرضه ... و Brio Technology Oracleروسافت،مایک

تشخیص ارتباطات پنهانی، روندها و  منظورهکاوی بهایی برای دادهمجموعه الگوریتم IBMکاوشگر هوشمند 
افزارهای آماری برای رایی، نرمهای اطلاعات اجنظامبرای تحویل اطلاعات،  SASالگوها در اختیار دارد. سیستم 

  (.1396، 15سازد )دیوید ال السون و همکارانافزارهای شبکه عصبی را با یکدیگر یکپارچه میها و نرمتحلیل داده

 روش تحقيق
پیمایشی می  توصـیفی از نوع یتحقیقو از منظر روش، این پژوهش براساس هدف از نوع کاربردی  
از طرفی برای دستیابی  .دهـدکه تصویری از وضعیت موجـود را ارائـه مـی توصیفی است از این جهت ؛باشد

های مورد استفاده داده گیری شده است.بهرهروش تحقیق پیمایشی از های جامعه آماری نیز و توصیف ویژگی
ی اهنمایی و رانندگپلیس راه و ر ثبت تصادفات پایگاه دادهدر این پژوهش در مورد اطلاعات تصادفات از 

های استان مرکزی و خیز در مورد جادهنقاط حادثه برایاستخراج شده است و اطلاعات مورد استفاده  استان
ان مرکزی و کارشناسان کار براساس نظرات کارشناسان راهور استهای معیارها و خودمعیارها در ارائه راهوزن

براساس اطلاعات  از طریق پرسشنامه و فرمانده پلیس راه استان مرکزی و معاونت ترافیک شهرداری اراک
 پیمایشی است.

 پژوهشقلمرو مكاني و زماني 
تصادفات  آن،انی تصادفات فوتی در سطح شهر اراک و قلمرو زم پژوهش،در تحقیق حاضر، قلمرو مکانی 

 .بوده است 1397سال 

 حجم نمونه
گیری اجتناب شده و تصمیمکاوی های دادهدر این پژوهش از گرفتن نمونه برای پایایی بیشتر تکنیک

 ه است.شداست و تمامی تصادفات فوتی در شهر اراک تحلیل 

 هاروش گردآوري داده
تصادفات  سیستم ثبت اطلاعاتدر  شده)ثبتمربوط به تصادفات شهر اراک این پژوهش اطلاعات 

 .تساخیز در شهر اراک از پرسشنامه استفاده شده بوده است. در مورد نقاط حادثه (راهور

                                                           
15. Olson et al 
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 ابزار گردآوري اطلاعات
خیز در شهر اراک است. ی نقاط حادثهیشناسا براینیز پرسشنامه  و جداول ،ابزار گردآوری اطلاعات

 است. شدههمچنین برای امتیازدهی به معیارها از جدول متغیرهای فازی زبانی استفاده 

 اطلاعات توصيفي تصادفات شهري اراک
 نشان داده شده است. 7تا  1در جداول  1397ک در سال اطلاعات توصیفی تصادفات شهری ارا

 نوع وسیله مقصر در تصادفات .1جدول 

 سایر کامیون اتوبوس بوسمینی باروانت سواری موتورسیکلت

2001 4212 542 232 146 177 86 

 علت تصادف .2جدول 

عبور از 

محل 

 ممنوع

عدم رعایت 

 فاصله طولی

عبور از 

چراغ 

 قرمز

عدم 

رعایت 

 تقدمحق

سرعت 

 غیرمطمئن

انحراف به 

چپ یا 

 راست

زدگی شتاب

 در رانندگی

حرکت با 

دنده 

 عقب

گردش به 

 طرز غلط

سایر 

 حالات

548 751 723 2045 1450 882 288 179 183 347 

 محل تصادف .3 جدول

 سایر کمربندی بزرگراه تقاطع میدان خیابان

3270 1874 1260 169 411 412 

 مربند ایمنیاستفاده از ک .4جدول 

 استفاده از کمربند ایمنی

 خیر بلی

2770 2582 

 استفاده از کلاه ایمنی .5جدول 

 استفاده از کلاه ایمنی

 خیر بلی

1109 935 
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 زمان تصادفات شهری .6جدول 

 زمان تصادف

 شب روز

5177 2219 

 وضعیت هوا .7 جدول

 وضعیت هوا

 بارندگی ابری آفتابی

5269 1061 232 

 بندي عوامل مؤثر بر تصادفات درون شهري اراکرتبه
وزن عوامل مؤثر بر  ،کاویهای دادهالگوریتم وراهور  پلیسدر این مرحله با استفاده از پایگاه داده 

پایگاه داده تصادفات به شکل زیر تشکیل . که شامل انجام مراحل زیر استشود محاسبه میتصادفات 
 :شودمی

 رکوردها: -
حاوی اطلاعات هر یک  یرکوردهارکورد موجود بود که از آن تعداد  900راهور،  پلیسدر پایگاه داده 

است  گفتنی. استتصادف در سطح شهر اراک  80شامل  1397از تصادفات منجر به فوت در سال 
در پژوهش حاضر استفاده نشده شوند اطلاعات سایر تصادفات که شامل تصادفات جرحی و خسارتی می

 است.

 ها:ویژگي -
و مقادیری  مشخصاتمورد استفاده قرار گرفت که  ویژگی 8 پژوهشگر،هایی در اختیار با توجه به داده

 ند از:اعبارت ،در این پایگاه دادهآنها 
 است(. 12تا  1)بین  . ماه تصادف1
ادفات به بندی مورد استفاده قرار گرفته است و بر این اساس تصصورت طبقهه )ب . ساعت تصادف2

 اند(.بندی شدهساعته تقسیم 2های دسته
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های سنگین خودروبوس، موتور، وانت، . نوع وسیله مقصر در تصادفات )شامل سواری، اتوبوس و مینی3
 و غیره است(.

 . سیستم خودرو )شامل انواع خودروهای سواری است(.4
 . سن راننده )عددی است(.5
 رستان است(.. محل فوت )شامل صحنه حادثه و بیما6
 . جنسیت )شامل مرد و زن است(.7
های راهنمایی و رانندگی حفاظی هر یک از پاسگاهت. محل تصادف )شامل قرار گرفتن تصادف در حوزه اس8

 های سرداران، باغ ملی، میدان انقلاب و پارک آزادی است(.گانه شهرستان اراک شامل پاسگاه4

 برچسب )کلاس(: -
فقط پایگاه داده تصادفات فوتی در شهرستان اراک بود، از  مدنظرنکه پایگاه در این پژوهش به علت آ

 علت تامه تصادف به عنوان کلاس پایگاه داده استفاده شد که شامل موارد زیر است:
 به جلو نکردن . توجه1
 در رانندگی نداشتن . مهارت2
 . انحراف ناگهانی در مسیر یا انحراف به چپ3
 غیرمطمئن. سرعت 4
 در کنترل وسیله نقلیه اتوانین. 5
 حق تقدم نکردن . رعایت6
 . سایر موارد7

 بندي:اجراي طبقه
شده مناسب های انتخابویژگیپس از تشکیل پایگاه داده در این مرحله برای اینکه پی ببریم آیا 

یگاه داده پا تحلیلبندی به های طبقهاز الگوریتم )وکا( wekaافزار از نرم هستند یا خیر، با استفاده
 نشان داده شده است. 8در جدول  آنپردازیم که نتایج می

درصد  50آمدن دقت دستهبندی و بهای مختلف طبقهآمده از الگوریتمدستهب دقتمیزان با توجه به 
توان نتیجه گرفت که دقت ها و با توجه به تعداد بسیار کم رکوردها میتوسط تعدادی از الگوریتم

 اند.درستی انتخاب شدهها بهویژگیت خوبی است و آمده دقدستهب
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 بندی بر پایگاه داده راهورهای طبقهدقت هر یک از الگوریتم .8جدول 

 الگوریتم بندیدقت طبقه

 Logistic درصد 50

 Random forest درصد 70

 SMO درصد 46

 RBF درصد 50

 J48 درصد 72

 :هابندي ویژگيتعيين بهترین روش براي رتبه
ها وجود دارد های متفاوتی برای تعیین وزن )اهمیت( ویژگیکه روشازآنجاییافزار وکا در نرم

بندی این عوامل با استفاده ( و در برخی از موارد رتبهGain Ratioو  One R Attribute،Info gain)مثل
دهد ه بهتری ارائه میبرای تعیین اینکه کدام الگوریتم نتیج براینابنهای مختلف متفاوت است، از روش

و سپس آنها را  شناساییبندی عواملی که دارای کمترین میزان اهمیت هستند را کافیست که در هر رتبه
که  ویژگیبندی . هر الگوریتم رتبهکردبندی پایگاه داده اقدام از پایگاه داده حذف و دوباره نسبت به رتبه

تر بندی بگیرد، نتایج حاصل از آن دقیقطبقه دردقت بالاتری با  ترین عوامل، پایگاه دادهاهمیتبا حذف کم
 تری داشت.نتایج دقیق One R Attributeاست. در این پایگاه داده الگوریتم 

 ها:بندي ویژگيرتبه
گفته خواهیم پیشای هویژگیبندی به رتبه ویژگیبندی های رتبهدر این مرحله با استفاده از الگوریتم

، ویژگیبندی های مختلف رتبهها توسط الگوریتمبندیها رتبهی با توجه به تعداد پایین دادهپرداخت. از طرف
( به (One R Attributeها یکی از الگوریتم سآید. بر این اسادست میههم ببهنزدیک امانتایج متفاوت 

 Latent, Reilf) ویژگیندی بالگوریتم دیگر رتبه 2و از  شدبندی عوامل استفاده ای برای رتبهعنوان پایه

Attribure) بندی پایه دارای هایی در رتبهویژگیکه و درصورتی شودبندی کمکی استفاده میبه عنوان رتبه
 .شودها اقدام میویژگیبندی نهایی های کمکی نسبت به رتبهبندیرتبه مساوی باشند، با توجه به رتبه

بندی ت به همراه اهمیت آنها، با استفاده از الگوریتم رتبههای تصادفابندی ویژگیبر این اساس رتبه
 نشان داده شده است. 9در جدول  One R Attributeویژگی
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 One R Attributeبندی و تعیین اهمیت عوامل با استفاده از الگوریتم رتبه. 9جدول 

 عوامل
ماه 

 تصادف

ساعت 

 تصادف

نوع 

 وسیله

سیستم 

 خودرو

سن 

 راننده
 جنسیت محل فوت

محل 

 تصادف

 66 66 66 66 66 74 66 66 اهمیت عوامل

 2 2 2 2 2 1 2 2 رتبه عوامل

بندی نهایی عوامل از دیگر برای تعیین رتبه بنابراینعوامل مشترک است،  رتبه تعدادی از 9در جدول 
ان داده نش 10. رتبه نهایی عوامل در جدول شوداستفاده می پیشتر آمدکه  ویژگیبندی های رتبهالگوریتم

 شده است.

 بندی نهایی عواملرتبه .10جدول 

 عوامل
ماه 

 تصادف

ساعت 

 تصادف

نوع 

 خودرو

سیستم  

 خودرو

سن 

 راننده

محل 

 فوت
 جنسیت

محل 

 تصادف

 1 2 3 4 5  6 7 8 رتبه نهایی

شود محل تصادف به عنوان مهمترین عامل بر علت تصادفات می مشاهد 10گونه که در جدول همان
 در رده دوم قرار دارد. جنسیتاک است و پس از آن شهرستان ار

 ساز در شهر اراکتعيين اولویت نقاط حادثه
پس از تعیین اهمیت عوامل مؤثر بر تصادفات در شهر اراک در این مرحله باید نسبت به تعیین نقاط 

عوامل تصادفات  دن برخی ازکرتوان نسبت به برطرفکه در سطح استان نمید. ازآنجاییکرخیز اقدام حادثه
د(، در این مرحله کراقدام  رایدنسبت به توقف خط تولید پ برای نمونهتوان )از جمله اینکه نمی دکراقدام 

خیز در شهر اراک نیز هست و همچنین با توجه به نظرات که نقاط حادثه 1 مرحلههای با توجه به خروجی
 انجام این کار به شرح زیر است:شوند که مراحل کارشناسان راهور این نقاط استخراج می

ای طراحی شد و در آن از کارشناسان راهور خواسته شد که با توجه به سابقه تجربی . ابتدا پرسشنامه1
خیز شهر اراک را تعیین کنند و از کارشناسان خواسته شد که اهمیت اصلاح که دارند نقاط حادثه

ایند و همچنین بیان کنند که در هر یک از آن آن نقطه را نیز با متغیرهای زبانی فازی تعیین نم
 )منجر به فوت، جرح و خسارت( روی داده است. نقاط چه حوادثی
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. پرسشنامه در مناطق چهارگانه راهنمایی و رانندگی اراک پخش شد و توسط کارشناسان محترم 2
داده شده  نشان 11د که محل این نقاط در جدول ش خیز شناسایینقطه حادثه 55 و راهور تکمیل

 است.

 هاخیز اولیه با استفاده از پرسشنامهنقاط حادثه .11جدول 

 خیزمحل نقطه حادثه شماره نقطه

 راه الزهراخ سیدالشهدا سه 1

 راه شهرک قائمسه 2

 راهزان -خ موزه 3

 راهزان-مهارت 4

 میدان شاهد 5

 پل انتهای کشتارگاه 6

 پل ابوذر 7

 کمربندی شهدا از -ورودی داوران 8

 استخر اتحاد -شهرک حمید 9

 راهزان -الله غفاریآیت 10

 مهارت -جهرم 11

 غفاری –جهرم 12

 میدان مقاومت 13

 )ع( ورودی کمربندی به امام حسین 14

 راهزان -سیدالشهدا 15

 ورودی شهدا از کمربندی 16

 ورودی بهشت زهرا 17

 تقاطع شهدا 18

 م ارگ به خ حصار 19

 راه زندانراهان به سهم ف 20

 خ جنت به خ شریعتی 21

 مقام شهرک جوادیهانتهای قائم 22

 تقاطع فردوسی بعثت 23

 پل شهر صنعتی 24
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 خیزمحل نقطه حادثه شماره نقطه

 پل برق 25

 جوادیه -تقاطع الغدیر 26

 خ امام پل زایشگاه 27

 سردشت 28

 پل فرنگی 29

 م ورزش 30

 م شریعتی 31

 های جهرمبریدگی 32

 مقامو قائم ی لعلیگدیبر 33

 مقامتقاطع اشکانی قائم 34

 بریدگی مقابل پمپ بنزین کشتارگاه 35

 تقاطع غفاری الزهرا 36

 لعلی -تقاطع الزهرا 37

 طول خ مشهد تا میدان فراهان 38

 کمربندی جنوبی پیچ بالای شهرک ولیعصر 39

 روی پیام نوربکمربندی شمالی رو 40

 زیستم محیط 41

 مالی پیچ طرمزدکمربندی ش 42

 بلوار کربلا روبروی شهرک نبی 43

 تقاطع ناگهی -خ سنجانی 44

 بلوار سرودشت بوتان گاز 45

 خ دانشگاه کوچه جمشیدی 46

 )کمربندی( هاشمیمتری فوتبال بنی 20 47

 سازمان آب -م فلزی -شهرک گردو 48

 حمید -تقاطع جوادیه 49

 م فرمانداری خ شریعتی 50

 متری 12ی یخ رجا 51

 م انقلاب 52

 محور خمین روبروی دانشگاه آزاد 53
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د که این کار با تشکیل مدل تحلیل شبندی اصلاح نقاط یادشده اقدام . در این مرحله نسبت به اولویت3
 شود که شامل انجام مراحل زیر است:ها انجام میپوششی داده

 ند از:اهای مدل عبارتو خروجیها شود که واحدها، ورودیتشکلی می مدلیابتدا  الف.

بندی اصلاح هستند که نسبت به اولویت الگوگیری برای هر یک از نقاط یک واحد تصمیم واحدها:-

 .شودمیآنها اقدام 

در نظر گرفته شده  1ار ثابت است )در این تحقیق عدد ثابت، عدد ،ورودی هر یک از نقاط :ورودی-

 است(

 ند از:اخروجی تعریف شده است که عبارت 3گیری مبرای هر واحد تصمی ها:خروجی-

 اند.ها ذکر کردهخیز موردنظر را در پرسشنامهنقطه حادثه ،که کارشناسان مرحلی. 1
در ، اندکرده. درجه اهمیت فازی که کارشناسان در مورد اصلاح نقطه موردنظر در پرسشنامه ذکر 2

 نشان داده شده است.   12جدول 

 ای زبانی فازیمتغیره .12جدول 

 متغیر زبانی امتیاز

 خیلی زیاد 5

 زیاد 4

 متوسط 3

 کم 2

 خیلی کم 1

 .13. مجموع اهمیت اصلاح نقطه از نظر تصادفات انجام شده در مورد هر یک از نقاط بر اساس جدول 3

 دادهامتیازات حوادث روی .13جدول 

 دادهحوادث روی امتیاز

 فوتی 6

 جرحی 3

 خسارتی 1
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گیری است راه الزهرا( که یک واحد تصمیم)خ سیدالشهدا سه 1در مورد نقطه شماره  ی نمونهبرا
 ها به شرح زیر است:ورودی و خروجی
 است )که در مورد تمام نقاط ثابت است( 1ورودی: عدد 

 گانه شامل اعداد زیر است:های سهخروجی
مه کارشناسان راهور این نقطه را به پرسشنا 2زیرا در  ،است 2این نقطه عدد  خروجیخروجی اول: 
 اند.خیز ذکر کردهعنوان نقطه حادثه
( و 5) زیرا کارشناس اهمیت اصلاح نقطه را خیلی زیاد ،است 9این نقطه عدد  خروجی خروجی دوم:

 ( ذکر کرده است.4) دیگری زیاد
ن نقطه فقط زیرا یک کارشناس بیان کرده که در ای ،است 14این نقطه عدد  خروجیخروجی سوم: 

( و دیگری بیان کرده که در این نقطه حوادث 3+1=4) دهدحوادث منجر به جرح و خسارتی روی می
 دارد.( 4+10) 14( و این نقطه از خروجی سوم امتیاز 6+3+1=10منجر به فوت، جرح و خسارتی داریم )

امتیازات هر کدام از ، 14آید که جدول دست میهها بو در مورد بقیه نقاط نیز به همین ترتیب خروجی
 داده شده است.ها نشان نقاط در هر یک از خروجی

 خیزامتیازات نقاط حادثه .14جدول 

 امتیاز خروجی سوم امتیاز خروجی دوم امتیاز خروجی اول خیزمحل نقطه حادثه شماره

 14 9 2 راه الزهراخ سیدالشهدا سه 1

 10 5 1 راه شهرک قائمسه 2

 12 14 3 نراهزا -خ موزه 3

 8 8 2 راهزان -مهارت 4

 4 3 1 میدان شاهد 5

 8 9 2 پل انتهای کشتارگاه 6

 4 4 1 پل ابوذر 7

 8 9 2 شهدا از کمربندی -ورودی داوران 8

 8 8 2 استخر اتحاد -شهرک حمید 9

 4 3 1 راهزان –الله غفاریآیت 10

 10 10 1 مهارت -جهرم 11

 4 3 1 غفاری -جهرم 12
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 امتیاز خروجی سوم امتیاز خروجی دوم امتیاز خروجی اول خیزمحل نقطه حادثه شماره

 4 4 1 ان مقاومتمید 13

 10 4 1 ورودی کمربندی به امام حسین 14

 14 9 2 راهزان -سیدالشهدا 15

 4 4 1 ورودی شهدا از کمربندی 16

 14 8 2 ورودی بهشت زهرا 17

 4 3 1 تقاطع شهدا 18

 4 3 1 م ارگ به خ حصار 19

 30 15 3 راه زندانم فراهان به سه 20

 8 9 2 خ جنت به خ شریعتی 21

 4 5 1 مقام شهرک جوادیهانتهای قائم 22

 10 5 1 تقاطع فردوسی بعثت 23

 4 4 1 پل شهر صنعتی 24

 11 7 2 پل برق 25

 2 6 2 جوادیه -تقاطع الغدیر 26

 15 12 3 خ امام پل زایشگاه 27

 1 3 1 سردشت 28

 2 6 2 پل فرنگی 29

 5 9 2 م ورزش 30

 5 8 2 م شریعتی 31

 4 4 1 رمهای جهبریدگی 32

 4 4 1 گی لعلی و قائم مقامدبری 33

 4 4 1 مقامتقاطع اشکانی قائم 34

 4 4 1 دگی مقابل پمپ بنزین کشتارگاهیبر 35

 8 10 2 تقاطع غفاری الزهرا 36

 4 5 1 لعلی -تقاطع الزهرا 37

 4 5 1 طول خ مشهد تا میدان فراهان 38

 14 10 2 کمربندی جنوبی پیچ بالای شهرک ولیعصر 39

 10 5 1 روی پیام نوربکمربندی شمالی رو 40

 10 4 1 م محیط زیست 41
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 امتیاز خروجی سوم امتیاز خروجی دوم امتیاز خروجی اول خیزمحل نقطه حادثه شماره

 14 8 2 کمربندی شمالی پیچ طرمزد 42

 14 9 2 بلوار کربلا روبروی شهرک نبی 43

 4 4 1 تقاطع ناگهی -خ سنجانی 44

 10 3 1 بلوار سرودشت بوتان گاز 45

 4 5 1 خ دانشگاه کوچه جمشیدی 46

 10 4 1 )کمربندی( هاشمیبال بنیمتری فوت20 47

 4 4 1 سازمان آب -م فلزی -شهرک گردو 48

 4 5 1 حمید -تقاطع جوادیه 49

 1 3 1 م فرمانداری خ شریعتی 50

 1 4 1 متری 12ی یخ رجا 51

 10 4 1 م انقلاب 52

 10 5 1 وی دانشگاه آزادرمحور خمین روب 53

 خیزی آن نقطه بیشتر است.دست آورده باشد حادثههتری بای امتیاز بالابدیهی است که هر چه نقطه

 اهبندي نقاط براساس پرسشنامهاولویت
ها خیز براساس پرسشنامهبندی نقاط حادثهنسبت به اولویت DEAPافزار در این مرحله با استفاده از نرم

ی یبندی براساس کارالویتنشان داده شده است. این او 15بندی در جدول که نتیجه این رتبه شوداقدام می
 رتبه بالاتری دارد. دارد، ی بالاترییای که کارااست هر نقطه گفتنیشود. که هر یک از نقاط دارند انجام می

 هابندی نهایی با استفاده از پرسشنامهرتبه .15جدول 

 رتبه نقطه ی نقطهیکارا خیزمحل نقطه حادثه شماره نقطه

 5 597/0 اراه الزهرخ سیدالشهدا سه 1

 21 361/0 راه شهرک قائمسه 2

 3 810/0 راهزان -خ موزه 3

 15 527/0 راهزان -مهارت 4

 43 253/0 میدان شاهد 5

 12 537/0 پل انتهای کشتارگاه 6

 36 263/0 پل ابوذر 7
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 رتبه نقطه ی نقطهیکارا خیزمحل نقطه حادثه شماره نقطه

 12 537/0 شهدا از کمربندی -ورودی داوران 8

 15 527/0 استخر اتحاد -رک حمیدشه 9

 43 253/0 راهزان -الله غفاریآیت 10

 31 303/0 مهارت -جهرم 11

 43 253/0 غفاری -جهرم 12

 36 261/0 میدان مقاومت 13

 24 323/0 ورودی کمربندی به امام حسین 14

 5 597/0 راهزان -سیدالشهدا 15

 36 263/0 ورودی شهدا از کمربندی 16

 8 587/0 ورودی بهشت زهرا 17

 43 253/0 تقاطع شهدا 18

 43 253/0 م ارگ به خ حصار 19

 1 1 راه زندانم فراهان به سه 20

 12 537/0 خ جنت به خ شریعتی 21

 22 333/0 مقام شهرک جوادیهانتهای قائم 22

 36 263/0 تقاطع فردوسی بعثت 23

 10 547/0 پل شهر صنعتی 24

 19 447/0 ل برقپ 25

 32 273/0 جوادیه -تقاطع الغدیر 26

 2 820/0 خ امام پل زایشگاه 27

 51 223/0 سردشت 28

 19 447/0 پل فرنگی 29

 17 506/0 م ورزش 30

 18 479/0 م شریعتی 31

 36 263/0 های جهرمبریدگی 32

 36 263/0 مقامگی لعلی و قائمدبری 33

 36 263/0 مقامئمتقاطع اشکانی قا 34

 36 263/0 بریدگی مقابل پمپ بنزین کشتارگاه 35

 10 547/0 تقاطع غفاری الزهرا 36



 

 

 
 

 

(weka)

139 

 رتبه نقطه ی نقطهیکارا خیزمحل نقطه حادثه شماره نقطه

 32 273/0 لعلی -تقاطع الزهرا 37

 32 273/0 طول خ مشهد تا میدان فراهان 38

 4 607/0 کمربندی جنوبی پیچ بالای شهرک ولیعصر 39

 22 333/0 روی پیام نوربکمربندی شمالی رو 40

 24 323/0 م محیط زیست 41

 8 587/0 کمربندی شمالی پیچ طرمزد 42

 5 597/0 بلوار کربلا روبروی شهرک نبی 43

 36 263/0 تقاطع ناگهی -خ سنجانی 44

 29 313/0 بلوار سرودشت بوتان گاز 45

 32 273/0 خ دانشگاه کوچه جمشیدی 46

 24 323/0 ی()کمربند هاشمیمتری فوتبال بنی20 47

 36 263/0 سازمان آب -م فلزی -شهرک گردو 48

 29 131/0 حمید -تقاطع جوادیه 49

 51 223/0 م فرمانداری خ شریعتی 50

 51 323/0 متری 12ی یخ رجا 51

 24 323/0 م انقلاب 52

 24 333/0 محور خمین روبروی دانشگاه آزاد 53

 1397صلاح نقاط در سال گذاري ابندي نهایي نقاط و هدفرتبه
بندی نهایی نقاط اقدام نسبت به اولویت ،هابندی نقاط براساس پرسشنامهدر این مرحله پس از اولویت

 که شامل مراحل زیر است: شد
تعدادی از این نقاط در حال اصلاح هستند که از تحلیل و  1 مرحلهآمده در دستهنقطه ب 53. از 1
با حضور فرمانده عملیات راهور استان مرکزی و رئیس راهور  ستینش در حذف شدند وگذاری هدف

 .30و  27 ،25 ،21 ،20 ،17 ،16، 11نقاط شماره  :ند ازاکه عبارت اندشدهنقاط تعیین  ،شهرستان اراک
. در این مرحله نیز با نظر فرمانده عملیات راهور استان مرکزی و رئیس راهور اراک نقاطی که در 2

 ند از:اد که این نقاط عبارتشخیز اضافه اظ نشده بود به نقاط حادثهها لحپرسشنامه
 . محور اراک قم بریدگی یگان ویژه1
 بار جدید()تره . میدان امام حسن2
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 سازی اراک. بریدگی بلوار دانشگاه با خانه3
 . اواسط خ جنت پارک جنت4
س راهور اراک و سرکلانترهای با حضور رئیس پلی فکری. در این مرحله با برگزاری جلسه طوفان 3
 .دشها اقدام بندی پرسشنامهبندی نهایی نقاط براساس رتبهگانه راهور اراک نسبت به رتبه4های بخش

بندی نهایی نقاط در جدول گذاری شد که رتبهنقطه هدف 29ا ،1398سال گذاری هدف براساسسپس 
 نشان داده شده است. 42-4

 1398نقاط برای اصلاح در سال بندی نهایی اولویت .16جدول 

 خیزمحل نقطه حادثه اولویت نقطه

 بلوار کربلا روبروی شهرک نبی 1

 بار جدید(میدان امام حسن )تره 2

 سازی با بلوار دانشگاهبریدگی خانه 3

 خ موزه راهزان 4

 راه الزهراخ سیدالشهدا سه 5

 کمربندی جنوبی پیچ بالای شهرک ولیعصر 6

 هدا راهزانخ سیدالش 7

 پل شهر صنعتی 8

 ورودی داوران شهدا از کمربندی 9

 کمربندی شمالی پیچ طرمزد 10

 پل انتهای کشتارگاه 11

 تقاطع غفاری الزهرا 12

 مهارت راهزان 13

 شهرک حمید استخر اتحاد 14

 م شریعتی 15

 راه شهرک قائمسه 16

 کمربندی شمالی روبروی پیام نور 17

 مقام شهرک جوادیهائمانتهای ق 18

 م محیط زیست 19

 ورودی کمربندی به امام حسین 20
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 خیزمحل نقطه حادثه اولویت نقطه

 م انقلاب 21

 تقاطع جوادیه حمید 22

 بلوار سردشت بوتان گاز 23

 بریدگی مقابل پمپ بنزین کشتارگاه 24

 مقامتقاطع اشکانی قائم 25

 تقاطع الغدیر جوادیه 26

 بریدگی لعلی و قائم مقام 27

 جنت پارک جنتاواسط خ  28

 بریدگی مقابل یگان ویژه 29

کارهای گذاری برای این سال در مرحله آخر راهو هدف 1398پس از تعیین نقاط اصلاحی در سال 
با حضور  در نشستیکه این کار  شد ارائههای مالی شهرداری اراک ناسب با توجه به بودجه و محدودیتتم

 .نت ترافیک شهرداری اراک انجام شدکارشناسان راهور شهرستان اراک و معاو

اولویت 

 نقطه
 کارراه خیزمحل نقطه حادثه

 (اجراشدهسطح )تقاطع غیرهماصلاح  بار جدید(میدان امام حسن )تره 1

 در حال مسدودسازی است سازی با بلوار دانشگاهبریدگی خانه 2

 انسداد تقاطع و اجرای دور برگردان راه الزهراخ سیدالشهدا سه 3

 انسداد تقاطع و اجرای دور برگردان خ سیدالشهدا راهزان 4

 اصلاح هندسی میدان پل شهر صنعتی 5

 طرفه کردن مسیریک ورودی داوران شهدا از کمربندی 6

 گیرسازی در جهت کاهش سرعت وسائل نقلیه با نصب علائم و ایجاد سرعتایمن کمربندی شمالی پیچ طرمزد 7

 ح هندسی و اجرای راستگرد و نصب علائم اخباریاصلا مهارت راهزان 8

 در حال اجراسطح تقاطع غیرهم م شریعتی 9

 دشوپس از اجرای کامل خیابان مهارت مشکل مرتفع می سه راه شهرک قائم 10

 ل نقلیهیگیر برای کاهش سرعت وسااجرای سرعت کمربندی شمالی روبروی پیام نور 11

 اصلاح هندسی ادیهمقام شهرک جوانتهای قائم 12

 سطح در حال اجراستاجرای تقاطع غیرهم م محیط زیست 13
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اولویت 

 نقطه
 کارراه خیزمحل نقطه حادثه

 گیر و نصب علائمازطریق اجرای سرعت ل نقلیهیکاهش سرعت وسا ورودی کمربندی به امام حسین 14

 سطحتقاطع غیرهماصلاح  م انقلاب 15

 گیری جدید از طریق اصلاح هندسیشکل تقاطع جوادیه حمید 16

 در حال تعریض است سردشت بوتان گاز بلوار 17

 بسته شدن بریدگی بریدگی مقابل پمپ بنزین کشتارگاه 18

 مسدود کردن تقاطع و اجرای دوربرگردان تقاطع اشکانی قائم مقام 19

 اجرای طرح هندسی تقاطع الغدیر جوادیه 20

 گرفتبسته شدن بریدگی در دستورکار قرار خواهد  بریدگی لعلی و قائم مقام 21

 متری امیرکبیر 55اجرای طرح  اواسط خ جنت پارک جنت 22

 گيرييجهنت
محل وقوع تصادفات  ،همانگونه که اشاره شد، مهمترین عامل مؤثر بر نوع تصادفات در شهر اراک

که دهد، درحالیهای متفاوتی روی میتوان نتیجه گرفت که در نقاط مختلف شهر تصادفمی بنابرایناست. 
وسیله  نکردن های شمالی و جنوبی(، کنترلکمربندی ویژهبهعامل تصادف در نقاط اطراف شهر )مهمترین 

های ها نشان داده است که در مکانآلودگی است. اما بررسی، خستگی و خوابمجازنقلیه، تجاوز از سرعت 
از اهمیت بالای پیوسته است. همچنین وقوعبه جلو عامل اساسی در نوع تصادف به نکردن دیگر شهر توجه

توان نتیجه گرفت که پراکندگی نقاط تصادف در اراک بسیار بالاست که محل وقوع تصادفات فوتی می
باید این نقاط اصلاح شوند یا مورد پوشش راهنمایی و رانندگی قرار گیرند و در این پژوهش به این موارد 

 پرداخته شده است.
نیز در  جنسیتتوان نتیجه گرفت که می ،ت قرار دارددر درجه دوم اهمی جنسیتبا توجه به اینکه  

ر خودروهایی بیشت شودهای فوتی مشاهده میکه با تحلیل دادهوقوع تصادفات اهمیت زیادی دارد. همچنان
 بوده است. «مؤنث»، خودرو مقصرراننده وسیله نقلیه بوده،  نکردن که علت تصادف آنها کنترل

پژوهش حاضر، محل فوت )بیمارستان یا صحنه تصادف( است که سومین عامل مؤثر بر تصادفات در 
توان درصد( نسبت به فوت در صحنه تصادف، می 80ها در بیمارستان )حدود با توجه به درصد بالای فوتی

شدن مدت زمان رساندن مجروح توسط آمبولانس به بیمارستان( و مناسب )طولانی نکردن به رسیدگی
 خیز پی برد.های حادثهها در مکاناورژانس نداشتن حتی وجود
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است. این در حالی است  «سن راننده» ،بندی عوامل مؤثر بر تصادفاتچهارمین عامل مؤثر در رتبه 
رسد سال(، به نظر می 30سال و کمتر از  60بازه زمانی مهم در وقوع تصادفات )بیش از  2که با توجه به 

هستند، به درستی سنجیده  یادشدههای سنی انی که در بازهباید قوانینی وضع شود تا مهارت رانندگی کس
)همچون  آفرینی را داشته باشندیا قوانینی وضع شود تا این گونه افراد کمتر مجال حادثه ارزیابی شودو 

 ساز(.ن حادثهاها یا دادن امتیاز منفی به متخلفشدن جریمهاضافه
اصلاح هندسی  بیشترخیز اشاره شد، اصلاح نقاط حادثه منظورکارهایی که بهکار، راهدر بحث ارائه راه

. با اختصاص نداداین مهم  ای بهبودجه ،سفانه شهرداری اراکأبودند، اما در بحث ابزارهای الکترونیکی مت
های اطراف در کمربندی ویژهبهکه یکی از مهمترین علل وقوع تصادفات  مجازتوجه به تخطی از سرعت 

 ند.کخیز اقدام های حادثهشود شهرداری اراک نسبت به نصب دوربین در محلاد میشهر اراک است، پیشنه

 هاي پژوهشپيشنهاد
 به شرح زیر است: هاییآمده برای کاهش تصادفات در شهر اراک پیشنهاددستهبا توجه به نتایج ب

 ؛ونیخیز کنو ادامه اصلاح نقاط حادثه 1398گذاری اصلاح نقاط در سال اجرای دقیق هدف -1
بندی خیز، رتبهریزی هر ساله راهور و معاونت ترافیک شهرداری اراک برای تعیین نقاط حادثهبرنامه -2

 ؛مدت و بلندمدتکارهای کوتاهو اصلاح آنها با استفاده از راه
دهی بیشتر به های شمالی و جنوبی در جهت نظمهای راهور در کمربندیسازی بیشتر گشت. فعال3

 ؛این مناطق
های برای افزایش حضور فیزیکی پلیس در خیابان (و وظیفه )افسر. اختصاص دادن نیروهای بیشتر 4

 ؛شهر اراک
های شمالی کمربندیویژه دوربین کنترل سرعت در شهر اراک به نظیر. استفاده از لوازم الکترونیکی 5

 ؛و جنوبی
 ؛طبقاتی در مرکز شهر هایایجاد پارکینگ و ضرورت پارکینگ در مرکز شهر اراک نبود. 6
آوری های مختلف و جمعهای خطرآفرین در زمان. اجرای شدید طرح توقیف موتورسیکلت7

 ؛آفرینفاقد تجهیزات ایمنی یا حادثه یهاموتورسیکلت
های عمومی درراستای ایجاد فرهنگ عمومی های آموزشی در رسانه. تهیه هرچه بیشتر برنامه8

 ؛طور مداوم از شبکه استانیها بهموتورسیکلت و پخش این برنامه ویژهاستفاده از وسایل نقلیه به
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همراهی و  رایمنظور تشویق ساکنان استان مرکزی و شهر اراک ب. آموزش و بسترسازی مناسب به9
 ؛همدلی بیشتر با پلیس راهور

واحدهای  استقرار هر چه بیشتر و. اهمیت بالای محل فوت در حوادث منجر به فوت در شهر اراک 10
 .خیزهای حادثهاورژانس در محل
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 رایانه علوم ا، علیخانزاده: مترجم  ،(Data mining) کاوی داده ،(1396) م ،کارنتاردزیک

 .دانشگاه آزاد نیشابور: نیشابور. کاویدادهای بر مقدمه، (1392) یناظم علی، علی ،مشکانی

  



 

 

 
 

 

(weka)

147 

 

 لاتين منابع

A. Charnes, W. W. Cooper, and E. Rhodes. (1978). Measuring the efficiency of 
decision making units. European J. Oper. Res. 2 , 429-444 

Berry, J. A.,& Linoff, G. (2016). Data Minig Techniques for Marketing, Sales, and 
Customer Support. New York: John Wiley & Sons. 

Chapman, P., Clinton, J. Kerber, R., Khabaz, Th. (2016). www.crisp_dm.org. 
Retrieved from Crisp _ DM Step by Step Data Mining Guid: 
http://www.crisp_dm.org/ 

D. L. Olson, Wu, D. (2017). Decision making with uncertainty and data mining. 
Lecture notes in artificial intelligence . 

Dan Sun, Daoqiang Zhang. (2018). Bagging Constranit Score for Feature Selection 
with Pairwise Constraint. Pattern Recognition , 2106-2118. 

Gupta, G. K. (2006). Introduction to Data Mining with Case Studies. PHI Learning 
Pvt. Ltd. 

Han, J. and M. Kamber. (2015). Chapter 1: Introduction and Advanced Topics. In 
Data Mining Concepts and Techniques. San Francisco: Morgan 
Kaufmann. 

Hwangn, C.L., and Yoon, K. (1985). Multiple Attribute Decision Making. Springer 
Verlag. 

I. H. Witten, Frank. (2016). Data Mining-Practical Machine Learning Tools and 
Techniques, second ed. San Francisco,CA: Morgan Kaufman.. 

Journal: Procedia Economics and Finance - Volume 27, 2015, Pages 77–84. 

Westphal, C. and Blaxton. (2016). Data Mining Solutions: Methods and Tools for 
Solving Real World Problems. New York: John Wiley. 


