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 بوطیقــــــــای معمــارینشریه علمی 

 8، شماره 2سال ، 1401نامه زمستان ویژه

 

شناسی مبتنی بر طبیعت در ارتقا خلاقیتِ طراحی معماری آموزش نشانه شقنارزیابی 

 مورد پژوهی: دروس مهارتی پایه؛ TRIZبا فرآیند حل مسئله از طریق تکنیک 

 19/11/1401زمان پذیرش نهایی:                                                    12/7/1401زمان دریافت مقاله: 

 پژوهشگر دکتری معماری، واحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران. -محسن محمدپور توتونسیز

 ، ایران.ساوهزاد اسلامی، آدانشیار، گروه معماری، واحد ساوه، دانشگاه  -1دکتر سیروس باور

 ، دانشگاه ازاد اسلامی، تهران، ایران.تهران شمالاستادیار، گروه معماری، واحد  -دکتر سعید پیری

 ، دانشگاه ازاد اسلامی، تهران، ایران.تهران شمالاستادیار، گروه معماری، واحد  -دکتر ندا ضیابخش

 چکیده
کند وبیش بر معنایی دلالت دارند. هر بنایی معنایی خاص را در ذهن بیننده تداعی میهمه بناها و معماری آن، کم

ه شناختی است کهای نمادین و نشانهشناسی است. همچنین طبیعت مشحون از جلوهک همبتنی بر دانش نشانه

آوری فن»تریز را تحت عنوان  «آلتشولر»قابلیت کاربرد در دروس پایه طراحی معماری را دارد. ازسویی دیگر، 

جامعه آماری تحقیق اساتید دانشگاهی دانست.  «شناسیخلاقیت»را علم توان آنداند که میمی «خلاقیت و نوآوری

نفر محاسبه شد که به  150از فرمول مورگان برای اعتبار تحقیق، دانشگاه برتر کشور و حجم نمونه با استفاده 

روش تصادفی  انتخاب گردیدند. همچنین برای گردآوری اطلاعات از پرسشنامه استاندارد سنجش خلاقیت 

استفاده گردید و  TRIZساخته فرآیند حل مسئله از طریق تکنیک ( و پرسشنامه محقق2018تورنس و عابدی )

یت شناسی مبتنی بر طبیعت در ارتقا خلاقاز طریق آلفای کرونباخ برای ارتباط معنادار  آموزش نشانهها پایایی آن

بدست آمد. برای  905/0و  873/0بترتیب  TRIZدر دروس پایه معماری و فرآیند حل مسئله از طریق تکنیک 

پژوهش نشان داد که بین  های گردآوری شده از آزمون رگرسیون خطی ساده استفاده شد و نتایجتحلیل داده

شناسی مبتنی بر طبیعت و ارتقاء خلاقیت دانشجویان از دید کارشناسان و خبرگان دانشگاهی با آموزش نشانه

بین و همچنین نتیجه حاصل شد که داری وجود دارد. رابطه معنی  TRIZفرآیند حل مسئله از طریق تکنیک 

کنیک از طریق ت)اسکیس راندو و ماکت(  ابزار در حل مسئلهبا انتخاب شناسی مبتنی بر طبیعت آموزش نشانه

TRIZ  با عت شناسی مبتنی بر طبیآموزش نشانه رابطه ی محاسبه شدهدارد که با عنایت به بتای داررابطه معنی

ن اهمچنین در پای .شودتایید می TRIZاز طریق تکنیک )اسکیس راندو و ماکت(  انتخاب ابزار در حل مسئله

شناسی مبتنی بر طبیعت و الگوهای طبیعی در ارتقا میزان خلاقیت راهکارهایی جهت ارتقا کاربست دانش نشانه

 دانشجویان مورد اشاره قرار گرفته است.

 TRIZشناسی، آموزش معماری، فرآیند حل مسئله، تکنیک خلاقیت، نشانه: واژگان کلیدی
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 مقدمه و بیان مساله -1

( رویکرد 1987، 1967، 1962، 1959، 1956« )گیلفورد»، با آموزش محوری در معماری در رابطه

 2«ترستون»( و 1927) 1«اسپیرمن»تحلیل آموزش را که پیش از او توسط روانشناسانی همچون 

کار بست هتری بکار گرفته شده بود، به نحو پیشرفته( در زمینه تفاوت هوش و قوه خلّاقه به1938)

شدند، نظریه خود را که به نظریه اده از انواع پاسخهای متفاوتی که هوشمندانه تصور میو با استف

، 4عمل[« بعدیالگوی سه»با الگوی سه بعدی شهرت دارد، عرضه کرد. در این  3«ساختار ذهنی»

و ارزیابی(،  7)شناخت، حافظه، تفکرّ همگرا، تفکّر واگرا« پنج نوع عمل»، ]6و فرآورده ذهنی 5محتوا

)واحدها، « شش نوع فرآورده ذهنی»( و 11و رفتاری 10، معنایی9، نمادی8)تصویری« چهار نوع محتوا»

ها، تبدیلات و تلویحات( منظور شده است؛ چون اعمال ذهنی مورد نظر گیلفورد طبقات، روابط، نظام

پژوهش در مقوله  (.47، ص 1382با مساله هوش و خلّاقیت پیوند نزدیک دارند )حقیقی و دیگران، 

(، 1961) 12«اندرسن»های مرتبط با سنجش میزان خلّاقیت و مقوله آموزش آن، تحقیقاتی بوسیله 

 16«گتزلز و جکسون»(، 1965، 1962) 15«مک کینون»(، 1963) 14«بارون»(، 1961) 13«وایزبرگ»

( 1970، 1965، 1963، 1962« )تورنس»(، 1965) 17«والاک و کوگان»(، 1963« )یاماموتو»(، 1962)

( گزارش شده است. در هر حال، بنا به همه تحقیقات خوانده شده، ساختار 1971) 18«کراپلی»و 

آموزشی )تدریس(، از مهم ترین ابعاد عملکرد معلم محسوب می شود. آموزگار آگاه و توانا می 

تدریس، حتی محتوایی نامناسب را خلّاقانه تدریس ها و راهبردهای خلّاق گیری از روشتواند با بهره

                                                             
1 Spearman 

2 Thurstone 

3 Structure of Intellect 

4 Operation 

5 Content 

6 Product 

7 Divergent Thinking 

8 Figural 

9 Symbolic 

10 Semantic 

11 Behavioral 

12 Anderson 

13 Weisberg 

14 Barron 

15 Mackinnon 

16 Getzels & Jackson 

17 Wallack & Kogan 

18 Corpley 
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نظام آموزشی (. 188، ص 1385کند و جو مناسب خلّاقیت در کلاس را بوجود آورد )حسینی، 

وان به تازجمله این نیازها می»اند، های کنونی با توجه به نیازهای عصر صنعتی بوجود آمدهدانشگاه

 های پایه و درنهایترایش به نشر و توسعه دانشتربیت کارگران و مدیران در بخش صنعت تا گ

که مدارس و از آنجائی (.kiras, King, 1999:1« )های زیربنایی اشاره نمودتقویت و ایجاد توانایی

های نوین و مطابق با عصر ارتباطات اساساً در اند، مدلعصر صنعتی با چنین اهدافی طراحی نشده

های انجام پذیرفته تاکنون برای اصلاح باشند. تمامی تلاشز مییادگیری و یاددهی در مدارس موردنیا

« روپیوسگ. »اندی سیستمیک با شکست مواجه شدهنظام آموزشی به دلیل ضعف توانایی درک طراح

عقیده من امروز ما به دو گروه به»نویسد: ، می1939در تعریف برنامه آموزشی معماری، در سال 

ایم. هرکس خود را در یک یا دو زمینه و عموم خود را در تمام تقسیم شده« متخصص»و « عوام»

واند تدانید که هیچ کس نمیپندارد. ولی احتمالا شما در پی تجربه میهای دیگر کارشناس میهزمین

ر آن یی در مسایل و مشکلاتی که دای صلاحیتی داشته باشدف مگر اینکه قبلا تجربهدر هیچ زمینه

شناسی آموزش نشانهجایی که از آن (.302، ص 1377ولو، )بنه« ت، اندوخته باشدزمینه با آن روبرو اس

ارتباط دارد،  TRIZبا فرآیند حل مسئله از طریق تکنیک  محوری(مبتنی بر الگوهای طبیعی )طبیعت

را اِعمال کنند که باعث افزایش  آموزش و تدریسیهای باید شیوه مدرسان و اساتید دانشگاهی

شده و همچنین بتواند  دانشگاهدر  دانشجویانخلاقیت و نوآوری و درنهایت افزایش میزان کارآمدی 

ا آمد این تحقیق درصدد است تکسب گردد. با عنایت به آنچه در فوق آموزشی نیز وریحداکثر بهره

راستای ارتقا خلاقیت در آموزش آموزش نشانه شناسی در بداند که وضعیت موجود درخصوص 

-موزش نشانهآارتباط چگونه است و  دروس پایه معماری )اسکیس، راندو و دروس درک و بیان(

در جامعه  TRIZو حل مسئله از طریق تکنیک  شناسی مبتنی بر الگوهای طبیعی )معماری بیونیک(

آیا  کهارد؟ و درنهایت ایندر چه وضعیتی قرار د های سراسر کشور()اساتید دانشگاه مورد بررسی

یق با فرآیند حل مسئله از طر شناختیمفاهیم فرایند حل مساله خلاق و آموزش آن با کاربست نشانه

 ارتباط دارد؟ TRIZتکنیک 

 شناسی تحقیقروش -2

پژوهش حاضر در زمره مطالعات میدانی قرار دارد. چون در این پژوهش به توصیف و مطالعه آنچه 

از نوع  ،یردگیده، تحقیق مذکور در زمره تحقیقات توصیفی از نوع پیمایشی قرار مهست پرداخته ش

اساتید دانشگاهی معماری دانشگاهی کلانشهر گردد. جامعه آماری تحقیق کاربردی محسوب می

بدست آمده است. به منظور  ینفر 150، حجم نمونه مورگانباشد که با استفاده از فرمول می تهران

لاعات از نمونه آماری از پرسشنامه استفاده شده است. تعداد سؤالات پرسشنامه تحقیق طآوری اجمع

عددی خلاقیت عابدی و تورنس نیز برای سنجش  60مون و از آز است در قالب گویه بوده سؤال 26

ئله ساخته فرآیند حل مسبخش دوم شامل سؤالات پرسشامه محقق ارتقا خلاقیت استفاده شده است.
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سؤال است. در تحقیق حاضر برای تعیین روایی  14باشد که مشتمل بر می  TRIZکنیک از طریق ت

آوری اطلاعات از روایی نمادی یا صوری استفاده گردید. برای آزمون پایایی پرسشنامه از ابزار جمع

نفر   30آزمون آلفای کرونباخ استفاده شده است.  براساس این روش با یک مطالعه مقدماتی روی 

ارتباط اموزش نشانه میزان پایایی  SPSSامعه مورد بررسی و با استفاده از نرم افزار آماری از ج

 804/0و  791/0بترتیب  TRIZو فرآیند حل مسئله از طریق تکنیک  شناختی مبتنی بر طبیعت

 بدست آمد.

 ادبیات تحقیق -3

 طبیعت و الگوبرداری از طبیعت 3-1

ال حزنده از تعابیر مهمّی است که از دیرباز مطرح بوده با اینعنوان موجودی نگرش به معماری به

« نظم حیات»شناسی به معنای چنین مفهومی از دهه اول قرن نوزدهم با متداول شدن اصطلاح زیست

یاری ، همانند بس«شناسانههای زیستقیاس»مورد توجه بیشتری قرار گرفت. روش « لامارک»توسط 

گردد. در آن باز می 1750های به سال ،تاثیرگذار بودند« معماری مدرن دکترین»هایی که بر از ایده

ته نوش« اهیشناسی گیگونه»ساز، چاپ و منتشر شد: یکی کتاب سالها دو کتاب علمی و تاریخ

که در آن عرصه گیاهان سبز از طریق نامگذاری بر مبنای علم گیاه شناسی  1753در سال « لینیوس»

ها و توانایی تولید مثل اندام های ماده یا شیوه های تولید مثل به رشته تحریر بر اساس جابجایی گرده

بود که در آن سعی شده بود  1794در « بوفون»نوشته « تاریخ طبیعی»در امده بود و دیگری کتاب 

رش . ایندو اساس گستآوری و خلاصه شوندهای زنده بر اساس قوانین کلی طبیعت جمعتمامی پدیده

 در معماری« شناسانههای زیستقیاس»آغاز بحث در مورد  های زیست شناختی بودند.مفهوم قیاس

؛ که بعدها اساس شکلگیری دانشی در حوزه نسبت داد« رایت»و « سولیوان»توان به میرا مدرن 

طراحی  گشاییگردید که الگوبرداری از طبیعت در فرآیند مساله« معماری بیونیک»معماری با عنوان 

بیونیک، به معنای  تعریف شده است.« فرم، عملکرد، مصالح و تکنولوژی»های ر مقولهمعماری د

سط دانشمند بار تو، اولین«طبیعتو فیزیولوژیک ساختگی هایاندام»یا بکارگیری « یزیستارشناخت»

 هایی که شالودهرا علم سیستم« بیونیک»بکار برده شد. او  1959در سال « استیل جک.ای.»امریکایی 

کی ی» . دو نکته حائز اهمیت است و توجه وجود دارد:ستداناند، میهای زندهو پایه تمامی سیستم

که او، آن را اساسا روندی انحطاطی دانست و نه روندی « تکامل تدریجی»اینکه، در دریافت ایده 

اش مانع از آن بود که روند تکامل تدریجی برای همه موجودات ت مذهبیرو به بهبود؛ زیرا اعتقادا

از طرف دیگر او اولین دانشمندی بود که توانست قسمت های  مگر حیوانات پست را بپذیرد؛ و

حیوانات را به طور صحیح تشخیص دهد زیرا یک حیوان نمی « حیوانی»و بخصوص « رشد یابنده»
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)کالینز،  «هی تنها قادر به جابجایی از یک نقطه به نقطه دیگر باشدتواند همانند یک ارُگانیسم گیا

 (.181-180ص ص، 1375

   TRIZفرآیند حل مسئله از طریق تکنیک  3-2

 در شوروی توسط گزینش آلت شولر صورت گرفت که اولین 1946درسال ( TRIZ)پیدایش 

 .را در رشته مکانیک دنبال کردسالگی انجام داد و اولین دوره تحصیلی خود  14اختراع خود را در 

در دپارتمان ثبت اختراعات نیروی دریایی روسیه استخدام شد تا به مخترعان  1946او در سال 

در حوزه های مختلف علوم مهندسی،  TRIZ . درنتیجه رساندن طرح اختراعی آنها یاری رساند

ا تمام ی توسعه یافته تقریبدر کشورها. خدماتی، مدیریتی، اجتماعی و سیاسی به کار برده می شود

مدیران و مهندسان واحدهای طراحی و توسعه محصولات و نیز واحدهای توسعه فناوریهای پیشرفته 

ز حل مسئله اکه در این بخش از پژوهش حاضر به  .به فن تریز آشنا یا در آن متخصص هستند

مسئله، فرآیند آن، در بین اساتید مدارس پرداخته شده است که ابتدا حل  TRIZطریق تکنیک 

نهایت فرآیند حل مسئله وجود در این زمینه آمده است و درتاریخچه تریز و همچنین دیدگاه های م

اول کلمه روسی  حروفاز  (TRIZتریز ). از طریق تکنیک تریز مورد بررسی قرار گرفته است

استخراج   adachZzobreatehshekh Iesheniya Reoriya Tتئوری حل مسئله خلاقانه با سر واژه 

در زبان انگلیسی  olvingSroblem Pnventive Iheory of Tمخفف TIPSشده است که مترادف آن 

( شروع 1928-1998) 1توسط دانشمند روسی جنریچ آلتشولر 1946 سالتریز در توسعه  است.

مختلفی همانند نوآوری نظام یافته، خلاقیت  گرتوصیفهای ها و عنوانگردید. دانش تریز با نام

آوری خلاقیت و نوآوری، روش شناسی اختراع، الگوریتم اختراع، روش شناسی حل اختراعی، فن

مسئله ابداعی، مهندسی خلاقیت و نو آوری، روش شناسی خلاقیت، خلاقیت شناسی اختراع یا فن 

توان بعنوان ابزاری عقلانی قوی برای حل یرا م تریز آوری و مواردی از این قبیل نامیده می شود.

مسئله تکنولوژیکی و تکنیکی پیچیده و ساده در نظر گرفت که در اکثر مواقع بهترین راه حل را ارائه 

 (.1386)منصوریان،  کندمی

ئه ای که به اولین کنفرانس انجمن تریز در اروپا اراتریز در بخشی از مقالهمختصرترین تعریف برای 

ضادها آلی از طریق رفتار تبدانیم که سیستم های فنی با افزایش سطح ایده»آمده است که:  شده بود

ی یابند، بنابراین برای حل خلاق مسئله تریز با ارائه روش خاصو بکارگیری کمترین منابع، توسعه می

 دد وآل آن تصور گرحل ایدهدهد که مشکل همانند یک سیستم درک شود، اول راهاز تفکر یاد می

کند دانشمند برجسته تریز سیمون ساورانسکی تریز را چنین تعریف می«. سپس تضادها رفع شوند

تشولر تریز آل«. یک دانش انسان گرا مبتنی بر روش شناسی نظام یافته برای حل ابداعانه مسئله»که: 

                                                             
1 Genrich Altshuller 
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توان تشولر میگیری از دیدگاه آلداند که با نتیجهمی «آوری خلاقیت و نوآوریفن»را تحت عنوان 

نوعی »ند: کنتریز را چنین تعریف می صاحبنظراندانست. همچنین برخی  «شناسیخلاقیت»آنرا علم 

)سلیمی نمین، شهابی و ایرانمنش، « رویکرد الگوریتمی برای حل ابداعانه مسائل فنی و فن آورانه

نظریه یا تئوری خلاقانه حل مسائل است، نوع روش شناسی علمی چگونه  همانتریز که  (.1385

ه های حل خلاقانه مسئلها و تکنیکنوآوری نظام یافته یا تریز ازجمله استراتژی خلاق شدن است.

است که در یک کلام، به عنوان سیستم خبره اختراع در خدمت حل مساله های پیچیده فرهنگی، 

 (.11 ، ص1392 ی است )آلتشولر،سیاسی، اقتصادی و اجتماع

 آموزش معماری 3-3

 های این سیستم، افراد فاقد مهارت مورداگر بخواهیم آموزش را در قالب یک سیستم ببینیم، ورودی

اند. فرایند بحث و خروجی های سیستم افرادی هستند که نوع خاصی از مهارت را کسب کرده

خاص ورودی، و طبیعتاً برای این منظور از وسایل نیز ها به اشسیستم عبارتست از ارائه این مهارت

از سویی دیگر، در رابطه با نظام آموزشی معماری و هنر، مقوله افرینشگری از شود. استفاده می

آمریکا  شناسیدر سخنرانی افتتاحیه موسسه روان« گیلفورد»اهمیت اساسی برخوردار است؛ چنانچه 

توانند افراد خلّاق زیادی بپرورانند و که چرا مدارس نمی ، این سوال را مطرح کرد1950در سال 

رابطه کمی وجود دارد؟ در این سخنرانی اشاره کرد که « خلّاقیت»و « آموزش و پرورش»چرا بین 

مسائل متعددی در زمینه خلّاقیت از بعد آموزشی وجود دارند که باید مورد بررسی و پژوهش واقع 

اعلام کرد که عمل خلّاقانه، نشانه یادگیری است؛ پس هر نظریه  نیز 1962شوند؛ چنان که در سال 

ای هگیری از تکنولوژیامروزه با بهره یادگیری کامل، باید به خلّاقیت توجه خاصی داشته باشد.

های آموزشی قرار دارد، اما برخی از اصول جدید وسائل کمک آموزشی متعددی در اختیار سیستم

توجه . »1 ها همچنان ثابتند و باید آنها را هنگام طراحی مد نظر قرار داد:و مفاهیم طراحی این سیستم

. 4؛ «کنترل خطاها. »3؛ «گیرندهارائه بازخورد به آموزش. »2؛ «گیرندگانبه میزان انگیزش آموزش

طراحی وسایل . »6؛ «تطبیق واکنش ها برحسب موقعیت ها. »5؛ «پذیری در توالی کارهاانعطاف»

رعایت اصول . »9؛ «توزیع مناسب ساعات آموزش. »8؛ «طراحی محیط آموزشی». 7؛ «آموزشی

این سوال مطرح شده، اولین سوال مکتوب در رابطه با  (.57، ص 1393نژاد، )محمودی« یادگیری

د که روچرایی نبودِ سیستم آموزشی کارآمد در آموزش آفرینشگرَی معماری و شهرسازی بشمار می

م پیش از اقدام عملی برای آموزش، تعیین اهداف آن است. برای سنجش بر این اساس، اولین گا

کارآیی هر مجموعه، ابتدا ضروری است که میزان بهره وری سرمایه )اعم از فیزیکی و انسانی( 

تدریس اساتید و »( که شامل ارزیابی نظام اموزشی در بستر 5، ص 1383گیری شود )ترابی، اندازه
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های آموزشی است که مشتمل بر آموزش سی و به نوعی الگوها و مدلکیفیت آموزش و محتوای در

 .و پژوهش در فرآیند اموزشی است

 آموزش خلاقیت در معماری 3-4

بود که چهار مرحله  1921در واقع ابتدا در اوج دوران شکوفایی روانشناسی رفتارگرایی در دهه 

. 1ر حین یک مساله معرفی گردید: د« اثبات»و « روشنگری»، «نهفتگی»، «سازیآماده»معروف به 
در این مرحله طراح باید برای ایجاد شناخت کافی از موضوع و آگاهی از «: مرحله آماده سازی»

ویژگی های موضوع، اقدام به جمع اوری اطلاعات نموده و سپس این اطلاعات خام را به اطلاعات 
در «: مرحله نهفتگی. »2استفاده قرار گیرد. کاربردی تبدیل می نماید تا در حین فرآیند طراحی مورد 

این مرحله طراح با استفاده از فرآیندهای فکری )که بعضا در پروژه های متنوع، متغیر هستند(، اقدام 

با بهره گیری از تکنیک های ایده «: مرحله روشنگری. »3به جستجو برای یافتن راه حل می نماید. 
رحله می توان به ایده هایی دست پیدا نمود که این ایده ها پردازی )مثل سناریونویسی(، در این م

برای شروع فرآیند فکر کردن بسیار مفید می باشند. در این مرحله، ایده هایی که در ذهن طراح 
شکل گرفته به او امکان بهره گیری از بینشی در طراحی را می دهد تا به حل مساله طراحی بپردازد. 

مرحله طراح به بررسی گزینه های طراحی می پردازد و قابلیت اجرایی در این «: مرحله اثبات. »4
ا پرداخته ههای خود را شناسایی می کند. سپس با استفاده از تکنیکهای ارزیابی به مقایسه ایدهایده

های استراتژی های ویژگی (.30، ص 1383)محمودی،  و نهایتا پاسخ نهایی را شناسایی می نماید

 توان در چهار گروه دسته بندی و معرفی کرد:ی را میفکر کردن در طراح

اد گرایی را یاج: تفکّر واگرا در واقع نوعی کثرت«تفکرّ واگرا در مقابل تفکرّ همگرا» .1

فکّر ت»ها همراه است و آن را می توان بعنوان ها و ایدهکند. این نوع تفکرّ با تعدد گزینهمی

ناگون در کنار یکدیگر دارای اولویتی نمی باشند های گومعرفی نمود که در آن ایده« افقی

گردند. در مقابل و در مسیر تحلیل، تعدادی از راهکارها حذف و یا با یکدیگر ادغام می

 واقعرود و دراین تفکرّ، تفکرّ همگرا مطرح است که بر اساس مراحل منطقی پیش می

. در گرددتدوین میصورت روش های سیستماتیک دارای ساختار و فرآیندی است که به 

تفکرّ واگرا یا عمودی، سلسله مراتب تصمیم ها و ایده ها بر اساس فرآیند سعی و خطا به 

 پاسخ نهایی نزدیک می شود.

: تفکرّ آنی بر احساس درونی و حکمت تکیه دارد. «تفکرّ آنی در مقابل تفکرّ واکنشی» .2

اذ کلی و در مقیاس کلان اتخ در این نوع تفکرّ، به جزییات کمتر توجه و تصمیمات معمولا

می گردند. در مقابل آن، تفکرّ واکنشی مطرح است که تصمیمات بر اساس رویکردهای 

آوری شده و تجزیه و تحلیل آنها اتخاذ می علمی و آزمایشی و با استفاده از اطلاعات جمع

 گردد. 
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ر وابسته به زمینه، ر غیدر تفکّ «:تفکرّ غیر وابسته به زمینه در مقابل تفکرّ وابسته به زمینه» .3

طراح با استفاده از رویکردی غیر وابسته به شرایط موجود به بستر، فعالیت ذهنی خود را 

متوجه ظرفیت عظیم تری از اطلاعات نموده و به نحوی با استفاده از روحیه گشتالت، به 

 دنبال درک جهان فیزیکی اطراف خود می گردد و به جزییاتی همچون مکان توجه نمی

نماید. در مقابل این تفکّر، تفکرّ وابسته به زمینه وجود دارد که توجه و تاکید آن بر شرایط 

 مکان و بستر معرفی می گردد. 

: در تفکرّ یکجا، فعالیت ذهنی طراح به مطالب و «ایتفکرّ یکجا در مقابل تفکرّ مرحله» .4

ب در ابعاد کلان مسائل بصورت یکجا و همزمان مشغول می گردد و تصمیم گیری او اغل

انجام می گیرد. در مقابل آن، در تفکرّ مرحله ای، مراحل فکر کردن باعث می شود تا طراح 

نماید  گیری نهایی دست پیداها، به تصمیمبر اساس نوبت و برنامه زمانی و تکمیل فعالیت

 (.32-31)همو، همان، ص 

 
. 45، ص 1392حرفه ای؛ ماخذ: ترابی و محمودی، . )سمت راست( پل شکاف اموزشی بین نوژاموز و 1نمودار 

، 1392. )سمت چپ( تفسیر مدل پولانی در اموزش معماری و شهرسازی؛ ماخذ: ترابی و محمودی، 2و نمودار 

 .43ص 

 شناسی مبتنی بر طبیعتشناسی و آموزش نشانهنشانه 3-5

 ا به مثابة متن در نظر گرفته وتوان شهر و بنا رشناسانه به معماری نشان داده که میرویکرد زبان»

ای ای فیزیکی است، اما پدیدهمتن پدیده(. »152، ص1394)روشن و همکار، « مورد تفسیر قرار داد

است که هر یک خود نمود عینی و متنی یک های متعددی تشکیل شدهقطعی نیست. متن از لایه

در برابر مخاطب دنیایی از  معماری مانند یک متن،(. »334الف، ص1390)سجودی، « اندرمزگان

کند و واجد زبانی در پسِ پردة خویش بوده که با مخاطب های طرح را، تداعی میها و ارزشاندیشه

گوید: همه بناها کم و بیش بر (. برودبنت می60، ص1390)دباغ و همکار، « نشیندبه گفتگو می

کند، چه معمارش بخواهد تداعی می معنایی دلالت دارند. هر بنایی معنایی خاص را در ذهن بیننده
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و چه نخواهد. بناهایی نظیر ویلا ساووی لکوربوزیه در پواسی که هم اکنون به عنوان موزه مورد 

ز دهه ی باشکوهی ااند، امروز نشانهاستفاده هستند نیز، اگر چه بر اساس کارکردگرایی ساخته شده

محقرترین آلونک باغ نیز حامل  معنایی است،هستند. همانطور که کاتدرال شارتر حامل  1920

 (.123، ص 1380معناست )برودبنت، 

 . نشانه و نشانه شناسی در معماری؛ ماخذ: ترسیم نگارندگان.1جدول 

 
 

 های تحقیقیافته -4

در این تحقیق از آمار توصیفی و استنباطی استفاده شده است. در بخش آمار توصیفی، در بخش 

باشند. همچنین میانگین سابقه زن می اساتید منتخبدرصد  40مرد و  اساتیددرصد   60جنسیت، 

سال  14در نمونه مورد بررسی های دارای رشته معماری در تهران اساتید منتخب در دانشگاهخدمت 

شناختی منتج به ارتباط اموزش نشانهباشد. همچنین میانگین سال می 6و انحراف استاندارد آن 

و انحراف استاندارد آن  76/17 از دید اساتید مورد سوال، ر نمونه مورد بررسید خلاقیت آموزشی



 
 
 

مورد ؛ TRIZبا فرآیند حل مسئله از طریق تکنیک شناسی مبتنی بر طبیعت در ارتقا خلاقیتِ طراحی معماری ارزیابی آموزش نشانه

 پژوهی: دروس مهارتی پایه

 

  

نشررر عرری بوطی ای   رر           
وعژه ن می    ، 2معط ر ، سررر    

 8شط ره ، 1401زمست ن 

28 

های میانگین، دامنه تغییرات، انحراف معیار فرآیند حل مسئله از طریق شاخص باشد. ضمناًمی 386/8

نی طراحی )مبت آمده است. میانگین تعریف مسئله شناختی در ادامهبا آموزش نشانه TRIZتکنیک 

، 868/2و انحراف استاندارد آن  51/15در نمونه مورد بررسی  اساتیددر  شناسی طبیعی( بر نشانه

، 211/3و انحراف استاندارد آن  67/15اساتید در نمونه مورد بررسی   از دید میانگین انتخاب ابزار

نحراف و ا 54/15اساتید در نمونه مورد بررسی   از دید شناختیطراحی نشانه« حلتولید راه»میانگین 

و انحراف  16/15در نمونه مورد بررسی   از دید «حل مسئله»، میانگین ارزیابی 266/3استاندارد آن 

اساتید در نمونه  از دید TRIZاز طریق تکنیک  «فرآیند حل مسئله»و میانگین  347/3استاندارد آن 

آموزش رمال بودن ابتدا به بررسی ن باشد.می 603/9و انحراف استاندارد آن  88/61مورد بررسی  

 TRIZ( و فرآیند حل مسئله از طریق تکنیک مبتنی برالگوهای طبیعی) شناختی خلاقیتنشانه

ای هاساتید منتخب در دانشگاهحل و ارزیابی حل مسئله( )تعریف مسئله، انتخاب ابزار، تولید راه

 -پرداخته شده است که به این منظور از آزمون کولموگروفدارای رشته معماری شهر تهران 

داری بدست سطح معنی ،شودمشاهده می زیراسمیرنوف استفاده شده است. همانطور که در جدول 

ها در توان گفت دادهدرصد می 95بنابراین با اطمینان  ؛باشدمی 05/0آمده تمامی متغیرها بزرگتر از 

 دارای توزیع نرمال هستند.های دارای رشته معماری( تخب در دانشگاه)اساتید مننمونه مورد بررسی 
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 های تحقیق.؛ ماخذ: یافتهنتایج آزمون کولموگروف اسمیرنوف برای برازندگی توزیع نرمال .2جدول 

 سطح معنی داری اسمیرنوف -آماره کولموگروف تعداد (شناسیطراحی خلاق )نشانه متغیر

 128/0 172/1 150 فرآیند حل مسئله

 057/0 314/1 150 تعریف مسئله

 062/0 300/2 150 انتخاب ابزار

 113/0 110/1 150 حلتولید راه

 207/0 085/1 150 ارزیابی حل مسئله

 شناسی مبتنی بر طبیعت با فرآیند حل مساله طراحی خلاقارتباط آموزش نشانه 4-1

 TRIZ با فرآیند حل مسئله از طریق تکنیک شناسی مبتنی بر طبیعتآموزش نشانهبین فرض صفر: 

 دارد.رابطه وجود ن

 TRIZبا فرآیند حل مسئله از طریق تکنیک  شناسی مبتنی بر طبیعتآموزش نشانهبین فرض یک: 

 .داردرابطه وجود 

اساتید در بین  TRIZبا فرآیند حل مسئله از طریق تکنیک  شناسی مبتنی بر طبیعتآموزش نشانه

 یدارد که با عنایت به بتای داررابطه معنی های دارای رشته معماری شهر تهرانمنتخب در دانشگاه

(Betaمحاسبه شده )  تکنیک  با فرآیند حل مسئله از طریق شناسی مبتنی بر طبیعتآموزش نشانهبین

TRIZ مستقیمی وجود دارد.  رابطه              

 شناسی مبتنی بر طبیعت با فرآیند تعریف مساله طراحی )بیونیک(ارتباط آموزش نشانه 4-2

احی با الگوهای طر مسئله تعریفبا فرآیند  شناسی مبتنی بر طبیعتآموزش نشانهبین فرض صفر: 

 دارد.رابطه وجود ن TRIZاز طریق تکنیک  موجود در طبیعت )بیونیک(

با الگوهای  طراحی مسئله تعریفبا فرآیند  شناسی مبتنی بر طبیعتآموزش نشانهبین فرض یک: 

 دارد.رابطه وجود  TRIZطریق تکنیک  از موجود در طبیعت )بیونیک(

طراحی با الگوهای موجود در طبیعت  مسئله تعریفبا  شناسی مبتنی بر طبیعتآموزش نشانه

( Betaی )دارد که با عنایت به بتای داررابطه معنیاساتید در بین  TRIZاز طریق تکنیک )بیونیک( 

طراحی با الگوهای موجود در  مسئله تعریفبا  شناسی معماریآموزش نشانهبین  محاسبه شده

 مستقیمی وجود دارد.  اساتید رابطهدر  TRIZاز طریق تکنیک طبیعت )بیونیک( 
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؛ TRIZبا تعریف مسئله در حل مسئله از طریق تکنیک شناسی آموزش نشانهبرآورد رگرسیون خطی  .3جدول 

   های تحقیق.ماخذ: یافته

 مدل
ضریب 

 همبستگی

ضریب 

 تعیین
ß Beta d.f 

 

 tآماره 
 داریسطح معنی

تعریف 

 مسئله 
247/0 061/0 0/084 247/0 149 4/468 0/000 

 حل طراحی شناسی مبتنی بر طبیعت با تولید راهارتباط آموزش نشانه 4-3

رابطه  TRIZحل در حل مسئله از طریق تکنیک با تولید راه شناسیآموزش نشانهبین فرض صفر: 

 دارد.وجود ن

رابطه  TRIZحل در حل مسئله از طریق تکنیک با تولید راه شناسیآموزش نشانهبین : یکفرض 

 دارد.وجود 

در بین   TRIZمسئله از طریق تکنیک  حلحل در با تولید راهمبتنی بر طبیعت  شناسیآموزش نشانه

با  شناسینشانهآموزش بین  ( محاسبه شدهBetaی )دارد که با عنایت به بتای داررابطه معنیاساتید 

 مستقیمی وجود دارد.  رابطه  TRIZحل در حل مسئله از طریق تکنیک تولید راه
-؛ ماخذ: یافتهTRIZحل از طریق تکنیک با تولید راه آموزش نشانه شناسیبرآورد رگرسیون خطی  .4جدول 

   های تحقیق.

 مدل
ضریب 

 همبستگی

ضریب 

 تعیین

ضریب 

تعیین 

 اصلاح شده
ß Beta d.f 

 

 tآماره 

سطح 

 داریمعنی

تولید راه 

 حل
522/0 272/0 0/270 0/203 522/0 149 10/734 0/000 

 شناسی مبتنی بر طبیعت با تکنیک طراحی )اسکیس راندو و ماکت(ارتباط آموزش نشانه 4-4

اسکیس راندو ) با انتخاب ابزار در حل مسئلهشناسی مبتنی بر طبیعت آموزش نشانهبین فرض صفر: .

 دارد.رابطه وجود ن TRIZاز طریق تکنیک و ماکت( 

سکیس راندو )ا با انتخاب ابزار در حل مسئلهشناسی مبتنی بر طبیعت آموزش نشانهبین : یکفرض 

 دارد.رابطه وجود  TRIZاز طریق تکنیک و ماکت( 

شانه بین  سی مبتنی بر طبیعت   آموزش ن سئله شنا سکیس راندو و  با انتخاب ابزار در حل م ماکت(  )ا

ساتید  در بین  TRIZاز طریق تکنیک  سبه  Betaی )دارد که با عنایت به بتای داررابطه معنیا ( محا

شانه بین  شده  سی مبتنی بر طبیعت    آموزش ن سئله شنا سکیس ر  با انتخاب ابزار در حل م اندو و )ا

 .شودتایید می رابطهدر   TRIZاز طریق تکنیک ماکت( 
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 با انتخاب ابزار در حل مسئلهشناسی مبتنی بر طبیعت آموزش نشانهبرآورد رگرسیون خطی بین  .5جدول 

   های تحقیق.؛ ماخذ: یافتهTRIZاز طریق تکنیک )اسکیس راندو و ماکت( 

 مدل
ضریب 

 همبستگی

ضریب 

 تعیین

ضریب 

تعیین 

اصلاح 

 شده

ß Beta d.f 
 

 tآماره 

سطح 

 داریمعنی

خاب       ت ن ا

 ابزار 
328/0 107/0 0/105 0/087 328/0 149 -6/089 0/000 

 

 
 1401شناختی معماری؛ ماخذ:  دانشجو: سارا میرباقری، . نمونه تمرین کلاسی  درباره تحلیل نشانه3نمودار 

ز طریق ا با رویکرد نشانه شناختی مبتنی بر طبیعت های فرآیند حل مسئلهبندی گامرتبه 4-5

   TRIZتکنیک 

در بین اساتید از آزمون   TRIZهای فرآیند حل مسئله از طریق تکنیک گام برای اولویت بندی

توان گفت درصد می 95با اطمینان  بعدیفریدمن استقاده شده است، با توجه به نتایج جدول  

های دارای اولویتاساتید در بین   TRIZهای فرآیند حل مسئله از طریق تکنیک های گامشاخص

ریق های فرآیند حل مسئله از طها اولویت اول در بین گامبراساس میانگین رتبهمتفاوتی هستند که 

)اسکیس راندو و  انتخاب ابزار در حل مسئلهدر بین اساتید مدارس مربوط به   TRIZتکنیک 

 و آخرین اولویت مربوط به ارزیابی حل مسئله است.ماکت( 
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 های تحقیق.؛ ماخذ: یافتهدر بین اساتید TRIZز طریق تکنیک میانگین رتبه گام های فرآیند حل مسئله ا .7جدول 

 43/2 تعریف مسئله

 64/2 )اسکیس راندو و ماکت( انتخاب ابزار در حل مسئله

 59/2 طراحی نشانه شناختی مبتنی بر طبیعت حلتولید راه

 34/2 طراحی مبتنی بر الگوهای طبیعی ارزیابی حل مسئله

 
   های تحقیق.؛ ماخذ: یافتهTRIZهای فرآیند حل مسئله از طریق بندی گامنتایج آزمون فریدمن برای اولویت .8جدول 

 310 تعداد

 12/548 آماره خی دو

 3 درجه آزادی

 006/0 سطح معنی داری

 گیری و جمعبندینتیجه -5

ه بیستم، با ظهور در عرصهای ابتدایی قرن شناسی است که از سالشناسی دیدگاهی در معنانشانه

شناسی بازشناسی شد. دو دانشمند، همزمان اما بدون اطلاع از وجود و نظریات یکدیگر به زبان

شناس سوئیسی یکی ( زبان1857-1913) 1اند. مونژن فردینان دوسوسورشناسی پرداختهمعرفی نشانه

آید. گذاران آن به حساب میشناسی تاکید کرد و از بنیاناز اولین کسانی است که بر وجود نشانه

دان ( فیلسوف و منطق1839-1914)2ای دیگر چارلز سندرس پیرسزمان با سوسور در قارهتقریباً هم

مدرن  شناسیآثار او در مورد نشانه از مبانی نشانه دانست.شناسی میگر نشانهآمریکایی خود را آغاز

داند. هر نشانه ترکیبی از دو می 3«نشانه»شناسی موضوع معنا را در گرو عنصری به نام نشانه است.

مفسران معاصر دال را شکل . وجه جدایی ناپذیر است که یکی دال و دیگری مدلول یا مفهوم است

دهد در نظر و مدلول را مفهومی که نشانه به آن ارجاع میگیرد و صورتی که نشانه به خود می

 یممکن است بر اساس فرآیندهای ادراکشناختی مبتنی بر طبیعت نشانهیک یا چند ایده  گیرند.می

ظاهر شود و سپس بر اساس معیارهای موجود ایده مجدداً تعریف  دانشجویان در فرایند طراحی

بالاخص در دروس پایه )اکیس، راندو و  فرآیند طراحیلذا آموزش نشانه شناختی برای  ،گردد

ها و انتخاب بهترین پاسخ ها بر مسائل طراحی و اصلاح نمودن آناز وارد نمودن ایده سازی(حجم

داده های  تواندطراح می نشانه شناختی مبتنی بر طبیعت و الگوهای طبیعیشود. در روش حاصل می

افزایش دهد و سپس آن را توسعه آن های مختلف ایده وطبیعت  مشخص خود را از طریق مشاهده

                                                             
1 M.F. de Saussure 

2 Charles Sanders Peirce 

3 sign 
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بر این اساس و بر راستای  باشد.که این توسعه بر اساس معیارهای موجود قابل اصلاح می دهد، چرا

 گردد:آنچه گفته شد، موارد ذیل پیشنهاد می

 اهنمایانر یا و خود توسط باید استعدادها این که هستند ایبالقوه استعدادهای دارای دانشجویان -الف

 یک اب نباید نیز طراحی اساتید و آید بعمل صحیح برداری بهره آنها از و شده شناخته آنها آموزشی

 ناگونگو استعدادهای از نظر صرف دانشجویان، تمامی با یکنواخت بصورت و ثابت آموزشی روش

 .بپردازند تدریس به آنها،

علاوه بر قدرت خلّاقیت فرد، آموزش خلّاقانه و تشویق افراد برای بهره گیری از تفکرّ خلّاقانه،  -ب

به انجام تمرین هایی که استعدادهای آنها را بارور می سازد، نیز ضروری می باشد. از آنجا که فرآیند 

طراحی از مراحل و عناصر متعددی شکل می گیرد، روش طراحی از مراحل و عناصر متعددی شکل 

فرآیند نیز باید پویا و تعاملی باشد تا به کلیه مراحل و عناصر طراحی می گیرد، روش طی کردن این 

 بصورت همزمان پرداخته شود.

برای بهره گیری از الگوی تفکرّ تعاملی، می باید از روش شناسی آموزشی تعاملی نیز بهره  -پ

ای هگرفت. این روش شناسی به ان معنی است که اساتید نباید مسیر آموزشی را محدود به روش 

از پیش تعیین شده قرار دهند و می باید برای ایده های بدیع و روش های متنوع که حتی شاید با 

سلیقه آنها نیز هماهنگ نباشد، ارزش قائل شوند. امروزه همچنان در بسیاری از کارگاه های طراحی، 

مطالعات . 1»هفته های اول ترم تنها صرف پرداختن به تمرین هایی بر حول یکی از دو محور: 

می گردد که این روش امکان بهره گیری از فرآیند « . اسکیس )روش خلّاقانه(2»؛ و «)روش منطقی(

های منطقی و خلّاقانه تعاملی در طراحی را کاهش می دهد و مناسب است تا اساتید تعامل بین روش

 در طراحی را تشویق نمایند.

 
 های تحقیق.پژوهش؛ ماخذ: یافتهموزش، طراحی و . مرحله تعامل بین آ4نمودار 

های آموزش معماری و با تعمیم دهی آنها به حوزه بر اساس مطالعات و بررسی الگوها و روش

محیط طراحی و آموزش »آموزشی معماری، برخی از رویکردهای پیشنهادی آموزش عبارتند از: 

فرآیند ذهنی و »؛ «یفرآیند طراحی و آموزش آفرینشگرَی در معمار»؛ «آفرینشگرَی در معماری

بر اساس مطالعات و بررسی «. ویژگیهای فردی و آفرینشگرَی در معماری»؛ «آفرینشگرَی در معماری

گرا، برخی الگوها و روشهای آموزش معماری و با تعمیم دهی آنها به حوزه آموزشی معماری طیعت

؛ «یتآموزش مبتنی بر خلاق»؛ «آموزش مبتنی بر پویایی»از شیوه های پیشنهادی آموزش عبارتند از: 
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؛ «فاییآموزش مبتنی بر خودشکو»؛ «آموزش مبتنی بر تجربه پذیری»؛ «آموزش مبتنی بر اقتضایات»

 «.الینیآموزش مبتنی بر تجربه ب»؛ و «آموزش مبتنی بر فرصت سازی»؛ «آموزش مبتنی بر خوداعتمادی»

 
های تحقیق.شناسی؛ ماخذ: یافته. مدل فرآیند آموزش معماری مبتنی بر نشانه 5نمودار    
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؛ ماخذ: یافته های تحقیق.بیونیکشناسی منتهی به خلاقیت مفهومی آموزش مبتنی بر نشانه. مدل 7مدل   

 )*( اعلام عدم تعارض منافع

گونه تعارض منافعی برای ایشان وجود دارند که در انجام این پژوهش هیچنویسندگان اعلام می

نده یا یا غیرمادی نویس شود که منافع شخصی مادینداشته است. )تعارض منافع به حالتی گفته می

نویسندگان با نتایج پژوهش در تعارض باشد و این موضوع بر روند انجام پژوهش یا اعلام صادقانة 

 نتایج تأثیر بگذارد(.

 و ماخذمنابع  -6

: تهران سلیمی، حسین محمد ترجمه«. آوری نو برای تریز کلیدهای شاه اصل، 40» (1392. )ج آلتشولر، .1

 .رسا نشر

 ،( راهنمایی ساده در باب نظریه نشانه ها در معماری. فصلنامه معماری ایران )ما(1380ج. ) ،برودبنت .2

3-4. 

تاریخ معماری مدرن، جنبش مدرن تا پایان جنگ جهانی دوم، ترجمه حسن ( 1377)بنه ولو، لئوناردو  .3

 .نشر مهندسین مشاور نیرسان: تهراننیر احمدی، 

 انتشارات دانشگاه تهران: تهراناری مدرن، تاریخ معم( 1386)بنه ولو، لئوناردو  .4

اولویت ها و موانع، شهرداریها، سال پنجم، شماره : آموزش در مدیریت شهری( 1383)ترابی، علی  .5

60. 

 خلاقیت و آفرینشگری

 طراحی معماری و دروس پایه

 نشانه شناسی معماری

جایگاه نشانه شناسی در اموزش 

 معماری

 متغیرهای سنجش

نماد، ســمبل، نشــانه، رمزگان، 

 ایده و کانسپت، 

فرم، عملکرد،           حوزه عمــل: 
 مواد و مصالح و تکنولوژی

 

 

 آموزش معماری دروس پایه

 سیاست ها و راهکارهای آموزشی

 متغیرهای سنجش

سیالی،     سنجش:  معیارهای 

پذیری و     طاف  ــط، انع بسـ

 ابتکار

بدی و      عا یت  آزمون: خلاق

 خلاقیت تورنس

خیــل،        ت موزش:  مراحــل ا

 آمادکی، توسعه و عمل

جــذب، الهــام، آزمــایش، 

 پالایش و  ارائه
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 چکــــــیده لاتین

 
Evaluation of nature-based semiotics education in promoting the creativity of 
architectural design with problem solving process through TRIZ technique; 
Case study: basic skill courses  

Abstract  
All its buildings and architecture more or less indicate a meaning. Each building 
evokes a special meaning in the viewer's mind, which is consistent with the 
knowledge of semiotics. Also, nature is full of symbolic and semiotic effects that can 
be used in the basic courses of architectural design. On the other hand, "Altschuller" 
considers the science under the title of "technology of creativity and innovation", 
which can be considered as the science of "creativity". The statistical research 
population of academic professors of the country's top universities and the sample 
size using Morgan's formula for the validity of the research was calculated to be 150 
people who were randomly selected. Also, Torrance and Abedi's (2018) standard 
questionnaire for measuring creativity and the researcher-made questionnaire of the 
problem solving process through the TRIZ technique were used to collect 
information, and their reliability was verified through Cronbach's alpha for the 
meaningful connection of nature-based semiotics education in promotion. Creativity 
in basic courses of architecture and problem solving process through TRIZ technique 
was obtained as 0.873 and 0.905 respectively. A simple linear regression test was used 
to analyze the collected data and the results of the research showed that there is a 
significant relationship between nature-based semiotics education and enhancing 
students' creativity from the perspective of academic experts and problem solving 
process through the TRIZ technique. There is. And it was also concluded that there 
is a significant relationship between nature-based semiotics education and the 
selection of problem-solving tools (Rando sketches and mock-ups) through the 
TRIZ technique, and according to the calculated beta, the relationship between 
nature-based semiotics education and Problem solving tools (Rando sketches and 
mock-ups) are confirmed through the TRIZ technique. Also, at the end, solutions to 
improve the application of semiotic knowledge based on nature and natural patterns 
in improving students' creativity have been mentioned.  

Keywords: creativity, semiotics, architecture education, problem solving process, TRIZ technique 
 


