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آباد فارسان فيليروستايتعيين مكان بهينه انباشت پسماند روستاي

سيون و بولينپرموتا: يبا استفاده از رهيافت تلفيق

***اردلان دباغ/ **محمدرضا بخشي/ *زينب ملائي

28/09/1390:تاريخ دريافت مقاله

24/03/1391:تاريخ پذيرش مقاله

چكيده

روش رايج رفتار با موضوع پسماند و زباله مناطق روستايي باعث ايجاد مسائل زيسـت محيطـي ماننـد آلـودگي هـوا و آبهـاي سـطحي و        

بنـابراين  . شـود ها مسري در جامعه انساني و در برخي موارد آسيب به اراضـي كشـاورزي مـي   نتقال بيماريزيرزميني، اخلال در طبيعت، ا

ها در يك مكان بهينه كـه براسـاس معيارهـاي مختلـف تعيـين      در رهيافت جديد زباله. رهيافت جديد بايد جايگزين رهيافت موجود شود

آبـاد شهرسـتان   ينه براي دفع، انباشت و دفن پسماندهاي جامد در روستاي فيـل هدف تحقيق حاضر تعيين مكان به. شودگردد، دفن ميمي

در اين تحقيق رهيافت تلفيقي پرموتاسيون و منطق بولين استفاده شده است، از منطق بولين . باشدفارسان استان چهار محال و بختياري مي

برونـداد  . ")آلترناتيو(هاي مجاز مكان بهينه از ميان مكان"راي انتخاب ب،و از تكنيك پرموتاسيون"هاي مجاز و آلترناتيومكان"براي تعيين 

عنـوان مكـان انباشـت    باشد كه در مرحله پرموتاسيون يك مكان بهينه از ميان سه مكـان مجـاز، بـه   سه مكان مجاز مي،مرحله منطق بولين

هاي يطي در آن لحاظ شده است؛ همچنين سكونتگاهسايت منتخب، مكاني است كه اكثر فاكتورهاي زيست مح. پسماند انتخاب شده است

هاي خود را به آن سايت انتقال دهند و با اين كار زمينه براي استقرار تجهيزات بازيافـت زبالـه، فـراهم شـده و     توانند زبالههمجوار نيز مي

. تواند در آينده به يك فعاليت اقتصادي تبديل شودمي

.، بوليناند، رهيافت تلفيقيدفع پسم،يمكانياب:واژگان كليدي

brm.mreza@yahoo.com.2منطقه -كارشناس در شهرداري تهران–ريزي كارشناسي ارشد در رشته جغرافيا و برنامه*

.ريزي، اقتصاد كشاورزي و توسعه روستاييه پژوهشهاي برنامهپژوهشگر در موسس**

.ريزي، اقتصاد كشاورزي و توسعه روستاييمدرس دانشگاه پيام نور و پژوهشگر در موسسه پژوهشهاي برنامه***
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مقدمه
پســماند جامــد تحــت عنــوان مــواد زايــد ارگانيــك و  

غيرارگانيك كه توسط منابع مختلف توليد شده و در نظـر  

انـد تعريـف   صاحب خود، ارزش خـود را از دسـت داده  

وانــد ت؛ نــوع ارگانيــك آن مــي)Gosh, 2004(شــود مــي

عنوان كمپوست و مواد ارزشمند در بهبـود خـاك و يـا    به

براي توليد بيوگاز و انـرژي، و اهـداف كشـاورزي مـورد     

و نـوع غيـر   ) Lens, et al, 2004(اسـتفاده قـرار گيـرد    

آوري، شـود بايـد جمـع   ارگانيك آن كه زباله تعريف مـي 

انتقال، پردازش، بازيافت، دفع و يا در محل مناسـب دفـن   

ريزي و مـديريت  برنامه). Dijkema, et al., 2000(گردد 

 ـ       ويـژه  هاين فراينـد يـك مسـئوليت مهـم بـراي دولتهـا، ب

و در حال ) Zarate, et al., 2008(دولتهاي محلي است 

حاضر يك چالش براي كشورهاي در حال توسعه بوده و 

در آينده با مهم تر شدن مسائل زيست محيطي و افـزايش  

بزرگتــري تبــديل خواهــد شــد ســرانه زبالــه بــه چــالش

)Ronteltap, et al., 2009 .( در بيشتر كشورهاي در حال

توسعه اقدام جدي و توجه كافي به مديريت پسـماندهاي  

كـه  طـوري بـه ) Zurbrugg, 2002(روستايي نشده اسـت  

عنـوان كـود مـورد اسـتفاده قـرار      پسماندهاي ارگانيك به

ر محـيط  گيرد ولي ساير پسـماندها بـدون مـديريت د   مي

شوند كـه نتيجـه   روستا پراكنده و يا در مواردي انباشته مي

 & Ye(باشـد  آن ايجاد هزينه براي جامعه روسـتايي مـي  

Qin,2008 (  ــي ــدهاي منفـ ــدت داراي پيامـ و در بلندمـ

بهداشتي و زيست محيطي و آلودگي آب و خاك بـوده و  

باشـد و در نهايـت موجـب    ها مـي ساز بروز بيماريزمينه

گردد اقتصادي و اجتماعي جامعه روستايي ميكاهش رفاه

)Li, et al., 2011 & Otoniel, et al., 2008 .( با وجود

عــدم توجــه جــدي بــه مــديريت پســماند، در برخــي از 

كشورهاي در حال توسعه حداقل در سـطح مطالعـه و يـا    

هاي مـديريت پسـماند روسـتايي در مقيـاس     انجام پروژه

دارد كـه از آن جملـه   اي تجـاربي وجـود  محلي و منطقـه 

هــاي كوچــك در تــوان بــه مطالعــه و انجــام پــروژه مــي

 ,Lakshmikantha(، هند)Gosh, 2004(كشورهاي چين 

ــريلانكا،)2006 ــا ) Vidanaarachchi, 2006(س و كني

)Henry, 2006 (اشاره نمود .

هـاي  در ايران نيـز مـديريت پسـماند و دفـع زبالـه     

يعني اينكه پسـماند و زبالـه   باشد،روستايي يك مسئله مي

در سطح روستاها پراكنده و يا در محلهـاي مشخصـي در   

موضوع پسماند روستايي كم . شودداخل روستا انباشته مي

صورت متون آموزشـي  هصورت موردي، گاه بو بيش و به

و در ) 1385هـاي كشـور،   ها و دهياريسازمان شهرداري(

ــه  ــب مقال ــواردي در قال ــاني و همكــ(م ؛ 1388اران، لچين

ــاران،   ــاس زاده و همك ــاران،  1388عب ــوئي و همك ؛ عم

لـيكن هنـوز روش   . مورد توجه قرار گرفته اسـت ) 1388

صورت اجرايـي  ها بهعلمي و مشخصي براي مديريت آن

طبق مشـاهدات در منطقـه مـورد    . و عملياتي وجود ندارد

نيـز زبالـه در سـطح روسـتا     ) آبـاد روسـتاي فيـل  (مطالعه 

شود و لذا از زيبايي واقعي منـاظر  انباشت ميپراكنده و يا

هاي غيربهداشتي كاسته شده است و از دليل زبالهروستا به

طرف ديگر براساس طرح جـامع فارسـان، روسـتاي فيـل     

، 1377ن مشـاور مـĤب،   امهندس ـ(باشد آباد شهر آينده مي

و داشتن مكان پسـماند بـراي شـهرهاي آينـده     ) 77ص 

كان بهينه پسـماند از قبـل لازم   ضروري است لذا تعيين م

وجود مسئله در منطقه مورد مطالعه و با توجه به. باشدمي

مشـخص  موضوع، هـدف اصـلي تحقيـق حاضـر    اهميت

آباد در هاي روستاي فيلكردن مكاني براي محل دفن زباله

شهرستان فارسان استان چهارمحال و بختياري بـر اسـاس   

اي تحقيق عبارتند باشد؛ بنابراين پرسشهضوابط علمي مي

:از

براساس معيارها و ضوابط علمـي مكـان مناسـب و    -

بهينه براي دفن زباله روسـتاي فيـل آبـاد در كـدام نقطـه      
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گيرد تا كمترين آثار زيست محيطـي را  جغرافيايي قرار مي

داشته باشد و به لحاظ اجتماعي و اقتصادي نيز قابل قبول 

باشد ؟

يري چند معيـاره  گهاي تصميماستفاده تلفيقي روش-

و منطـق بـولين در تعيـين    GIS، ابزار )مانند پرموتاسيون(

مكان بهينه دفن زباله در روستاي فيل آباد به چـه نحـوي   

باشد؟مي

مروري بر ادبيات تحقيق 

همزمـان بـا توسـعه صـنايع و     1يـابي هـاي مكـان  نظريه

وري منظـور بهـره  مدهاي اقتصادي و اجتمـاعي آن، بـه  اپي

ردن آثار منفي و ضـررهاي اقتصـادي ارائـه    بيشتر و كم ك

آلفـرد  «هـا توسـط انديشـمنداني همچـون     اين نظريه.شد

، »گرين هات«، »اسميت«، »پالاندر«، »آگوست لوش«، »وبر

» لانهـارد «و » كريسـتالر «، »مايكل راسترون«، »والتر ايزارد«

ــارد در ســالهاي .مطــرح شــده اســت 1885-1882لانه

ي صنايع خود را مطرح نمود امـا  ميلادي، تئوري مكان ياب

چارچوب علمي اين تئوري توسط وبـر آلمـاني در سـال    

لـوش و كريسـتالر بـا    سپس. ريزي شدميلادي پايه1909

بسط و توسعه اين تئوري، نظريه مكـان مركـزي را ارائـه    

كردند و در نهايت هوور اين تئوري را بـه بلـوغ و كمـال    

نيـابي بـه دهـه    هر چند شروع علمي مطالعات مكا.رساند

 ـبرمي1910 طـور جـدي و گسـترده از دهـه     هگردد، اما ب

). 1387قرباني، (به اين موضوع پرداخته شده است 1960

مكانيابي فعاليتي است جهـت انتخـاب مكـاني مناسـب     

هاي يك منطقه ها و تواناييبراي كاربرد خاص، كه قابليت

آن را از لحاظ وجود زمين مناسب و كافي و نيـز ارتبـاط   

هـاي ديگـر را مـورد تجزيـه و     كاربري خاص با كـاربري 

هـا فعاليـت بـراي  يافتن محل مناسب. دهدتحليل قرار مي

و مديريت روسـتايي  ريزيترين مراحل برنامهيكي از مهم

تعيين مكـان  ). Babu & Ramakrishna, 2000(باشد مي

هـاي  تـرين فعاليـت  براي انباشـت پسـماند يكـي از مهـم    

و در خصوص مطالعاتي در سطح ايـران و  مكانيابي است 

ــود دارد ــان وج ــاجي زاده . جه ــدس و ج ــا ) 2011(مق ب

بنـدي،  استفاده از سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي و منطقـه    

مكان بهينه را براي انباشت پسـماند در خراسـان رضـوي    

در اين مطالعه، ابتـدا منـاطق غيرمناسـب    . مشخص كردند

يـار در دو  مع15حذف و سپس مناطق مناسـب براسـاس   

مكـان  (گزينـه  9مرحله ارزيابي شد؛ بدين ترتيب كه ابتدا 

عنوان آلترناتيوها مشخص گرديـد و سـپس بـا    به) پسماند

اســتفاده از ارزيــابي اثــرات زيســت محيطــي و مطالعــات 

شناســي، اقتصــادي و بــا لحــاظ نمــودن معيارهــاي زمــين

پوشش اراضي، شيب، كيفيـت آب، منـابع زمـين، جهـت     

سطح ايستايي، مكان نهايي تعيين گرديـد  زهكشي و عمق

)Moghaddas & Hajizadeh, 2011, p. 103,106 .(

در استان زنجان بـا اسـتفاده   ) 2011(چي و همكاران خامه

گيــري از سيســتم اطلاعــات جغرافيــايي و روش تصــميم

ــين   ــاي زم ــتفاده از معياره ــا اس ــدمعياره و ب ــي، چن شناس

 ــ ــدرولوژي، اقليمــي، خ ــوژي، هي اك شناســي، ژئومورفول

هاي مناسب و نامناسـب بـراي   اقتصادي و اجتماعي مكان

پسماند را مشخص كردند و سـپس بـه كمـك مسـئولان     

ــد    ــخص گرديـ ــماند مشـ ــايي پسـ ــان نهـ ــي، مكـ محلـ

)Khamechiyan et al., 2011, p.1763 .(ناكـار و  يسيل

ــتين  ــك روي) 2008و 2005(س ــماز تكني ــذاريه و 2گ

دمـا،  (ي، خـاك و اقلـيم   شناسي، توپوگرافمعيارهاي زمين

بـراي  ) بارش، سرعت و جهت حركت وزش بـاد غالـب  

اي در كشـور تركيـه   تعيين مكان بهينه پسـماند در منطقـه  

). Yesilnacar & Cetin, 2008, p.166(استفاده كردنـد  

ــاران  ــو و همكـ ــك  ) 2008(وگـ ــتفاده از تكنيـ ــا اسـ بـ

ــماند در   تصــميم ــب پس ــل مناس ــدمعياره، مح ــري چن گي

كشور كرواسي را در دو مرحله تعيين كردند، اي در منطقه

هـاي بـالقوه مشـخص شـد و در مرحلـه بعـد       ابتدا مكان

در اين مطالعـه از  . ترين مكان پسماند تعيين گرديدمناسب
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هاي اكولوژيك، اقتصادي، اجتمـاعي و كـاركردي   شاخص

 ,Vego et al., 2008, p.2192(اسـتفاده شـده اسـت    

بــا اســتفاده از تحليــل ) 2010(ســنر و همكــاران ). 2197

سلسله مراتبي و سيستم اطلاعات جغرافيايي مكـان بهينـه   

پسماند را مشخص كردند، در اين مطالعه معيارهاي زمين 

شناسـي، هيــدرولوژي، كــاربري اراضــي، شــيب، ارتفــاع،  

هـا و  جهت و فاصـله از سـكونتگاه، آبهـاي سـطحي، راه    

 ,.Sener et al(مناطق حفاظت شده مد نظر قرار گرفـت  

2010, p.2037 .( ــاران ــكي و همك ــا ) 2012(جرسوس ب

گيـري چنـد معيـاره و سيسـتم     استفاده از تحليل تصـميم 

اي اطلاعات جغرافيايي، مكان انباشت پسـماند در منطقـه  

در ايــن مطالعــه . در كشــور مقدونيــه را مشــخص كردنــد

معيارهاي شيب، ارتفاع، حريم رودخانه، حـريم درياچـه،   

ي اراضـي، هيـدرولوژي، حـريم    هـا، كـاربر  حريم چشمه

، نزديكـي بـه   )روسـتا و شـهر  (گسل، حـريم سـكونتگاه   

ها و نزديكي به مركز جمعيتـي مـورد اسـتفاده قـرار     جاده

جيـوكين و  ). Gorsevski et al., 2012, p.290(گرفـت  

يــابي پســماند در منطقــه بــراي مكــان) 2009(همكــاران 

بيجينــگ كشــور چــين از معيارهــاي ســكونتگاه، آبهــاي  

ــطحي  ــه(س ــه، درياچ ــي )رودخان ــي، اراض ، آب زيرزمين

، قيمـت  )شيب و ارتفاع(كشاورزي و جنگل، شكل زمين 

فاصله از مركز توليد زبالـه و  (زمين و فاصله حمل و نقل 

در محـيط سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي     ) هافاصله از راه

). Guiqin et al., 2009, p.2415(استفاده كردند 

بايد بر اساس فاكتورهاي مختلفي انتخاب مكان پسماند 

هـاي  هاي مكـان، ارزش هاي فعاليت، ويژگيمانند ويژگي

جامعه و قوانين رايج صورت پذيرد تا كمتـرين هزينـه را   

ــد    ــته باشـ ــه داشـ ــيط و جامعـ ــر محـ  & Babu(بـ

Ramakrishna, 2000 .( در انتخـــاب مكـــان پســـماند

ي ، اقليم، توپـوگرافي، آبهـا  شناسي و گسلمعيارهاي زمين

زيرزميني، نوع و پوشش خاك و كاربري زمـين، حمـل و   

اي بـه شـرح زيـر مـورد     نقل و عوامل انسـاني و توسـعه  

) : Yesilnacar & Cetin, 2005(گيرد ملاحظه قرار مي

شناسـي  مكان پسماند بايـد از نظـر زمـين   : شناسيزمين

مناسب بوده، و مستعد زلزلـه، آتشفشـان، لغـزش زمـين،     

. نباشدفرسايش و فرونشست 

در انتخاب مكان در نظر گرفتن ميزان بارنـدگي و  : اقليم

رطوبت، سرعت و جهت باد غالب، روابـط زمـان و دمـا    

ــه زيرســطح و  بــه منظــور جلــوگيري از نفــوذ رطوبــت ب

ها به خاطر وزش همچنين جلوگيري از پراكندگي آلودگي

.باد ضروري است

و هـاي مرتفـع  بايست از انتخاب مكـان مي: توپولوژي 

.داراي شيب زياد پرهيز كرد

مكـان  : هـاي خـاك، پوشـش و كـاربري زمـين     ويژگـي 

ــوب     ــي مرغ ــخيز، اراض ــاك حاص ــد در خ ــب نباي منتخ

ــا اســتعداد بــالاي فرســايش و كشــاورزي، خــاك هــاي ب

همچنـين بايـد   . همچنين در مسير سيل و بهمن قرار گيرد

هـا، نـواحي   هاي ماندابي و مردابي، مسيلزميناز انتخاب 

.پرهيز نمودي خاكهاي ناپايدار و و لغزندهدارا

منظور جلوگيري از نفوذ رطوبت پسماند بـه  به: هاگسل

هـا را  آبهاي زيرزميني در انتخاب مكان بايد حـريم گسـل  

.منظور جلوگيري از انتقال آلودگي رعايت نمودبه

هاي منتخب بايد ضمن رعايت حـريم مكان: نقلوحمل

نقـل و دسترسـي بـه شـبكه     راهها، داراي مشكل حمل و

. راهها نباشد

هـاي سـطحي و روان آبهـا،   رعايت فاصله مجاز از آب

، توجـه بـه زنـدگي    رعايت فاصله مجاز از چاههـاي آب 

شناسـي،  هاي حفاظتي و باسـتان گياهي و جانوري، ارزش

توجه بـه فضـاي توسـعه    اندازها و زيبايي شناسي و چشم

باشد كـه  رهايي مياز ديگر فاكتوموجود و پيش بيني شده 

.بايد در مكانيابي مد نظر قرار گيرند
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معرفي منطقه

روســتاي فيــل آبــاد در اســتان چهــار محــال بختيــاري، 

شهرستان فارسان، بخش مركزي دهستان ميزدج عليا واقع 

30درجه و 50اين روستا در طول جغرافيايي . شده است

دقيقـه  15درجـه و  32دقيقه شرقي و عرض جغرافيـايي  

لي قرار دارد، ارتفـاع متوسـط روسـتا از سـطح دريـا      شما

ايـن روسـتا در كنـار جـاده     . باشـد متـر مـي  2150حدود 

كيلومتري شـهركرد و  36چلگرد و در فاصله –شهركرد

كيلومتري شهر فارسـان واقـع شـده اسـت و از سـمت      6

شمال غرب با شهر باباحيدر و از سمت جنوب شرقي بـا  

).1ت(سان هم مرز است آباد و شهر فارروستاي عيسي

آبـاد  روسـتاي فيـل  1385بر اسـاس سرشـماري سـال    

خانوار بوده و در طرح 1032نفر جمعيت و 4713داراي 

بينـي شـده   عنوان شهر آينـده پـيش  جامع ناحيه فارسان به

؛ مهندسـين مشـاور مـĤب،    1385مركزآمـار ايـران،   (است 

ــات ). 77، ص 1377 ــاد داراي امكان ــل آب ــتي و في بهداش

زيربنــايي و آموزشــي شــامل داروخانــه، مركــز خــدمات  

روستايي، برق، تلفن، آب شـرب، تسـهيلات آموزشـي از    

مهد كودك تا دوره متوسطه، و واحدهاي خـرده فروشـي   

آبـاد  ، فيـل 1382براساس سرشماري كشـاورزي  . باشدمي

راس دام 2080هكتــار زمــين زيركشــت و    325داراي 

باشـد كـه در توليـد    بزرگ مـي راس دام1101كوچك و 

).1382مركز آمار ايران،(ثر دارند ؤپسماند نقش م

اي رسوبي و نسبتاً هموار كه از تجمع جلگهفيل آباد در 

به وجود آمـده اسـت  هاي رود كارون سرشاخهرسوبهاي 

ــان دارد   ــز در آن جري ــي ني ــده و رود دائم ــتقر گردي . مس

جـنس بسـتر   روستاي فيل آباد از نظـر زمـين شناسـي در    

؛ از )شناسـي رسوبات آبرفتي دوران چهارم زمـين (آلويوم 

پوشش خـاكي كـم   (2/2بندي خاك در كلاس نظر كلاسه

و از ) عمق تا نيمه عميق سنگريزه دار بروي مـواد آهكـي  

. درصد قرار گرفته است12نظر شيب كمتر از 

از لحاظ آب و هوا شناسي بخـش فارسـان بـا متوسـط     

گـراد در رنــج دمــايي  درجـه ســانتي 2/12دمـاي ســاليانه  

هـاي ايـن بخـش    واقع شـده اسـت و بـارش   5/11-6/10

متوسـط  . شـود هـاي مرطـوب ناشـي مـي    عمدتاً از جريان

متوسـط  . متر گزارش شده استميلي3/335بارش ساليانه 

ميـانگين  . روز اسـت 124ساليانه تعداد روزهاي يخبندان 

بـاد  جهـت  . باشـد درصد مـي 1/47رطوبت نسبي ساليانه 

علاوه . باشدغالب در اين منطقه، جنوب غربي و غرب مي

بر اين بادها، در فصل تابسـتان بـا بادهـاي غالـب شـرقي      

توان از باد چپ و بـاد  از بادهاي محلي مي. مواجه هستيم

طـرح جـامع   . مهندسـين مشـاور آرمانشـهر   . (پاييز نام برد

.)1388. فارسان، جلد اول مطالعات محيطي

رايند انجام كار  روش تحقيق و ف

معمولا فرايند انتخاب مكان بهينه بـه صـورت فـازي و    

ابتدا از طريـق غربـالگري   . گيردمرحله به مرحله انجام مي

گـردد كـه   منطقه تعدادي نواحي مجزا از هم مشخص مي

. هـاي مناسـب را در درون خـود دارنـد    اين نواحي مكـان 

سپس نواحي مشخص شده با جزئيـات بيشـتر بررسـي و    

.مطالعهنقشه پايه محدوده مورد. 1ت 
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هـاي بــالقوه  شـود و نتيجــه آن يـافتن مكـان   زيـابي مـي  ار

هـاي بـالقوه در سـطح يـك سـايت و بـا       مكـان . باشدمي

جزئيات بيشتري ارزيابي شـده و مكـان نهـايي مشـخص     

بـه عبـارت   ). Yesilnacar & Cetin, 2005(گـردد  مـي 

ديگر براي انتخاب مكان فعاليت، ابتدا ناحيه و يا منطقه بر 

اسب بودن براي فعاليت مورد نظر، اساس مناسب و يا نامن

شود كـه خروجـي آن، نـواحي محـدوديت و     تفكيك مي

ــواحي مجــاز مــي ــع . باشــدن ــواحي محــدوديت در واق ن

هايي هستند كه بـه هـيچ وجـه قابـل اسـتفاده بـراي       پهنه

، به نقل از 1387نصيري، فقيه(باشند كاربري موردنظر نمي

ي تفكيـك  هايكي از روش).1379خراساني و همكاران، 

هـاي محـدوديت دار اسـتفاده از    هاي مجاز از مكـان مكان

در مـدل بـولين تركيـب منطقـي     . باشـد مـي 3منطق بولين

هـر مكـان مـورد    . صـورت بلـه و خيـر اسـت    هها بارزش

آزمايش با اين مدل يا معيارهاي مورد نظر تحـت آزمـون   

كند و گيرد كه آيا اين معيار در آن مكان صدق ميقرار مي

). 1383به نقـل از شـكوهي،   1387نصيري، فقيه(؟ يا خير

يعنـي  . رودكار ميهاين مدل بيشتر در مرحله غربال اوليه ب

هاي مجاز هاي غيرمجاز و گزينهاي كه در آن گزينهمرحله

ــي   ــك م ــورد نظــر مجــزا و تفكي ــراي هــدف م ــد ب گردن

). 1384به نقل از نظريان و همكاران، 1387نصيري، فقيه(

باشند كـه بايـد براسـاس    از آلترناتيوهايي ميهاي مجمكان

. پذيردها انتخاب انجام معيارها، ارزيابي و از ميان آن

در اين تحقيق ابتدا ضوابط و معيارهاي مورد نياز بـراي  

ارزيابي و انتخاب مكان دفن پسماند مشخص و متناسـب  

سپس بـا اسـتفاده از   . هاي اطلاعاتي تهيه شدها، لايهبا آن

گذاري لايه اطلاعاتي با اسـتفاده از  بولين و رويهمتكنيك 

ضـوابط و  . هاي مجاز تعيـين گرديـد  ، مكانGISافزار نرم

كـار گيـري تكنيـك    همعيارهاي مورد استفاده در مرحله ب ـ

با هدف عدم نفوذ در آبهاي زيرزمينـي،  : بولين عبارتند از 

متـر  600تـا  300ها و شكستهاي زمـين حـداقل   از گسل

1500تا 700ته باشد، از روستاي مورد مطالعه فاصله داش

10متر فاصله داشته باشـد، شـيب زمـين نبايـد بـالاتر از      

300درصد باشد، از چاههاي تغذيه آب آشاميدني حداقل 

متر فاصله داشته باشد، از منـابع آبهـاي سـطحي حـداقل     

متــر فاصــله داشــته باشــد، داراي خــاك زيــرين بــه 100

باشـد،  ) يـا مـواد مشـابه   (س متر از جنس ر10ضخامت 

داراي سنگ بستري تاحدامكان از جنس سنگهاي آذريـن  

متــر و 80هــاي دسترســي حــداقلباشـد، از شــبكه جــاده 

حداكثر يك كيلومتر فاصله داشته باشد، داراي كاربريهـاي  

و از ) كشاورزي، جنگل، تالاب يـا مرتـع  (باارزشتر نباشد 

) رانـي نـواحي حسـاس و بح  (مراكز تـاريخي و باسـتاني   

نتايج حاصـل از ايـن   . متر فاصله داشته باشد700حداقل 

هاي ها و لايه اطلاعاتي مورد نياز و نقشهمرحله تهيه نقشه

. باشـد هاي مجاز و آلترناتيو مـي ها و در نتيجه مكانحريم

ــوق  ــه ف ــولين(حاصــل مرحل مشــخص شــدن مكــان ) ب

هـا يـك   باشـد كـه بايـد از ميـان آن    هاي مجاز مي)گزينه(

عنوان الويت اول و مكان بهينه براساس معيارهاي ينه بهگز

ايـن  بنابراين در اين مرحله مسـئله . مد نظر انتخاب گردد

شـوند  است كه چند گزينه براساس چند معيار ارزيابي مي

گيري چنـد  هاي تصميمو براي حل چنين مسائلي تكنيك

در ). Önüt & Soner, 2008(شـود  معيـاره پيشـنهاد مـي   

بايسـت براسـاس   اضر سه گزينه داريـم كـه مـي   تحقيق ح

صرفه اقتصادي، سهولت دسترسي و لحاظ نمـودن ديگـر   

گيري هاي تصميميكي از روش. ها ارزيابي شودسكونتگاه

» پرموتاسـيون «چند معيـاره بـراي تبيـين چنـين مسـائلي      

روش پرموتاسيون اين مزيت را دارد كـه بـدون   . باشدمي

بــه راحتــي براســاس ســازي وتوجــه بــه مســائل نرمــال

حالـه و  (نمايـد  بندي ميرتبهراهاگزينهكيفيشاخصهاي

بهنسبتهاگزينهبودنبهترروشاين). 1386همكاران، 

هـا را نشـان   دهـد و شـدت فاصـله   مـي نشـان رايكديگر

و بـه  ) 11، ص1384عـاملي،  فر و جبـل رضائي(دهد نمي
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ز اسـتفاده ا . باشـد اين دليـل مناسـب تحقيـق حاضـر مـي     

مي باشد كـه در ايـن   شاخصهاداشتنبهپرموتاسيون نياز

تحقيق وزن معيارها براساس نظـر كارشناسـي تهيـه شـده     

بنابراين در مرحله بعدي اين تحقيق بـا اسـتفاده از   . است

تكنيك پرموتاسيون گزينه برتـر و در نتيجـه مكـان بهينـه     

). 2ت . (مشخص گرديد

يگشـتهاي  تمـام جا ) جايگشـت (در روش پرموتاسيون 

ممكن مرتب شده و مقدار وزن يا ارجحيت هـر كـدام از   

جايگشتي كه بيشترين وزن را دارد . شودها محاسبه ميآن

mاگـر  . شـود عنوان بهترين حالت در نظـر گرفتـه مـي   به

جايگشت خواهيم داشت كه بايـد  !mگزينه داشته باشيم 

ها بهترين جايگشت و در نهايت بهتـرين گزينـه   از بين آن

بـه  163، ص1384صـفارزاده و همكـاران،   (تخاب شودان

). 1381نقل از اصغرپور، 

ــه       ــه گزين ــد س ــرض كني ــر ف ــق حاض ــد تحقي همانن

A1,A2,A3  يعني (را داشته باشيمm=3  (  منظـور  كـه بـه

) آلترنـاتيو (هـا  ها، اين گزينهبرتر از ميان آنانتخاب گزينه 

اين تحقيـق معيارهـاي   در (بايست بر اساس سه معيار مي

سهولت دسترسي، وزش بـاد و در نظـر گـرفتن موقعيـت     

هـا مشـخص شـده    كه وزن نسـبي آن ) ديگر سكونتگاهها

بدين منظور ابتدا مـاتريس ارزيـابي را   . شوداست ارزيابي 

). جدول3ت(دهيم تشكيل مي

هاي ماتريس بيانگر نمره و يا ارجحيت هر گزينـه  درايه

.باشدميدر هر يك از معيارها 

جايگشت 6يعني ) 3=!6(در اين صورت سه فاكتوريل 

:خواهيم داشت كه عبارتند از 
P1={A1>A2>A3},          P2={A1>A3>A2},            
P3={A2>A1>A3}        
P4={A2>A3>A1},                 P5={A3>A1>A2},          
P6={A3>A2>A1} 

منظور انتخاب جايگشت برتـر، ابتـدا مـاتريس اوليـه     به

براي محاسبه مجموعه موافق و مخالف براي هـر يـك از   

ــ) "4ت"جــدول (ا تشــكيل  ـهــجايگشــت ــا هـو دراي ه

،3گشتـجايــبــرايمــثلاً. گــرددمــاتريس تكميــل مــي

P3={A2>A1>A3} ،جـدول  (شود ماتريس تشكيل مي

در اين ماتريس مقدار واقع شـده در  ). P3قسمت "4ت"

عبـارت  ) A1 )5/0=3/0 +2/0بـا سـتون    A2تقاطع سطر 

ارجح  A1بر  A2است از جمع جبري وزن معيارهايي كه 

سـاير  ). "3ت"طبق اطلاعات جـدول  (و يا مساوي است

پـنج  هـاي مـاتريس   و همچنين درايـه 3هاي ماتريسدرايه

جـدول  (گـردد  جايگشت ديگر به همين روش تكميل مي

). "4ت "

3معيار2معيار1معيارهاگزينه

A1++++++
A2++++++
A3+++++

5/03/02/0وزنها

.نمودار فرايند انجام تحقيق. 2ت 

ها براساس معيارهاجدول ماتريس ارزيابي گزينه. 3ت 
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در مرحله بعد، براي هر جايگشت يك مجموعه موافـق  

به عبارت ديگـر  .كنيمو يك مجموعه مخالف تعريف مي

هــاي مجموعــه موافــق در يــك جايگشــت مجمــوع وزن

جـدول  (هـاي آن مـاتريس   جبري درايهعبارتست از جمع

در مواردي كه گزينه مد نظـر نسـبت بـه گزينـه    ) "4ت"

هاي مجموعـه مخـالف   رقيب ارجح است و مجموع وزن

جــدول (هــا آن مــاتريس جبــري درايــهعبارتســت جمــع

ه مد نظـر نسـبت بـه گزينـه    در مواردي كه گزين) "4ت"

مجموع گزينه 3براي جايگشت مثلاً. رقيب ارجح نيست

هـاي تقـاطع  جمع جبري درايه"4ت"موافق طبق جدول 

-A1و سـطر A3سـتون -A2، سـطر A1ستون-A2سطر

باشد و مجموع گزينه مخالف جمـع جبـري   مي A3ستون

-A2، ســتون A1ســطر-A2هــاي تقــاطع ســتون درايــه

مجموع موافق و .  باشدمي A3سطر-A1، ستون A3سطر

.باشدمخالف براي هريك از جايگشتها به شرح ذيل مي

) :P1(1جايگشت 

ــوع وزن            =7/0+ 8/0+ 8/0= 3/2 مجمـ

{A1≥A2, A1≥A3, A2≥A3}  = مجموعه موافق

مجموع وزن= 5/0+ 2/0+ 7/0= 4/1

{A1≤A2, A1≤A3, A2≤A3}       =مجموعه مخالف

نمره نهايي جايگشت=4/1-3/2= 9/0

) : P2(2جايگشت 

ــوع وزن            = 8/0+ 7/0+ 7/0= 2/2 مجمـ

{A1≥A3, A1≥A2, A3≥A2}  = مجموعه موافق

جمــوع وزنم= 2/0+ 5/0+ 7/0= 4/1

{A1≤A3, A1≤A2, A3≤A2}=مجموعه مخالف

نمره نهايي جايگشت=4/1-2/2= 8/0

) : P3(3جايگشت 

مجمــوع وزن           = 5/0+ 8/0+ 8/0= 1/2

{A2≥A1, A2≥A3, A1≥A3}  = مجموعه موافق

P1={A1>A2>A3} P2={A1>A3>A2} 
A1A2A3A1A3A2

A1 ----7/0  =5/0+2/08/0   =5/0+3/0A1 ----8/0  =5/0+3/07/0 =5/0+2/0
A25/0 =3/0+2/0 ----8/0   =5/0+3/0A32/0 -----7/0 =5/0+2/0
A32/07/0   =5/0+2/0 ----A25/0 =3/0 +2/08/0 =5/0+3/0 -----

P3={A2>A1>A3} P4={A2>A3>A1} 
A2A1A3A2A3A1

A2-5/0 =3/0 +2/08  = /5/0 +3/0A2-8/0 =5/0+3/05/0 =3/0+2/0
A17/0  =5/0+2/0-8/0  =5/0 +3/0A37/0  =5/0+2/0-2/0
A37/0 =5/0+2/02/0-A17/0  =5/0+2/08/0  =5/0+3/0-

P5={A3>A1>A2}  P6={A3>A2>A1} 
A3A1A2A3A2A1

A3-2/07/0 =5/0+2/0A3-7/0 =5/0+2/02/0
A18/0  =5/0+3/0-7/0 =5/0+2/0A28/0 =5/0+3/0-5/0 =3/0+2/0
A28/0 =5/0 +3/05/0 =3/0+2/0-A18/0 =5/0+3/07/0 =5/0+2/0-

.هاجدول ماتريس اوليه محاسبه مجموعه موافق و مخالف در هر يك از جايگشت. 4ت 
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مجمــوع وزن= 7/0+ 7/0+ 2/0= 6/1

= {A2≤A1, A2≤A3, A1≤A3}مجموعه مخالف

نمره نهايي جايگشت=6/1-1/2= 5/0

) : P4(4جايگشت 

مجمــوع وزن            = 8/0+ 5/0+ 2/0= 5/1

{A2≥A3, A2≥A1, A3≥A1}  = مجموعه موافق

مجموع وزن=       7/0+ 7/0+ 8/0= 2/2

{A2≤A3, A2≤A1, A3≤A1}=مجموعه مخالف

نمره نهايي جايگشت=2/2-5/1= -7/0

) : P5(5جايگشت 

مجمــوع وزن=2/0+ 7/0+ 7/0= 6/1

{A3≥A1, A3≥A2, A1≥A2}  =موافق مجموعه

مجمــوع وزن= 8/0+ 8/0+ 5/0= 1/2

= {A3≤A1, A3≤A2, A1≤A2}مجموعه مخالف

نمره نهايي جايگشت=1/2-6/1= -5/0

) : P6(6جايگشت 

مجمــوع وزن            =7/0+ 2/0+ 5/0= 4/1

{A3≥A2, A3≥A1, A2≥A1} = مجموعه موافق

مجمـوع وزن = 8/0+ 8/0+ 7/0= 3/2

= {A3≤A2, A3≤A1, A2≤A1}مجموعه مخالف

نمره نهايي جايگشت=3/2-4/1= -9/0

ــدا   ــر شــد در روش پرموتاســيون ابت ــه ذك ــانطور ك هم

ا حصول به جايگشت برتـر،  بندي و بها، الويتجايگشت

در ايـن  . شـود نيـز حاصـل مـي   ) مكان بهينـه (گزينه برتر 

تحقيـــق براســـاس نمـــره نهـــايي، جايگشـــت اول     

عنوان جايگشت برتـر و در  به,P1={A1>A2>A3}يعني

در A3عنـوان گزينـه برتـر و گزينـه     بـه  A1نتيجه گزينه 

. الويت آخر قرار دارد

ها و نتايج يافته

ان مناسب دفع و دفن زباله، فاكتورهـاي  براي تعيين مك

زيست محيطي، شرايط اقليمـي، زمـين شـناختي و خـاك     

شناسي و همچنين با توجـه بـه توسـعه و گسـترش آتـي      

به همـين  . باشندمناطق روستايي و شهري تعيين كننده مي

هـاي شـهر،   منظور و با عنايت به مدل تعيين شـده حـريم  

اه آسـفالته و گسـل   روستا، رودخانه، چشـمه، راه اصـلي، ر  

. پياده شده است"5ت "اعمال گرديد و نتيجه آن در نقشه 

پس از تعيين حريم بـا در نظـر گـرفتن فاكتورهـاي شـيب      

هـاي  زمين، جنس بستر، ارزش كاربريهـاي زمـين و مكـان   

چهار مكان مجاز . تعيين گرديد"6ت "مجاز به شرح نقشه 

حـرايم  تعيين شده مكانهايي هستند كه خـارج از محـدوده  

مانند آلـودگي  (قانوني بوده و حداقل اثرات زيست محيطي 

را دارنـد، زبالـه در اطـراف و در محـيط     ) آبهاي زيرزمينـي 

پراكنده نخواهد شد و از اين نظـر بـراي اراضـي زراعـي و     

باشد ليكن چهار مكان مجـاز تعيـين   باغي اطراف مضر نمي

و نقــل و ســهولت دسترســي شــده از لحــاظ هزينــه حمــل

باشند هايي ميتفاوتاها و برخي مسائل اقليمي دارايروست

.ها انتخاب صورت گرفتكه از ميان آن

با در نظر گرفتن معيارهاي موجود در مرحله بولين كـه  

و همچنـين براسـاس معيارهـاي    "6و5ت "هـاي  در نقشه

مرحلــه پرموتاســيون شــامل صــرفه اقتصــادي، ســهولت  

صورت صفر هتوانست بنميدسترسي و مسائل اقليمي كه 

و يك در منطق بولين وارد شود و احتمال جهت و مقـدار  

گاهها كه در حال حاضـر طـرح   توسعه آتي ديگر سكونت

.هاي اعمال شده نقشه حريم. 5ت
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گيري ها تهيه نشده است و همچنين با بهرههادي براي آن

دهي معيارهـا  منظور وزنيند تحليل سلسله مراتبي بهااز فر

در اين مرحلـه  عبارت ديگرمكان مناسب مشخص شد به

ها اولويت بندي و جايگشت برتر تعيـين و بـه   جايگشت

بنـدي و در نهايـت مكـان    هاي بالقوه الويـت تبع آن مكان

). "7ت "نقشه(بهينه براي دفن زباله مشخص گرديد 

هـا را  همانطور كه ذكر شد پرموتاسيون ابتدا جايگشـت 

ول به جايگشت برتر، گزينـه  كند و با حصبندي ميالويت

در ايـن تحقيـق   . شـود نيز حاصـل مـي  ) مكان بهينه(برتر 

,P1={A1>A2>A3}براساس نمره نهايي، جايگشت اول

عنـوان  بـه  A1عنوان جايگشت برتر و در نتيجه گزينـه  به

ايـن مكـان   . باشـد گزينه برتر و به تبع آن مكان بهينه مـي 

درجـه،  5-10متري از سطح دريا، شـيب  1400درارتفاع 

زمين فاقد پوشش گيـاهي و نامناسـب بـراي كشـاورزي،     

اي جديـد كـم   هاي كوهپايهذخاير تراسي و مخروط افكنه

) 6/1جزء كلاسـه خـاك   (ارتفاع و داراي خاك كم عمق 

.پيش بيني شده است

نتيجه 
براي ايجاد يك مجموعه و يا منظومه روستايي سـالم و  

ايي طـي فراينـدي از   بايست پسـماندهاي روسـت  تميز، مي

آوري، انتقـال و در مكـاني مناسـب در    داخل روستا جمع

منظـور افـزايش   به. بيرون از روستا انباشته و يا دفن گردد

بايسـت هـر سـه بعـد اجتمـاعي،      كارايي اين فراينـد مـي  

اقتصادي و محيطي فراينـد فـوق بـا نگـاه ميـان مـدت و       

ن خـود  اين تحقيق در توا. بلندمدت موردتوجه قرار گيرد

هاي فوق را مد نطـر قـرار داده اسـت و بـا     برخي از جنبه

كيد بر عوامل محيطي مكان مناسب براي انباشـت زبالـه   أت

ترين عوامل مهم. آباد را تعيين نموده استدر روستاي فيل

ــ ــاي   ؤم ــماند، فاكتوره ــت پس ــان انباش ــين مك ثر در تعي

شناسي مكان، گسل، اقليم، توپوگرافي، شرايط آبهاي زمين

زيرزميني، نوع و جنس و پوشش خاك و كاربري زمـين،  

هـاي  اي سـكونتگاه ونقل و عوامل انسـاني و توسـعه  حمل

بايسـت بـه نحـوي    باشد كه ايـن عوامـل مـي   همجوار مي

در اين تحقيـق بـراي   . مناسب با هم تركيب و تلفيق گردد

هـاي اطلاعـاتي و   تركيب عوامل فوق، پس از تهيـه لايـه  

ها گذاري لايهطريق تكنيك روي همهاي مناسب، از نقشه

افزار سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي،    و منطق بولين در نرم

بـه دليـل اينكـه    . هاي مجـاز مشـخص شـده اسـت    مكان

هـا  هاي مجاز بـيش از يـك مـورد بـود، ايـن مكـان      مكان

براساس معيارهاي اقتصادي ارزيـابي و در نهايـت گزينـه    

كنيـك پرموتاسـيون   با استفاده از ت) مكان پيشنهادي(بهتر 

ــان . 6ت ــه مك ــاز  نقش ــاي مج ــف (ه ــاي مختل ) آلترناتيوه

.جهت دفن زباله

.نقشه مكان بهينه محل دفن زباله.7ت
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براساس نتايج مطالعه محدوده پيشنهادي . مشخص گرديد

-10متري از سطح دريا، شـيب  1400دفع زباله درارتفاع 

درجه، زمـين فاقـد پوشـش گيـاهي و نامناسـب بـراي       5

اي هاي كوهپايـه كشاورزي، ذخاير تراسي و مخروط افكنه

جـزء كلاسـه   (خاك كـم عمـق   جديد كم ارتفاع و داراي

همچنـين بـا توجـه بـه     . پيش بيني شده است) 6/1خاك 

اينكه در طرح جامع ناحيـه فارسـان، روسـتاي فيـل آبـاد      

عنوان شهر آينده پـيش بينـي شـده ، در مكانيـابي ايـن      هب

موضوع نيز مد نظر قرار گرفته است تا مكـان منتخـب در   

با وجود اعمال فاكتورهـا فـوق   . محدوده شهر قرار نگيرد

رسد كه لازم است فـاكتور  نه به نظر ميدر تعيين مكان بهي

شناسي و جنس بسـتر از طريـق مطالعـه كارشناسـي     زمين

تر مورد ارزيابي مجدد قرار گيرد زيرا به دليل تداخل دقيق

هاي زمين شناسي آلـويم و آهكـي احتمـال نامناسـب     لايه

بودن جنس بستر وجـود دارد، كـه ضـروري اسـت ايـن      

در آب زيرزمينـي مـورد   موضوع با توجه به احتمال نفوذ

در اين خصـوص لازم بـه ذكـر    . بررسي مجدد قرار گيرد

هـاي بـا جـنس بسـتر سـخت و مناسـب،       است كه مكان

براساس ساير معيارها شرايط لازم براي مكـان پسـماند را   

نكته قابل توجه ديگر اينكه در اين تحقيق، چنـد  . نداشتند

گرفتـه  آباد نيز مـد نظـر قـرار   آبادي همجوار روستاي فيل

باشـد،  آبـاد مـي  است ليكن تمركز تحقيق بر روستاي فيـل 

چنانچه اگر تعيين مكان دفن پسماند وارد فـاز اجرايـي و   

عملياتي شود، شايسته است كه موضوع در سطح دهستان 

و يا يـك مجموعـه روسـتايي مطالعـه شـود تـا پسـماند        

روستايي در آينده بتواند به يك بنگـاه اقتصـادي سـودآور    

همچنين لازم به ذكر است كه در اين مطالعـه  . ودتبديل ش

فاكتورهاي اقتصادي و اجتماعي مد نظر بوده ولـي جـامع   

مسائل مربوط بـه مالكيـت زمـين، قيمـت     باشد، مثلاًنمي

شـود در  لحاظ نشـده اسـت لـذا پيشـنهاد مـي     ... زمين و 

اقدامات پژوهشي تكميلي آتي، ابعاد اقتصادي و اجتماعي 

مد نظـر قـرار گيـرد و مشـاركت و يـا      تر صورت جامعبه

از . نظرات نهادها و مسئولان محلي مورد توجه قرار گيـرد 

هـا مجـاز   طرف ديگر با افزايش معيارهاي ارزيابي، مكـان 

شود و لذا بهتر است معيارهاي ارزيابي فني نيز تحديد مي

و اهميـت معيارهـا در منطقـه    متناسب با ميزان حساسيت

معيارها به نفع معيارهـاي ديگـر   بندي شده و برخيالويت

. تر شودكم رنگ

نوشتپي
1. Site selection
2. Overlay
3. Boolean
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