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هاي برودتي رايج در بناهاي بررسي كيفي و كمي انواع سيستم

روستاي خور: مسكوني روستايي، مطالعه موردي

***سارا داهي/ **هومن يارمحمدي/ *غلامرضا اكرمي

07/04/1391:تاريخ دريافت مقاله

05/06/1391:تاريخ پذيرش مقاله

چكيده

همين امر ضرورت توجه به امر سرمايش را در ايـن  . روستاي خور واقع در استان خراسان جنوبي، داراي آب و هواي گرم و خشك است

اين بادگيرها درايـام  . ن منطقه هستندداراي بادگيرهايي در مسير بادهاي اصلي ايهاي قديمي موجود در روستا،خانه. كندمنطقه تقويت مي

امروزه با ورود تكنولوژي و تغيير سبك زندگي ساكنين و همچنين افـزايش ميـزان   . سرمايشي بناها را به عهده داشتندسيستمگذشته نقش

هـاي  ده از روشخـود، بـه اسـتفا   ياري از ساكنين جهت سرمايش خانـه گرد و خاك توليدي در منطقه، عملكرد بادگيرها مختل شده و بس

.اندكارگيري كولرآبي و گازي روي آوردهجديد مانند به

اطلاعـات از  يو جمـع آور يداني ـميش ـيمايپقاتيو تحقيمورديهااز نمونهيبيتركياست و به روشيمقاله كه از نوع كاربردنيدر ا

و شـرايط روسـتاي خـور، بـه بررسـي هريـك از       موقعيـت  ي دربـاره مقـدمات حاتيپـس از توض ـ ، نگاشته شـده اسـت  يااسناد كتابخانه

كمـي و كيفـي   يك سيستم تلفيقي پيشنهادي و مقايسهبه علاوه) بادگيرهاي سنتي، كولرهاي آبي و گازي ( هاي سرمايشي متداول سيستم

نيـروي كـار ،   ي سـازوكار هـر سيسـتم وميـزان مصـالح و     هـا، بـا شـناخت نحـوه    در بررسي كمي ايـن روش . شودها پرداخته ميبين آن

هـا را در نمـوداري   به دست آورد و در نهايت آن-سال20در اين مقاله مدت –عمر آن هاي هر سيستم را در طول چرخهتوان هزينهمي

قـي  كولر آبي و بادگير تلفي. شودترين سيستم در اين روستا محسوب ميبا توجه به نتايج به دست آمده ، كولر گازي پر هزينه. مقايسه كرد

از نظر كيفي، بـا وجـود   . باشدهاي بعدي قرار دارند و بادگير سنتي موجود در روستا كمترين هزينه را دارا مياز نظر هزينه در رتبه،جديد

برداري در كولر گازي، بادگيرهاي بهينه شده ارزش بالايي در ارتقاي سطح مطلوبيت معيارهاي تعريف شده  شرايط مطلوب آسايشي و بهره

.دهدنشان ميكيفي 

.گيري چند معياره، تصميم)LCC(عمرهزينه چرخهبهينه سازي مصرف انرژي،خور، سيستم سرمايشي،روستاي:واژگان كليدي

.استادياردانشكده معماري، پرديس هنرهاي زيبا، دانشگاه تهران*

hooman.yar@gmail.com.مديريت پروژه و ساخت، پرديس هنرهاي زيبا، دانشگاه تهرانكارشناسي ارشد دانشجوي**

.كارشناس معماري، پرديس هنرهاي زيبا، دانشگاه تهران* **
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مقدمه

هاي دورتـا بـه حـال، خنـك سـازي فضـاهاي       از زمان

داخلي و جلوگيري از ورود گرماي خـارج سـاختمان بـه    

نكـات مهـم در   داخل در مناطق گرمسير كشور از جملـه 

. شودطراحي بناها محسوب مي

مـاري بناهـاي قـديمي موجوددرشـهرهاي     با نگاه به مع

توان اهتمام معماران آن دوران را در طراحـي  گرمسير، مي

در بسياري . با رويكرد خنك سازي داخلي، مشاهده نمود

كارگيري مواهب و منابع طبيعـي در  از بناهاي قديمي با به

هاي سرمايشي و گرمايشـي سـاختمان، بـا صـرف     سيستم

شرايط آسـايش بـراي افـراد    هزينه و اتلاف كمتر انرژي، 

.شدخانه فراهم مي

امروزه در يك ساختمان معمولي داراي تهويه مطبـوع و  

درصد كل مصرف انـرژي فقـط   80تا 70در نواحي گرم 

ــره ــرف به ــتمص ــرداري از سيس ــي  ب ــايش درون ــاي آس ه

درصـد باقيمانـده در   30تـا  20كه تنهـا  شود، درحاليمي

ب سـاختمان صـرف   توليد مصالح، ساخت و ساز و تخري

بنـابراين بـا توجـه بـه     ).  1385هـالگر كـوخ،   (شـود مي

محدوديت منابع فسيلي، رشد بالاي مصرف سالانه انـواع  

انرژي در ايران، عـدم كـارايي فنـي و اقتصـادي مصـرف      

سـوم از كـل انـرژي در    انرژي و هدررفتن قريب بـه يـك  

زيسـت محيطـي   يندهاي مصرف و مشكلات فزاينـده افر

، ضرورت مديريت مصرف انرژي و بالا بـردن  از آنناشي

وري انرژي را بيش از پـيش آشـكار سـاخته    بازده و بهره

توجه به ايـن امـر در طراحـي و سـاخت بناهـا در      . است

در . شهرها وروستاهاي كشور بسيار حـائز اهميـت اسـت   

اين مقاله ضمن معرفي روستاي خور و شرايط حـاكم بـر   

اي سرمايشـي قابـل   ه ـسيسـتم آن، به بررسـي و مقايسـه  

استفاده در آن و انتخاب سيستم مناسب بر اساس عوامـل  

.شودكمي و كيفي پرداخته مي

سؤالات مطرح شده 

هـاي قــديمي  آيـا راهكـاري بـراي انطبـاق سيسـتم     -

برودتي با شرايط جديد امروزي وجود دارد؟

چرخـه عمـر وسـايل برودتـي رايـج مــورد      هزينـه -

ن است؟استفاده در اين روستا چه ميزا

سيستم برودتي مناسب از منظر انطبـاق بـا شـرايط    -

خاص محيطي روستاي مذكور كدام است؟

معرفي روستاي خور

موقعيت در تقسيمات سياسي و اداري كشور

از نظــر تقســيمات كشــوري، روســتاي خــور يكــي از  

ــع بخــش مركــزي   روســتاهاي دهســتان خوســف از تواب

بخـش  .اسـت شهرستان بيرجند در استان خراسان جنـوبي  

كيلومتري 35كيلومتر مربع در 13144خوسف با وسعت 

يكـي از نقـاط   جنوب غربي بيرجند قرار گرفتـه و اخيـراً  

. شودشهري شهرستان بيرجند محسوب مي

هـاي فـردوس، از   خوسف از شمال به سرايان ازبخـش 

خاور به بخش مركزي ، از جنوب به نهبندان و از مغـرب  

بنياد مسـكن انقـلاب   . (ودشبه شهرستان طبس محدود مي

) 1386اسلامي، 

موقعيت جغرافيايي

خــور، روســتايي كــويري اســت كــه از نظــر موقعيــت 

ــايي   ــول جغرافيـ ــايي، در طـ ــرض 58-25جغرافيـ و عـ

متـر ارتفـاع   1300قرار داشته و داراي 32-56جغرافيايي 

اين روستا در مسير ارتباطي طبس . از سطح دريا مي باشد

شكاري نيـروي  12ته و مجاور پايگاه به بيرجند قرار گرف

بنيـاد مسـكن انقـلاب اسـلامي،     . (باشدهوايي بيرجند مي

1386(
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هاي اقليمي مناطق كويريويژگي

هاي معماري منـاطق كـويري و گـرم و    از جمله ويژگي

: توان به موارد زير اشاره كردخشك مي

مهـاجر  يدر اثر وزش بادهـا در اين مناطق از ايران-

وزد يبه طرف استوا م ـيو شمال غربيه از جنوب غربك

اوقـات سـال   شـتر يآسـمان در ب . خشك است اريهوا بس

اريبس ـنيب بوده و اشعه منعكس شده از سطح زمآبدون 

از شـهرها  بعضـي در كگرد و خاطوفان و ،بالاست و مه

يكم و خشكاريو رطوبت هوا بسيبارندگ. افتدياتفاق م

.بالاست اريهوا بس

هـا  در اين مناطق، تعداد و مساحت پنجره ساختمان-

به حداقل ميزان ممكن كاهش يافته و براي جلـوگيري از  

نفــوذ پرتوهــاي مــنعكس شــده از ســطح زمــين اطــراف، 

.ها در قسمت فوقـاني ديوارهـا تعبيـه شـده اسـت     پنجره

دراين مناطق سعي شـده اسـت از ايجـاد كـوران و ورود     

ن از طريق پنجـره و بازشـو   هواي خارج به داخل ساختما

ولي تدابير ديگـري  . ويژه در هواي گرم جلوگيري شودبه

از جمله ايجاد بادگير براي خنك سازي هواي داخلي بـه  

.صورت طبيعي انديشيده شده كه بسيار مؤثر است

هاي داخلي درخت كـاري شـده و   استفاده از حياط-

هـا، از  معطوف ساختن فضـاهاي زنـدگي بـه ايـن حيـاط     

هاي حياط. هاي معماري اين اقليم استترين ويژگيعمده

داخلي كه شامل درخت، حوض و سطح گياه كاري شـده  

است، يكي از مؤثرترين عوامل ايجاد رطوبـت محسـوب   

)1389كسمايي،. (شودمي

روستامنابع آبي 

در سرزميني كه اقليم آن خشـك و كـم بـارش اسـت،     

ي مي داننـد و اسـتفاده از آن را   مردمان قدر آب را به خوب

در حال حاضـر  .اندفرهنگي بخشيده-كاركردي اقتصادي

اهالي روستا . شوديك قنات تأمين ميآب روستا به وسيله

قنات رو به قبله داشته و بسـيار آبـاد   72معتقدند كه خور 

ــين      ــالي از ب ــگ و خشكس ــه، جن ــر زلزل ــه براث ــوده ك ب

هايشـان آب خـوبي   ه قنـات روستاييان معتقدند ك.اندرفته

بنيـاد  . (ها وجـود دارد دارد و امكان لايروبي تعدادي از آن

)1386مسكن انقلاب اسلامي، 

موقعيت اقليمي

اقليم روستا دردو مقيـاس خـرد و كـلان قابـل بررسـي      

بيش از هر چيـز  ) ماكروكليما(شرايط اقليمي كلان . است 

نيــز اي و وابســته بــه عوامــل محيطــي در مقيــاس منطقــه

اقلـيم  . هاي جهاني كنترل كننـده آب و هـوا اسـت   سيستم

ثير موقع و مقر جغرافيايي أنيز تحت ت) ميكرو كليما(خرد

.ايتصوير ماهواره-موقعيت قرارگيري روستاي خور . 1ت
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هـاي  بيش از همه ارتفـاع روسـتا و جهـت كـوه    روستا و

روستاي خور به لحـاظ قـرار گـرفتن در    .اطراف آن است

آب و هواي گـرم و خشـك در معـرض بادهـاي گـرم و      

هـاي  مبودها و نارسـايي و محـدوديت  سوزان بوده و با ك

بررسـي جـداول آب و   . زيست محيطـي روبـه رو اسـت   

دهد كه بيشـترين دمـا در ماههـاي تيـر و     هوايي نشان مي

.مرداد و كمترين آن مربوط به دي ماه است

ميانگين سالانه رطوبت نسبي، به دليـل شـرايط اقليمـي    

خور، بارندگي كـم و نـامنظم و نوسـانات شـديد درجـه      

ايـن روسـتا جـزو    . است% 29ارت و تبخير زياد برابر حر

مناطق كم باران كشور بوده و متوسط بارندگي سـاليانه آن  

هاي خشـك سـال كـه    باشد و تعداد ماهميلي متر مي103

بـر  . مـاه اسـت  6تقريبا هيچ بارشي درآن اتفاق نمي افتد 

-2005(سـاله 6مبناي ميانگين سـاعات آفتـابي در دوره   

1/9ان گفت ميانگين روزانه ساعات آفتـابي  تومي)2000

بنياد مسكن انقلاب . (ساعت است و يخبندان وجود ندارد

)1386اسلامي، 

كه اختلاف بالاي دماي شب و روز كه يكي توجه شود

باشـد باعـث كـم    از خصوصيات بارز مناطق كـويري مـي  

عنـوان  بـه . شودشدن متوسط درجه حرارت اين منطقه مي

مثال بيشينه دما در روستاي خـور طبـق آمـار ارائـه شـده      

توسط اداره  هواشناسي خراسان جنـوبي در دوره آمـاري   

متـرين دمـاي گـزارش    و ك45,6+ برابر 24/3/87مورخ 

درجـه گـزارش   20-و برابر با 30/10/86شده در تاريخ 

.شده است

هاي منطقهباد

از بادهاي مفيد روستا ، فرح : روستا چند باد اصلي دارد

باد است كه نويد بخش باران است و روستاييان معتقدنـد  

امكـان  . هر وقت اين باد وزيدن بگيرد، باران خواهد باريد

هاي دي، بهمن ، اسـفند و فـروردين   ر ماهوزش اين باد د

جهت اين بـاد از سـمت جنـوب شـرقي بـه      . وجود دارد

د كـوه بـاد   باد ديگـري كـه وجـود دار   .شمال غربي است

.وزداست كه از سمت شمال مي

اسفندبهمنديآذرآبانمهرشهريورمردادتيرخردادارديبهشتفروردينماه سال

238336359371374353308273198157238267ساعت آفتابي

اسفندبهمنديآذرآبانمهرشهريورمردادتيرخردادارديبهشتفروردينماه سال

درجه 

سانتيگراد

8/00/70/110/168/108/82/1-4/2-0/9-8/19 -6/17 -2/9-

اداره كـل خـدمات ماشـيني و كـاربرد     . سازمان هواشناسي كشـور /1386:برحسب ماهبيرجندحداقل مطلق درجه حرارت . 2ت

.كامپيوتر در هواشناسي

اداره كل خدمات ماشـيني وكاربردكـامپيوتر در   . سازمان هواشناسي كشور/1386: برحسب ماهبيرجندهاي آفتابي در ساعت. 3ت

.شناسيهوا
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ت، غالبـاً ها اسبادگيرها كه مورد مصرفشان در تابستان

به اين دليـل بـه آن   . اندگيري كردهبه سمت اين باد جهت

وجـود گـرد و   . وزدسمت كوه ميگويند كه ازكوه باد مي

شـود و  خاك زيادي كه از اين باد به داخل روستا وارد مي

گيري موافق بادگيرهاي روستا با ايـن بـاد،   همچنين جهت

خاك موجب بروز مشكلات عديده ناشي از  ورود گرد و

از . شـود در داخل مناطق مسكوني و از طريق بادگيرها مي

ديگر بادها، سياه باد است كه نـامطلوب و حامـل گـرد و    

ايـن بـاد بـا    . وزدغبار است و از سمت شمال غربـي مـي  

كوه را ندارد، ولي به دليل وزش در فصـل  اينكه قدرت باد

ــرب    ــاورزي مخ ــولات كش ــراي محص ــا ب ــتان تنه زمس

گـرد و خـاك چندانـي را بـه داخـلمحسـوب شـده و 

باد غالب ديگري كه در اين منطقه. كندروستا وارد نمي

نام دارد كه باد گرم و سوزاني تفت باد قابل اشاره است 

ــي  ــاييز م ــل پ ــه در تابســتان و اواي ــراي وزد اســت ك و ب

ايـن بـاد   اهـالي كشاورزان نـامطلوب اسـت و بـه گفتـه     

آنجا از ولي كندها را خشك ميمحصولات كشاورزي آن

جهـت ورودي بادگيرهـاي روسـتا   كه جهت آن مخـالف 

 ـ ـ، گرد و غباري را باست هـاي مسـكوني   هـه داخـل خان

. كندروستاي خور وارد نمي

از ديگر بادهاي معروف چلـه بـاد اسـت كـه سـه مـاه       

وزد، بـاد نـامطلوبي   گيرد و ازسمت شـمال مـي  وزيدن مي

منـاطق  نكته ديگر اينكه در ايـن .است و گرد و غبار دارد

در منـاطق  گردباد و شن باد هم وجود دارد كه مخصوصاً

بنيـاد مسـكن انقـلاب    (. پر شن بيشتر آزار دهنده هسـتند 

)1386اسلامي، 

اسفندبهمنديآذرآبانمهرشهريورمردادتيرخردادارديبهشتفروردينماه سال

درجه 

سانتيگراد

5/165/224/254/281/25235/152/138/12/1-2/19/11

متوسط اسفندبهمنديآذرآبانمهرشهريورمردادتيرخردادارديبهشتفروردينسال

سالانه

138439332424282626324461573736

138545252014171713203028605529

ميانگين

ساله5

38282118181918243444504229

وتر در اداره كل خـدمات ماشـيني و كـاربرد كـامپي    . سازمان هواشناسي كشور/1386: بيرجندمتوسط ماهانه درجه حرارت . 4ت

.هواشناسي

اداره كل خدمات ماشيني و كـاربرد كـامپيوتر در   . سازمان هواشناسي كشور/ 1386):بر حسب درصد(يمتوسط رطوبت نسب. 5ت

37.هواشناسي
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ناخت انواع مصالح ساختماني غالب ش

صـورت  هاي روسـتايي حاشـيه كـوير همـواره بـه     خانه

اي از خشــت و گــل بــا ســقف مــدور، مجســم مجموعـه 

توان به امكـان سـاخت   از مزاياي اين مصالح مي. شودمي

آن در محل توسط بوميان اشاره كرد؛ اين مصالح همچنين 

تي تبادل حرارت داخل و خارج بنـا  با ظرفيت بالاي حرار

اكرمـي،  (.دهـد و در نتيجه اتـلاف انـرژي را كـاهش مـي    

)1387معروفي، واعظ

هاي سرمايشي در روستاي خورسيستم

قرارگيري اين روستا در بخش كويري ايران، ضـرورت  

اهتمام درارتقاي سيستم سرمايشي در اين منطقه را توجيه 

دماي اسـتان خراسـان جنـوبي،    نقشه همبر اساس. كندمي

روستاي خور از جمله نقـاطي اسـت كـه داراي بيشـترين     

دماهاي منطقـه اسـت؛ ايـن امراهميـت توجـه بـه ايجـاد         

هاي سرمايشي در بـالاترين حـدكيفي بـا كمتـرين     سيستم

. دهدآسيب و هزينه را بيشتر از ساير نقاط را نشان مي

)1387معروفي، اكرمي، واعظ(

اسفندبهمنديآذرآبانمهرشهريورمردادتيرخردادارديبهشتفروردينماه سال

m/s(201113101211981281113(سرعت 

.انواع و جهت بادهاي منطقه. 7ت

،)مركز استان(د در بيرجندنمودار متوسط سرعت با. 8ت

اداره . سازمان هواشناسي كشور/86تا 81طي سال هاي 

.كل خدمات ماشيني و كاربرد كامپيوتر در هواشناسي

.نمايي از سيماي كلي روستا. 9ت

اداره كـل خـدمات ماشـيني و كـاربرد    . سازمان هواشناسي كشـور /1386: برحسب ماهبيرجندحداكثر سرعت وزش باد در .6ت

.كامپيوتر در هواشناسي
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يل متداول سرمايشي وسا

هـاي  دانيم كـه راههـاي مـورد اسـتفاده بـراي خانـه      مي

مسكوني روستايي كه در يك منطقه گرم و خشك، ماننـد  

روستاي خور واقع شـده عمـدتاً بـه روش سـنتي بـادگير      

گرفتـه  اين روش كه از ديرباز مورد استفاده قرار مي. است

ت علـم  با پيشـرف . هنوز هم در بسياري مناطق كاربرد دارد

و افزايش رفاه طلبي ساكنين روسـتا، مشـكلات پيرامـون    

استفاده از اين روش كه پيش از اين نمود بسـيار كمتـري   

طور مثـال يـك خـانواده    به. آيدداشت، بيشتر به چشم مي

روستايي كه تا پيش از اين نگران نشستن گرد و خاك بـر  

روي وسايل صوتي و تصويري مدرن خـود نبـود، اكنـون    

شـود كـه اسـتفاده از بادگيرهـاي     مطلب مواجه مـي با اين 

روي اين وسـايل  رسنتي حجم زيادي از گرد و خاك را ب

هـاي  اين دلايـل سـبب ايـن شـد كـه خـانواده      . نشاندمي

روستايي مانند روستاي خور، رو بـه اسـتفاده از آن دسـته    

وسايل سرمايشي بياورند كه الزاماً مناسـب ايـن منطقـه و    

دو مـورد از ايـن وسـايل كـه     . باشـد شيوه زندگي در آن ن

هاي ساكن در ايـن  عمدتاً مورد استفاده تعدادي از خانواده

مناطق است، كولرهاي آبـي و گـازي اسـت كـه در كنـار      

هاي اين منـاطق  سازي خانهبادگيرهاي سنتي وظيفه خنك

در ادامـه بعـد از معرفـي كوتـاهي از     .را بر عهـده دارنـد  

ي سـنتي، كـولر آبـي و    بادگيرهـا ( هاي ذكر شـده  سيستم

هـا از روش  و پيشنهاد سيستمي بين ايـن سيسـتم  ) گازي 

تركيب بادگيرهاي سـنتي و كولرهـاي آبـي كـه در واقـع      

سيستم بهينه شده روش سنتي بادگير است، به مقايسـه در  

محاسـبات  . دو دسته كميتي و كيفيتي پرداخته شده اسـت 

هـاي كمي بدين گونه صورت گرفته است كه براي خانـه 

موجود در روستاي خور، نخست با استفاده از محاسـبات  

مربـوط بـه هركـدام از ايـن     1اي، هزينه چرخه عمرهزينه

صورت جداگانه محاسـبه و در نهايـت در   چهار سيستم به

بعـد از مقايسـه كمـي، بـين     . شـوند مـي نموداري مقايسه 

تـر كـه   هاي ذكر شده، از نظر معيارهاي با اهميـت سيستم

، AHPبا روستاي خور دارند و بـه روش  ارتباط بيشتري

گيرد و در قسـمت انتهـايي، نتيجـه    اي صورت ميمقايسه

.گرددها بيان ميحاصل از اين مقايسه

بادگيرها 

كار گرفته شده بادگير از روزگاران دور در ايران زمين به

هاي باستاني و گوناگون آن مانند واتغز و بـادهنج و از نام

اي تازه نيست و آيد كه پديدهو باتخان و خيش خان برمي

اكنون هم كه وسايل مجهز و كامل تهويه مطبوع به كمـك  

ماشين و برق به انواع مختلف در دسـترس همگانـه قـرار    

كـاربرد  ها بـر پايـه  بينيم كه اصول ساختمان آنگرفته، مي

بادگير انـواع گونـاگون دارد و   . بادگير و خيش نهاده است

هـاي مختلـف در   بنا بر وضع اقليمي و جهت باد به شكل

سرتاسر ايران ساخته شده و زيباتر و پركارتر و درست تر 

ويـژه  هـاي خشـك و سـوزان بـه    ها در پيرامون دشـت آن

هـاي خلـيج   شهرهاي كاشان، يزد، بم، جهرم، طبس، كرانه

)1371پيرنيا، (.فارس و اروندرود قرار دارد

همــدماي اســتان خراســان جنــوبي، اداره نقشــه. 10ت

ــان    ــاربردي خراس ــي ك ــي وهواشناس ــات اقليم تحقيق

دماهاي ارائـه  -، سازمان هواشناسي كشور1390جنوبي،

شده تقريبي از دماي متوسط نـواحي كـويري مشـخص    

.شده است
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ــا توجــه بــه جهــ گــاهي زمينــهت وزش بــادبــادگير ب

چهارگوش و هشت گوش و بيشتر زمينه مسـتطيل دارد و  

صـورت هواكشـي در   هاي دريا تنها بـه گاهي هم در كرانه

ها به چشـم  عكس جهت وزش باد دريا بر فراز ساختمان

)1371پيرنيا، . (خورد مي

ــب   - ــوش مناس ــت گ ــارگوش و هش ــاي چه بادگيره

بوع متنوع اسـت  مناطقي است كه جهت وزش بادهاي مط

و به خصوص در فصل گرما گاهي از شمال به جنـوب و  

.وزدگاهي از شرق به مغرب مي

شـود كـه   بادگيرهاي مستطيل در مناطقي سـاخته مـي  -

جهت وزش باد در تابستان از يك سو معمـولاً از شـمال   

شرق به جنوب غرب است و به همين جهت سطح نماي 

.سازندميبزرگ بادگير را درست مواجه با آن 

بر اين پايه نهاده شده كـه وزش  طرزكاربادگيرها اصولاً

باد براي كشاندن هـواي خـوش بـه درون سـاختمان و از     

عكس العمل نيروي آن يعني مكـش بـراي رانـدن هـواي     

شايد اين توضـيح لازم نباشـد   . آلوده استفاده شودگرم و 

كه چون باد به مانع يا ديـواره پـره هـاي درونـي بـادگير      

شود ولي عرض اين نكته ورد ناچار به فرود آمدن ميبرخ

هاي ديگر بادگير كه پشت به جهـت  لازم است كه شكاف

وزش بـاد دارنــد هــواي آلــوده و گـرم را بــه دســت بــاد   

مكنـده را انجـام   هـاي دستگاهسپارند و كار هواكش و مي

)1371پيرنيا، . (دهندمي

بادگير در خور

شكل بادگير

همـه  باد مطلوب جهت مشخص دارد،به جهت اين كه 

بادگيرهاي اين منطقه يك طرفه هستند كه از نظـر شـكلي   

، تقسـيم  )بـادگير (و سـاده ) اشرافي(به دو گونه چشمه دار

هاي گنبدي بر روي سقفشوند كه نوع دوم را معمولاًمي

و طاقي ايجاد نموده و جهـت نـورگيري نيـز از آن بهـره     

)1386معروفي، واعظ. ( گيرندمي

جهت گيري بادگير

كـوه  (جهت گيري بادگير را عموماً به سمت باد مناسب 

اين مطلـب بـا توجـه بـه كشـش و      . گيرنددر نظر مي)باد

مكش حداكثري باد در ايـن حالـت صـورت مـي گرفتـه      

)1386معروفي، واعظ( .است

محل قرارگيري بادگير

ه بـه  طور عمومي محل قرارگيـري بادگيرهـا بـا توج ـ   به

تعيين رفتـار دقيـق   . شودموقعيت تابستان نشين تعيين مي

هاي نمونه و تونل باد دارد، تـا  باد نياز به استفاده از ماكت

تـرين محـل جهـت قرارگيـري     مشخص شود كه مناسـب 

اما در گذشـته بـا   . اي از ساختمان استبادگير، چه منطقه

توجه به استفاده از فضاها در فصول مختلـف، قرارگيـري   

منطقــي بــه نظــر ادگير بــر روي تابســتان نشــين كــاملاًبــ

اداره تحقيقات اقليمـي وهواشناسـي كـاربردي    . ( رسدمي

)1389خراسان جنوبي، 

بادگيرهاي اصلاح شده 

تـوان بـا   بادگيرهاي سنتي داراي مشكلاتي است كه مي

تغييراتي در ساختار آن ، اين مشكلات را تـا حـد زيـادي    

رود وسـايل الكترونيكـي ماننـد    تـا پـيش از و  . كاهش داد

هــا بــه داخــل منــازل مســكوني روســتايي بــه  تلويزيــون

خصوص منـاطق كـويري ماننـد روسـتاي خـور، گـرد و       

.رهاي روستاي خورتصويري از بادگي.  11ت 
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هـاي راه پيـدا   غبارهايي كه از راه بادگيرها به داخل خانـه 

كرد ولي بعد از كرد نمود زيادي براي ساكنين پيدا نميمي

اسـتانداردهاي  ورود اينگونه وسايل و همچنـين بـا تغييـر   

زندگي كـه اغلـب از زنـدگي شـهري الگـوبرداري شـد،       

همچنين . ها بيشتر به چشم آمدگونه معايب اين سيستمآن

اين تغيير استانداردها شامل تغيير فاكتورهـاي آسـايش از   

وجود آمـده از راهكارهـاي سـنتي     جمله آسايش دمايي به

. شـد )ودش ـوسيله بادگير ايجاد مـي در اينجا دمايي كه به(

اين تغييرات باعث ورود تجهيزات و وسـايلي بـه محـيط    

روستا گرديد كه در بعضي موارد كوچك ترين تطابقي بـا  

.محيط خاص آن ندارد

با توجه به مطالب گفته شده، نياز به اصـلاح و بـه روز   

هـاي آن  كردن راههاي سنتي قديمي براي بالابردن كارايي

روستا باشـد احسـاس   كه منطبق بر نيازهاي امروزي مردم 

هـاي  عنـوان مثـال شـايد اسـتفاده از سيسـتم     بـه . شـود مي

بادگيرهاي سنتي مورد اسـتفاده در ايـن روسـتا بـا تغييـر      

كوچكي كه از سيستم ساده كولرهاي آبي الهام گرفته شده 

ها و كمبودهـاي موجـود را تـا انـدازه      است، بتواند نقص

هـاي  يسـتم البته كم كردن نواقص س. قابل توجهي كم كند

هـاي قـديمي و   تركيـب كـردن سيسـتم   قديمي تنها فايده

ترين اثرات جانبي براي عنوان يكي از مهمبه. جديد نيست

توان به حفظ بافت اصيل و با هويـت  مياينگونه تركيبات

روستا اشاره كرد كه بـا ايـن دسـت اقـدامات دسـتخوش      

، اكرمـي . (گـردد تغييرات ناخواسته و به دور از تدبير نمي

)1387معروفي، واعظ

بادگير پيشنهادي

اي تركيبـي از  بادگير پيشنهادي براي اين روسـتا، نمونـه  

در قسـمت  . بادگيرهاي سنتي روستا و كولرهاي آبي است

بالايي بادگير، با توجه به جهت وزش باد غالب در روستا 

كه بادهاي شمالي است و جهت گيري جنـوبي بادگيرهـا،   

مين آب گرم لازم براي أمنظور تهكلكتورهاي خورشيدي ب

. ها در نظر گرفته شده استخانه

.بخش فوقاني بادگير بهينه شده پيشنهادي. 12ت 

حوضچه تعبيه -بخش زيرين  بادگير بهينه شده  پيشنهادي. 13ت 

شده در زير دوش بالاي بادگير مانند كول هاي آبي متصل به يك 

.كندپمپ آب عمل مي

41

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

ره 
ما
ش

13
9

♦
يز
پاي

91
♦

قسمت ديگري كه بـه ايـن نـوع بـادگير اضـافه شـده،       

هاي تعبيه شده در آن اسـت كـه اسـتفاده از ايـن     درپوش

توان تنها در مواقع مورد نياز كنترل كـرد و  بادگيرها را مي

با توجه به خاصيت جذب كنندگي آب مانند با اين وسيله

هـا  هـا بـه خانـه   يك ديواره  آبـي از ورود گـرد و خـاك   

همچنين با الهام از سيستم كولرهاي آبـي،  . جلوگيري كرد

دوش آبي در داخل اين بادگير تعبيه شـده اسـت كـه بـه     

حوضچه آبي با يك پمپ آب متصل است و به اين طريق 

هـاي  خانه، گرد و خاكعلاوه بر كاهش دماي ورودي به

موجود در هواي ورودي را به وسيله قطـرات آب جـذب   

.كندمي

كولر آبي 

، سـادگي اسـتفاده و   به دليل قيمت ارزان كولرهاي آبي

برخوردار هستند و اين بالاييمصرف برق كمتر از مزيت

. نمايدوسيله خانگي در فصل تابستان نقش مؤثري ايفا مي

جغرافيايي ايران و آب و هواي گرم كشورمان كـولر را در  

رده وسايل ضروري براي تأمين رفـاه خـانواده قـرار داده    

هـاي شـهري در   درصد خـانواده 65امروزه بيش از .است

هايشان در فصـل  ايران از كولر آبي براي خنك كردن خانه

بـه عبـارت ديگـر در حـال حاضـر      . كنندگرما استفاده مي

ميليون كولر در خانوارهاي ايراني وجود دارد 9نزديك به 

هــزار دســتگاه جديــد اضــافه 500و ســاليانه در حــدود 

ي شود كولرهاي آبي ؛ بسـيار كمتـر از كولرهـاي گـاز    مي

)  وات2000وات در برابـر  500( كننـد  برق مصرف مـي 

اما تعداد كولرهاي آبي بسـيار بيشـتر از كولرهـاي گـازي     

)1385وري انرژي ايران، سازمان بهره(.است

در مورد اسـتفاده از ايـن نـوع كـولر در منـاطقي ماننـد       

روستاي خور، كه از جمله مناطق گرم و خشك محسوب 

اول اينكه ازكولرهـاي  . ذكر استشود، چند نكته قابل مي

گازي براي مناطق گرم ومرطوب وازكولرهاي آبـي بـراي   

ايـن امـر بـدين لحـاظ مـورد      .مناطق معتدل استفاده شود

اهميت است كه كولرهاي آبي، بـه محـيط اطـراف خـود     

در يك . وابستگي بيشتري نسبت به كولرهاي گازي دارند

اي محيطـي  محيط گرم، به دليل رطوبت نسبي پايين و دم

بالا، معمولاً كولرهاي آبي بـازده بسـيار پـايين تـري پيـدا      

هـاي اوليـه   اين امر اگر با منطبق نبـودن طراحـي  . كنندمي

هـاي  كولر هم همراه شود، بدين معني كه براي مثال لولـه 

آب كولر در معرض گرماي خورشيد و به صورت نمايان 

-ر مانند اكثر خانـه هـاي روسـتاي خـو    –كار شده باشد 

.آوردبازده كولر را تا حد قابل توجهي پايين مي

عنوان يكي نكته بعدي كه بايد در مواجهه با كولر آبي به

از سيستم هـاي پيشـنهادي در نظـر گرفـت، نـوع بافـت       

عنـوان مثـال اسـتفاده از    بـه . كالبدي و اقليمي روستا است

هاي گنبـدي شـكل امـري بسـيار     كولرهاي آبي در سقف

جـداي از ايـن مطلـب،    . است–نشدني و حتي–مشكل 

اثراتي كه استفاده از يك عنصر خـارجي ماننـد كـولر بـر     

گـذارد امـري نـا مطلـوب     بافت كلي و سنتي محـيط مـي  

.شودمحسوب مي

كولر گازي

كولرگازي در صنعت تهويه وتبريـد ازجايگـاه خاصـي    

. كاهـد برخورداراست، زيرا به سرعت ازگرماي محيط مي

از . دهـد افـزايش نمـي  آبي، رطوبت رابرخلاف كولرهاي

. اين جهت براي محيطهاي شرجي بسـيار مناسـب اسـت   

:شـوند هاي گـازي معمـولاً در دومـدل سـاخته مـي     كولر

اي و كولرهـاي دوتكـه يـا    يـا پنجـره  يك تكـه كولرهاي

اي، كولرهاي يك تكـه ديـواري، ياپشـت پنجـره    . اسپليت

ساني در داخـل  باشند و به آخيلي متداول ومورد توجه مي

وري انـرژي  سـازمان بهـره  (.شـود قاب پنجره نصـب مـي  

)1386ايران، 

استفاده از كولرهاي گازي در روستاهاي كشور شايد در 

نظر اول امري مناسب بـه نظـر برسـد، ولـي بايـد توجـه       

داشت كه اين نوع كولرها، عمدتاً داراي قيمت بالاي اوليه 
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گهداري، تعمير و منظور خريد و همچنين قيمت بالاي نبه

كولرهاي گازي از جمله . داراي مصرف بالاي برق هستند

ترين وسايل خانگي هستند بنـابراين درصـورتي   پرمصرف

كه ضرورتي به استفاده ازاين نـوع كولرهـا وجـود نـدارد     

همچنـين ايـن   . ها خودداري شـود بهتر استازاستفاده از آن

داشـته  نوع كولرها براي اينكه حداكثر بـازدهي ممكـن را   

باشند لازم است در محيطي كه داراي عايق كاري مناسب 

است مورد استفاده قرار بگيرند تـا ايـن امـر سـبب بـازده      

هـا و خـروج سـرماي    بيشتر و مصـرف انـرژي كمتـر آن   

. توليدي شود

هاي وسايل متداول سرمايشـي  محاسبات ميزان هزينه

) بررسي كمي(

مناطق گرم برق مسكونيتعرفه-كولرهاي آبي و گازي

در ايران به علت تفاوت هاي زياد در نوع اقليم مناطق 

صـورت جداگانـه   مختلف، تعرفـه بـرق منـاطق گـرم بـه     

اين تعرفه، خود به چهار زيـر مجموعـه    . شودمحاسبه مي

مختلف تقسيم شده است كه طبـق آخـرين تعرفـه اعـلام     

، روستاي 1385شده توسط وزارت نيرو در كشوردر سال 

. گيرداحيه چهارم مناطق گرمسير كشور قرار ميخور در ن

7اي بـرق در ايـن منـاطق در    طبق اين تعرفه، قيمت پلـه 

ــته و  ــوير  دس ــه تص ــه ب ــا توج ــي14ب ــبه م ــودمحاس .ش

)1390هاي برق در سال تعرفه(

دانستن دو نكتـه لازم  ،براي انتخاب نوع مناسب كولرها

اول اينكه متوسط حجم فضـاهايي كـه لازم اسـت    . است

دسـت آوردن  بـراي بـه  . خنك شود چند متر مكعب است

اين مقدار، فضاهاي مسكوني در قالب دو  پلان در شـكل  

هاي شاخص از نظر زيربناي زير آمده است كه جزو پلان

پـلان اول كـه   .  هاي عمومي روستاي خـور هسـتند  خانه

سـطحي كـه   –اي كوچكتر است، سطح زيـر بنـايي   نهخا

متر مربع و پلان 64ا ببرابر –باشد نيازمند خنك شدن مي

هاي مسكوني اين روستا اسـت،  دوم كه از بزرگترين پلان

برابـر بـا   –كه نيازمند خنك شدن باشد –سطح زيربنايي 

ها و سقف هاي اگر ارتفاع متوسط طاق. مترمربع دارد95

متـر در نظـر بگيـريم، بـه     2,75نه را برابـر بـا   اين دو خا

متوسط حجم فضاي مسكوني نيازمنـد خنـك سـازي بـه     

) فـوت مكعـب   35,315( متـر مكعـب   218,625مقدار 

.  رسيممي

دومين نكته قابل توجه براي محاسبه مقدار مصرف اين 

ايـن متغيـر بـراي    . دستگاه، تعداد روزهاي يك سال است

ده از بـادگير شـايد متغيـر مهمـي     هايي ماننـد اسـتفا  روش

محسوب نگردد، چراكه استفاده از بادگير بعـد از اجـراي   

گـذارد،  آن خرج اضافي بر روي دست استفاده كننده نمي

ولي در مورد وسايل سرمايشي ديگـر ماننـد كولرهـا ايـن     

.قضيه به كلي متفاوت است

قيمتمحاسبه ميزان مصرف ماهيانه

كيلووات ساعتريال به ازاي هر 240 كيلووات ساعت در ماه100صفر تا  1

ريال به ازاي هر كيلووات ساعت280 كيلووات ساعت در ماه200تا 100 2

ريال به ازاي هر كيلووات ساعت500 كيلووات ساعت در ماه300تا 200 3

ريال به ازاي هر كيلووات ساعت800 كيلووات ساعت در ماه400تا 300 4

ل به ازاي هر كيلووات ساعتريا1150 كيلووات ساعت در ماه500تا 400 5

ريال به ازاي هر كيلووات ساعت1500 كيلووات ساعت در ماه600تا 500 6

ريال به ازاي هر كيلووات ساعت1800 كيلووات ساعت در ماه600مازاد بر  7

.برق در مناطق گرمسيرتعرفهنحوه محاسبه . 14ت 
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مصـرف و اسـتفاده از   به همين دليل لازم است ميـزان 

اين وسايل در طول يك چرخه فصلي كامل مورد بررسي 

با توجه به متوسط دماي ماهانه كـه در بخـش   . قرار بگيرد

، تير و -از اواسط ماه –هاي خرداد قبل ارائه گرديد، ماه

اي مـاه هـايي هسـتند كـه وسـيله     -تا اواسط ماه –مرداد 

تعـداد  . اسـت خنك كننده براي تلطيـف هـوا مـورد نيـاز    

روز درنظـر گرفتـه شـده    62روزهاي ذكر شده برابـر بـا   

اداره تحقيقــات اقليمـي و هواشناســي كــاربردي  . ( اسـت 

)1389خراسان جنوبي، 

دانــيم، كولرهــاي آبــي بــا مشخصــه همــانطور كــه مــي

) 1390سلطاندوسـت،  . (شـوند هايشان شناخته ميظرفيت

آبي حجـم هـوايي اسـت كـه كـولر بـا       ظرفيت كولرهاي

اش از بيـرون مكـش كـرده وبـه داخـل سـاختمان       پروانه

و برحسـب فـوت مكعـب بـر     ) در يك دقيقـه (فرستدمي

با در نظر گرفتن اين نكته كه . شودبيان مي)CFM(دقيقه

طور استاندارد بـراي هـر متـر مكعـب از فضـاي اتـاق       به

قيقـه لازم  فوت مكعب در د17مجاور با سقف هواسازي 

با توجه . رسيد3716برابر يا CFMتوان به عدد است مي

.خانه رقيه قاسمي، روستاي خور،فاز صفر پروژه طراحي خانه در خور–يك پلان و مقطع نمونه. 15ت 

.خانه رضا شاهوردي، روستاي خور، فاز صفر پروژه طراحي خانه در خور–دو پلان و مقطع نمونه. 16ت 
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را ) 17ت(تـوان مشخصـات   دست آمـده، مـي  به مقدار به

.براي يك كولر آبي معمولي متصور شد

طـور  اگرازكـولرآبي بـه  ذكر شـده، با توجه به اطلاعات 

ســاعت اســتفاده شــود ميــزان 10متوســط در شــبانه روز

كيلووات سـاعت  207ك ماه مصرف برق كولر در طول ي

اگر بخواهيم اين مقدار را با شـرايط مشـابه و بـا    . شودمي

استفاده از كولر گازي انجـام بـدهيم، مقـدار مصـرف بـر      

.شودمحاسبه مي18تصويراساس 

با جـايگزين كـردن كـولر    شودهمانطور كه مشاهده مي

10اسـتفاده   جاي كولر آبي در صـورت نيـاز بـه    هگازي ب

، ميزان برق مصرفي در طول يك مـاه  ساعته در شبانه روز

ــدود   ــزي در ح ــي 300چي ــاعت م ــووات س ــرددكيل .گ

اگر با توجه به گزارش ميزان مصرف عمومي مسكوني كه 

توسط شركت سـهامى  1390در سال دهم ارديبهشت ماه 

)تـوانير (ايـران برقوتوزيع نيروىانتقالمديريت توليد،

قدار متوسط مصرف خانگي را برابـر  ارائه گرديده است، م

كيلووات سـاعت و بـراي مصـارف عـادي در نظـر      200

بگيريم و مقادير مصرف كولرهاي گازي و آبـي را بـه آن   

اضافه كنيم، پس از محاسبه ميزان مصـرف بـراي وسـايل    

و بـا اسـتفاده از جـدول ارائـه شـده      مورد نظرسرمايشي 

ميـزان  تعرفه مصرف برق روستاي خـور و بـا توجـه بـه     

هاي مصرف تصاعدي اين دو دستگاه به ترتيب براي خانه

كيلـووات  407بـراي  (ريـال  190050با  كولر آبي معادل 

ريال 297000و براي كولر گازي معادل با ) ساعت در ماه 

. خواهد بود) كيلووات ساعت در ماه 500براي (

 ـ 10راي كولرهـاي آبـي، ماهانـه و بـا روزي     همچنين ب

ليتـر آب مصـرف خواهـد    10800ساعت مصرف، مقدار 

15550شد كه مبلغ اين مقدار مصـرف بـه طـور تقريبـي     

. شودريال در نظر گرفته مي

هـاي  اگر بخواهيم به منظور يكسان سازي نتايج، هزينـه 

سـاله  يـك   20حاسبه شده در بالا را براي چرخه  عمر م

19با توجه بـه تصـوير  سكوني محاسبه كنيم، نتايج مخانه 

ــد  ــد ش ــندر( خواه ــه تاي ــبات از هزين ــرات محاس عمي

) :احتمالي چشم پوشي شده است

مقدار مصرف (mm)ابعاد مدل

(lit/h)آب 

ظرفيت هوادهي 

(CFM)

)ريال(قيمت (W)برق مصرفي  

XYZ

AC55-87087087010003639006904،300،000آبسال

برق (CFM)ظرفيت هوادهي (mm)ابعاد مدل

مصرفي  

(W)

)ريال(قيمت 

XYZ

اجنرالاسپليتكولرگازي

پنلتك

900010008،800،000حداكثر 168815260

.شركت صنعتي آبسال–AC55مشخصات كولر آبي مدل . 17ت 

.شركت صنعتي اجنرال–مشخصات كولر گازي اسپليت اجنرال تك پنل . 18ت 
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ومقايسـه سرمايشيهايهزينهميزانمحاسباتمنظوربه

ير و مشخصـات  ها در بادگيرها، لازم است نوع بـادگ معيار

آن به همراه نوع اسـتانداردهاي مـورد اسـتفاده مشـخص     

در اين مقاله، دو نـوع بـادگير مـورد بررسـي قـرار      . گردد

نوع اول، بادگيرهاي سني مـورد اسـتفاده در   : گرفته است 

هاي روستاي خـور اسـت كـه مشـكلاتي ماننـد      اكثر خانه

، نـوع دوم . ورود گرد و خاك و يا كم بازده بـودن را دارد 

كه به آن اشـاره شـد، نـوع تركيبـي كـولر آبـي و بـادگير        

مقـدار  ،هـاي فنـي اضـافه شـده بـه آن     باشد كه هزينهمي

محاسبات انجام شده براي يـك بـادگير بـا    . ناچيزي است

متر كه 1,30در 1,70متر و طول و عرض 5,20ارتفاع 

ماسـه ومـلات فشاريآجرباآجره كبا مصالح ديواري

متـر ضـخامت بـا    سيمان و با اندود كاهگل با يك سـانتي 

. مگاپاسكال در نظر گرفته شده است20بتنفونداسيون

دسـت آوردن  مبناي محاسبات مـورد اسـتفاده بـراي بـه    

هاي تمام شده براي هركدام از اين دو نوع بـادگير،  قيمت

ريـزي سـال   فهرست بهاي ابنيه سازمان مديريت و برنامـه 

البتـه بايـد توجـه داشـت در بسـياري از      . دباش ـمي1388

هـا و اجـراي آن بـه وسـيله     موارد، به علت ساخت خانـه 

واقعي آورد، قيمت تمام شدهنيروهاي بومي و مصالح بوم

.به مراتب كمتر از قيمت رسمي محاسبات خواهد بود

ميـرات احتمـالي   از هزينـه تع ،20تصويردر محاسبات (

.)چشم پوشي شده است

نوع وسيله  مورد 

استفاده

قيمت خريد دستگاه 

)ريال(

هزينه  برق مصرفي فقط براي وسايل 

سرمايشي

هزينه آب مصرفي 

سال20

هزينه كل در طول يك 

)ريال(ساله 20وره د

براي يك ماه 

)ريال(

)ريال(سال 20مدت 

4،300،000138050552200062200010،444،000كولر آبي

18،600،000ناچيز8،800،0002450009800000كولر گازي

قيمت تمام شده براي بادگيرنوع 

ساخت

20هزينه آب مصرفي

سال

ساله20قيمت نهايي در يك دوره  

بادگير نوع يك 

)سنتي(

ريال3469899.851-ريال3469899.851

بادگير نوع دو 

)بهينه شده(

ريال همانند 622000ريال4069899.851

مصرف كولر آبي

ريال4691899,851

.ساله20چرخه  عمر يهانهياز نظر هزيو گازيآبيكولرهاهسيمقا. 19ت 

.ساله20هاي چرخه عمر هاي ساخت و بهره برداري بادگيرها از نظر هزينهجدول مقايسه هزينه. 20ت 
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وسـايل هـاي هزينـه ش ميـزان كمي بـين رو مقايسه

سرمايشيمتداول

هاي مختلفي با توجه به محاسبات انجام شده براي هزينه

تـرين و  هـا كـه يكـي از مهـم    منظور سـرمايش خانـه  كه به

هـاي روسـتايي ماننـد روسـتاي     ترين مصارف خانهپرهزينه

تـوان  خور كه در منطقـه  گـرم و خشـك قـرار دارنـد مـي      

اين محاسبات بر مبناي . رسيد21تصوير طور خلاصه بهبه

سـاله  20هاي روستاي خور و طول مدت چرخه عمر خانه

.ها در نظر گرفته شده است براي اين خانه

شـود، ميـزان هزينـه   ديـده مـي  21تصـوير  همانطور كه در 

ساله در كولرهاي گازي بيشـترين مقـدار و   20چرخه عمر 

، كمتـرين مقـدار را دارا  در بادگيرهاي سنتي مورد اسـتفاده 

.است

مقايسه معيارهاي كيفيتي وسايل متداول سرمايشي

هـاي مـورد بررسـي بـراي     براي مقايسـه  كيفـي سيسـتم   

ــا    ــب ب ــرايطي متناس ــد ش ــور، باي ــتاي خ ــتفاده در روس اس

. احتياجــات و شــرايط محيطــي روســتا را در نظــر بگيــريم

د عنــوان مثــال شــايد اســتفاده از وســايل برودتــي ماننــبــه

هاي آب كولرهاي آبي بدون در نظر گرفتن مسير عبور لوله

در سقف خانه ها تنها باعث گرم كردن خانه هـا بـه جـاي    

ها شود يا در موردي ديگر، استفاده از اين نـوع  سرمايش آن

وجـود  هاي گنبدي شكل روستا باعـث بـه  سيستم در سقف

همچنـين بايـد شـرايط    . آمدن مشكلات خاص خود شـود 

كانات موجـود در روسـتا را در تصـميم گيـري     حاكم بر ام

عنـوان مثـال در صـورت    بـه . هاي كيفيتـي دخيـل دانسـت   

استفاده از سيستمي مانند كولرهاي آبـي، نيـاز بـه مراكـزي     

.شودهاي احتمالي احساس ميبراي تعميرات و سرويس

تـرين معيارهـاي لازم بـراي بررسـي     طور كلي، مهـم به

فت سنتي روستاي خور در هاي مورد استفاده در باسيستم

.آمده است22تصوير 

كـه  22تصـوير  في شده در پس از تعيين معيارهاي معر

بر اساس موقعيت و شرايط خاص روستا تعيـين گرديـده   

اي دو دويـي سلسـله   است، اين معيارها به روش مقايسـه 

.كديگر مقايسه و امتياز دهي گرديدبا ي2مراتبي

كيفيمعيار هاي مقايسه

ها با سيماي تطابق سيستم1

بافت تاريخي روستا

ميزان توليد هواي خنك6

هاي تطابق سيستم با خانه2

روستا

كنترل سيستم در مواقعي 7

كه مورد نياز نيست

سهولت بهره برداري از 3

سيستم هاي انتخابي

دم نياز به تمهيدات قبلي ع8

براي استفاده از سيستم 

مانند عايق بندي و كانال 

كشي

نيازمندي و سهولت 4

تعميرات احتمالي سيستم 

با توجه به امكانات 

روستا

نداشتن محدوديت زماني 9

در مدت استفاده از 

سيستم

پاك بودن سيستم انتخابي 5

از نظر محيطي

 ـيكمسهيمقا. 21ت   ـروش منيب ليوسـا يهـا نـه يهززاني

چرخـه  يهـا نهيخور از نظر هزيروستادريشيمتداول سرما

.ساله20عمر 

هاي اي معيارهاي مورد بررسي بين سيستمجدول مقايسه. 22ت 

.سرمايشي مورد بررسي در روستاي خور
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معيارهايي بيانگرهاي عمودي، محور23شماره  تصويردر 

معرفـي  22شـماره   صويرتها در است كه به ترتيب شماره

براي هر كدام از معيارهاي محـور افقـي، طبـق    . شده است

100امتيازات داده شده به هر كدام از معيارها، درصـدي از  

هـاي چهـار گانـه مـورد بررسـي      براي هركـدام از سيسـتم  

و پـس از  ) محور عمودي سمت چپ ( تعريف شده است 

ت كسب شـده  امتياز دهي به تمامي معيارها، مجموع امتيازا

.شوددر محور عمودي سمت راست ديده مي) به درصد(

مشـخص اسـت، از   23همانطور كه در تصوير شـماره   

بين چهار سيستم انتخابي، با توجـه بـه معيارهـاي تعيـين     

شـود سيسـتم   شده براي مقايسه  غير كمي، مشـاهده مـي  

كولرهاي گازي شرايط آسايشي بهتري براي كاربران خود 

3گيري به ايـن صـورت اسـت   مبناي نتيجه(.كندفراهم مي

شـماره   تصـوير كه هر كدام از معيارهاي تعريف شده در 

، دو به دو براي هر كدام از اين چهار سيستم مقايسـه  22

23نتايج در جدول شـماره  –شود و امتياز دهي از ده مي

و پس از مقايسه  تمامي معيارها بـا يكـديگر امتيـازات    -

) 24تصـوير –آيد معيارها به دست ميكلي به هركدام از

همچنين سيستم بهينـه شـده  بادگيرهـا شـرايط آسايشـي      

تـري در مقايسـه بـا كولرهـاي سـنتي دارد، ولـي       مطلوب

همچنان از حيث معيارهاي مورد سنجش بعـد از سيسـتم   

در نهايـت كـولر آبـي در    . گيـرد كولرهاي گازي قرار مـي 

است كه با توجه بـه  هاي انتخابي قرار گرفتهانتهاي گزينه

عدم تناسب اين سيستم با اقليم و شـرايط خـاص منطقـه    

.قابل توجيه است

نتيجه 

ماننـد  يدر منـاطق يمصـارف انـرژ  نيتـر از مهـم يكي

هسـتند،  يريكـو ييآب و هـوا يخور، كـه دارا يروستا

نمودار سنجش ميزان كارايي معيارهاي مشخص شده . 23ت 

.سيستم انتخابي4براي 

براي نمودار سنجش ميزان پويايي معيارهاي مشخص شده. 24ت 

.سيستم انتخابي4
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هـاي  ي سيسـتم هـا يانـرژ نيمأت ـمصرف انـرژي جهـت  

يگذشـته، مـردم روسـتاها   يهـا از زمان. اشدبيميبرودت

آورد بـوم يهـا سـتم يسيريكارگبهمسئله را بانيايريكو

خاص منطقـه بـود برطـرف    ميبا اقلاديانطباق زيكه دارا

هــاي جديــد شــهري ماننــد امــروزه سيســتمكردنــد،يمــ

هاي قـديمي رايـج   كولرهاي  آبي و گازي در كنار سيستم

.شوددر روستا استفاده مي

در دي ـجديهـا سـتم يانتخاب سيمهم كه برااريمعدو

خـور مـورد توجـه قـرار گرفتـه      يمانند روسـتا ييروستا

فـرد  يبـرا . استيفيكيهااريو معيكميهاارياست، مع

گـران و پرخـرج   يهاستميسيكردن برانهيهز،ييروستا

كـه  ييهـا ستمياز سياريبسگريطرف دزا. نداردتياولو

شـوند نـه تنهـا    يكار گرفته مبهيسنتيهاستميسيبه جا

ه علـل مختلـف ندارنـد،    ـگذشته را بيهاستميسيبازده

انييروسـتا يراـرا ب ـيـيبالاياـهنهيهزتياـبلكه در نه

.در بر دارد
سـاله و  20دوره  يهـا نـه يمقاله با سـنجش هز نيادر

خـور،  يروستايهامرتبط در خانهيفيكيهااريمعنييتع

بـه  يهـا نـه يهزيسـنت ريبـادگ كي ـساخت ديمعلوم گرد

يگـاز يگران مانند كولرهايهاستمياز سيمراتب كمتر

يلازم بـرا ييكـارا گـر يدسـتم يسني ـحال، انيدارد، با ا

بهتـر  ييكـارا جهـت در روستا را ندارد و يروزاميزندگ

گـر يديهاستميس. در ساختار خود استيراتييتغازمندين

به علت شتريبيكمنهيه شده، هزارائيقيتلفستميمانند س

آب، اضافه شده حوضچهيهانهياضافه شده و هزياجزا

سـتم يسنياييآن كارايخود دارد كه در ازاياز نوع سنت

دسته كه نياستميسنيآخر. برديبالا ميادياندازه زارا ت

نسبتاً كمتر نسبت يهانهياست، با وجود هزيآبيكولرها

 ـدر اينييپـا اريبسيياز كاراخود، يبه نوع گاز مياقل ـني

روســتا نيــايبــرايبرخــوردار اســت و انتخــاب مطلــوب

.شوديمحسوب نم

پي نوشت
دگاهي ـديسنتيابينهيبا هزسهيچرخه عمر در مقايابينهيهز. 1

ــل ــركام ــرايت ــد يدارد و ب ــتفاده م ــهرانياس ــردر برنام ،يزي

جـامع و بلندمـدت در   دگاهي ـدكيها  از يابيو ارزيريگميتصم

تمـام شـده محصـولات و    يبهـا (هانهيو گزارش هزيريگاندازه

يمخـارج يتمامروش نيكه ايكند به طوريمتيتبع) خدمات

دهد، شامل يخدمت رخ مايرا كه در طول چرخه عمر محصول 

.شوديم
2. Expert Choice's solutions are based on the 
widelyaccepted Analytic Hierarchy Process.

گيري بـا  فرايند تحليل سلسله مراتبي در هنگامي كه عمل تصميم

 ـ چند گزينه رقيب و معيار تصميم توانـد  روسـت مـي  هگيـري روب

. اكثراً معيارهايي كيفي است معيارهاي مطرح شده . استفاده گردد

. گيري بر مقايسات زوجـي نهفتـه اسـت   اساس اين روش تصميم

هم آوردن درخت سلسله مراتبي تصميم آغاز ارتصميم گيرنده با ف

درخت سلسله مراتب تصـميم، عوامـل مـورد مقايسـه و     . كندمي

سـپس  . دهدهاي رقيب مورد ارزيابي در تصميم را نشان ميگزينه

اين مقايسات وزن هـر  . گيرديك سري مقايسات زوجي انجام مي

بي در هاي رقيب مورد ارزيـا يك از فاكتورها را در راستاي گزينه

جدول ارائه شده تحت عنوان معيارهاي (دهدتصميم را نشان مي

يند تحليل سلسـله مراتبـي بـه    ادر نهايت منطق فر. )مقايسه كيفي

اي ماتريسهاي حاصـل از مقايسـات زوجـي را بـا يكـديگر      گونه

اين مقايسات و امتياز .سازد كه تصميم بهينه حاصل آيدتلفيق مي

اي جمع آوري عات ميداني و كتابخانهها بر اساس مطالدهي به آن

 Expertوسيله نرم افزاري تحـت عنـوان   شود و در نهايت بهمي
Choice شودنسبت به يكديگر امتياز  دهي مي.

هـاي  گيـري و تصميم AHPمنظور آشنايي بيشتر با سيستم به.3

تأليف دكتـر  "هاي چند معيارهگيريتصميم"چند معياره به كتاب 

.اصغر پور، انتشارات دانشگاه تهران مراجعه شودمحمد جواد 

منابع
اداره كل هواشناسي استان خراسان جنوبي، اداره تحقيقـات  -

تحليلـي  ، )1390.( اقليمي و هواشناسي كاربردي خراسان جنـوبي 

،سـازمان هواشناسـي   بر وضـعيت جـوي اسـتان خراسـان جنوبي    

.كشور
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طراحـي  ، )1387.(واعظ معروفـي، مهنـاز  اكرمي، غلامرضا؛-

، نشـريه علمـي پژوهشـي    الگوي خانه در روستاي خـور : اقليمي

دانشكده معماري دانشگاه تهران، پرديس هنرهـاي زيبـا، شـماره،   

.1تا3صص سال اول،

هـاي  سـاختمان ( معماري اسلامي ايران،)1371.(كريمپيرنيا،-

.تهراندانشگاه علم و صنعت،،)درون شهري و برون شهري 

سيسـات مكـانيكي   أت،)1390(.محمدرضـا ان دوسـت، سلط-

.تهراننشر يزدا،براي دانشجويان معماري،

سـازمان مـديريت و برنامـه ريـزي     88فهرست بهـاي سـال   -

.1388رشته  ابنيه، سال كشور،

راهنماي اقليمـي  :تهويه طبيعي، )1385(.هالگركخ نيلسون،-

.خاك،تهرانترجمه محمد احمدي نژاد ،نشر،در مناطق گرم

نشـــر اقلـــيم و معمـــاري،،)1389(.مرتضـــيكســـمايي،-

.تهران.خاك

معاونـــت عمـــران روســـتايي بنيـــاد مســـكن و اتفـــلاب  -

گزارش فاز صفر طرح بهسازي بافت بـا ارزش  ، )1386.(اسلامي

.تهران، دانشگاه تهران،روستاي خور

طراحــي الگــوي خانــه در ، )1386.(واعــظ معروفــي، مهنــاز-

، پايـان نامـه كارشناسـي مهندسـي     ر با نگرش اقلـيم روستاي خو

.معماري، دانشكده معماري، دانشگاه تهران، تهران

گــزارش ،)1390.(وزارت نيــروي جمهــوري اســلامي ايــران-

.1390هاي برق در سال تعرفهعمومي

.كولرآبي،)1385(.وري انرژي ايرانسازمان بهره-

- http://www.saba.org.ir/lab1-savingenergy
koolerabi-fa.html

.كولرگازي،)1386.(سازمان بهره وري انرژي ايران-

- http://www.saba.org.ir/lab1-savingenergy
kolergazi-fa.html
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