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   بناي خارج پوستهي ها جدارهي حرارتي ها شناسهي بررس
  لياردبيي روستا مناطق :يمورد مطالعه

 
  **بهرام گسيلي ،*شهرام پورديهيمي     

  04/05/1391                                                                                                                                                  :تاريخ دريافت مقاله
  10/04/1393                                                                                                                                                  :تاريخ پذيرش مقاله

 چكيده
ي امـدها يپ .است ساخته روبروي ديجدي ها چالش با را نيزم كرهي رو بر بشري زندگ ، رياخ انيسال و گذشته قرن مين در ستيز طيمح بحران

 ، روزمـره ي زندگ در شتريب شيآسا بهي ابيدست منظور هبي ليفسي ها سوخت از روزافزون استفاده وي صنعت وي نيماشي زندگ هاي روش ازي ناش
 شيآسـا  ، يمعماري طراح در.است داده قرار شمندانياند توجه كانون در را سوخت نهيبه مصرف وي طيمح ستيز مسائل به توجه روز به روز

 ، باشـد  مـي ي سـت يزي فضـاها ي طراح ـ در ياصـل ي ها دغدغه از بنا يك نيساكني حرارت شيآسا تأمين و بوده مهم اريبسي ها مقوله زا 1يحرارت
يي بـالا  حـد  در ، يجهـان ي استانداردها نسبت به ساختمان بخش دري انرژ مصرف زانيم ، شيآسا نيا بهي ابيدست منظور به ، ما كشور در امروزه
 ـا در كـه  اسـت  درارتبـاط ي مختلف گذار تأثيري فاكتورها و عوامل با مسلماً ، زانيم نيا بودن بالا .دارد قرار  ـنبا  اني ـم ني  و هـا  جـداره  نقـش  دي

 منـاطق  وي بـوم ي معمـار  در متـداول ي هـا  جدارهي بررس با كه است بوده نيا بري سع مقاله نيا رد.  شود گرفته دهيناد ، بنا يخارجي ها پوسته
ي ابيدسـت  منظـور  بـه  و راستا نيا در ، رديگ قراري بررس موردي حرارتي انرژ اتلاف و انتقال در بناي خارجي ها پوسته نقش ، سرد مياقليي روستا

 :است شدهي ط ريز مراحل پژوهش نيا در بولق قابل جينتا به
 ـ شيآسـا  ميمفـاه  بـه ي نگـاه  با -2. است شده ليتحل و هيتجز وي بررس ، بنا و ساختمان كي در بناي خارج پوسته فهيوظ و نقش ـ1  ، يحرارت

 ـا و گرفتـه  قـرار ي بررس ـ مورد بستهي فضاها در افرادي حرارت شيآسا محدوده  ـگرد مشـخص  و اسـتخراج  دامنـه  ني ي هـا  داده ـ ـ3. اسـت  دهي
 سـرد  منـاطق  جـزو ( منـاطق  نيا مياقل نوع شدن مشخص با و  دهيگردي بررس و استخراج لياردب منطقه مياقل وي مياقل هاي ويژگي ، يهواشناس

 ـ شيآسا محدوده دريي دما راتييتغ دامنه با مناطق نياي مياقل هاي ويژگي سهيمقا و) رانيا  ـجر و حركـت  ريمس ـ ، يحرارت  انتقـال  نحـوه  و اني
 ـي انرژ انتقال هاي روش -4. است دهيگرد مشخص ، بناي خارجي ها پوسته توسطي حرارتي انرژ  محاسـبه  هـاي  روش ، هـا  جـداره  دري حرارت
 دقـت  شيافـزا  و محاسبات سهولت منظور به و گرفته قراري بررس مورد داريناپا انتقال انيجري حرارتي ها شناسه وي حرارتي انرژ تبادل زانيم

 مـورد  منـاطق  در متـداول ي هـا  جـداره  انواع مشخصات ـ5.  است دهيگرد هيته ازين مورد افزار نرم ، يحرارتي ها شناسه به مربوط سباتمحا در
ي هـا  پوسـته  هـاي  ويژگـي  و ها بناي خارج پوسته دري بوم متداول مصالح ، ها جداره جزئيات ، ها برداشت نيا در و دهيگردي آور جمع ، بحث
 ـا سـپس  ، شـده  محاسـبه  ، بحـث  مـورد  منـاطق  در بناهـا ي خارج پوستهي ها جدارهي حرارتي ها شناسه ـ6.  است شده يگردآور ،ي خارج  ني
 صـورت  محاسـبات  و مطالعـات  از حاصل جينتا به توجه با -7 .اند شده سهيمقا باهم ، ازين موردي نمودارها در ، ها آن تياولو بيبترت ها شناسه
 مثبـت ي گام ، پژوهش نيا است ديام . است شدهي بند جمع ، منطقهي بومي معمار در متداول مصالح از يك هر مشخصات و ها يژگيو ، گرفته

  .باشد رانيا سرد مناطقي بومي بناهاي خارج پوسته در متداول مصالح هاي ويژگي و مشخصات تر قيدق و بهتر شناخت سمت به

  
  . سرد مياقليي روستا مناطق ، يحرارتي انرژ انتقالي حرارتي ها شناسه ، يحرارت شيآسا ، بناي خارج پوسته :واژگان كليدي

 .يبهشتديشهدانشگاهيشهرسازويمعمار دانشكدهي دكتراگروهاستاد*
 .يلــياردب محقــق دانشــگاهي معمــاري آموزشــ گــروهي مربــو  يبهشــت ديشــه دانشــگاهي شهرســاز وي معمــار دانشــكدهي دكتــراي دانشــجو**

bahramgosili@yahoo.com   

53 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 
 

ره 
شما

15
0

 ♦ 
ان 

بست
تا

94 ♦

مقدمه      
 همچـون    حـاد يي هـوا  و آب طيشـرا  بـا ي هـا  ميدراقل

 شيسـرما  يـا  شيگرمـا  ، گـرم ي ها مياقل و سردي ها مياقل
 شيآسـا  تـأمين  در راي مهم اريبس نقش ، يستيزي فضاها
  . كند يم فايا نيساكني حرارت
 حـدود  در ، موجـود  ارقـام  و آمار به بنا   رانيا شورك در

 وي خـانگ  بخـش  دري انـرژ ي هـا  حامل كل از درصد 40
 ارزش نظـر  از مصرف زانيم نيا .شود يم مصرفي تجار
 حاصلي ها درآمد كل از درصد 38 حدود ، يمصرفي انرژ
 اختصـاص  خـود  بـه  راي ليفس ـي هـا  سـوخت  فروش از
 ، مصرف از صد در 70 ودحد در ، مقدار نيا از كه دهد مي

 اســتفاده فضــاها شيســرما و شيگرمــا منظــور بــه صــرفاً
 و هـا  كشـور  ريسـا  بـا  را مصـرف  زانيم نيا اگر. شود مي

 بـر  تيواقع نيا ، ميكن سهيمقا ، ايدن كل در مصرف متوسط
ي انـرژ  مصـرف  تيوضع ، رانيا در   كه گردد مي آشكار ما
   .2ندارد راي سامان به تيوضع ، بخش نيا در

 ـم بـودن  بالا  وي خـانگ  بخـش  دري انـرژ  مصـرف  زاني
ي مختلف ـ گـذار  تأثيري فاكتورها و عوامل با مسلماً ، يتجار
 و هـا  جـداره  نقش دينبا ، انيم نيا در كه   است ارتباط در

  . شود گرفته دهيناد ، بناي خارجي ها پوسته
 دري خـارج ي هـا  جداره كاركرد با بهتريي آشنا منظور به
 و هـا  جداره قيطر ازي حرارتي انرژ اتلاف و تبادل  مقوله
 در هـا  جـداره  نقشي بررس و   بنا كي يخارجي ها پوسته

 ، هسـتند  و بوده طرح قابلي مختلفي ها پرسش ، نهيزم نيا
 ـا در مطرحي ها پرسش جمله از  بـه  تـوان  مـي  ، بحـث  ني

  :  نمود اشاره ريز موارد
   

    قيتحقي ها پرسش
  : از عبارتند ژوهشپ نيا در نظر موردي ها پرسش

 ـي انـرژ  اتـلاف  و تبـادل  بـر  يعوامل چه ـ1  ازي حرارت
 گـذار  تأثير عوامل كدام و هستند گذار تأثير ها جداره قيطر

 قابل ، ها جداره قيطر ازي حرارتي انرژ اتلاف و تبادل بر
 هستند؟ كنترل

 و تبادل بر تأثيرگذار عوامل از يك هر عملكرد  نحوه ـ2
 ـي انرژ اتلاف  در بناهـا ي خـارج ي هـا  پوسـته  در يحرارت
 و هـا  يژگ ـيو و اسـت  چگونـه  سرد مناطقي بومي معمار

 ـا در متـداول  مصـالح  از يـك  هـر  مشخصات  ، منـاطق  ني
  ؟ چيست

 اتـلاف  و تبـادل  بـر  تأثيرگذار عوامل شناخت با ايآ -3
 ـم تـوان  مي ،ي حرارتي انرژ ي انـرژ  اتـلاف  و تبـادل  زاني

  ؟ كرد كنترل را سرد مناطق در ها پوسته قيطر ازي حرارت
 ـا پاسخ به بردني پ منظور به پژوهش و مقاله نيا در  ني

 ـادب مرور ويي آشنا از پس شد خواهدي سع ، سوالات  اتي
 ـعمل روش با ، پژوهش موضوع با مرتبط  ـم اتي    بـه  ، يداني
ي هـا  پوسـته  از مناسـب ي ها نمونه برداشت وي آور جمع

 ، هشپــژو موضــوع بــا مــرتبط و ســرد مياقلــ در متــداول
 بـا  و شـده ي گردآوري ها نمونهي بررس با تا شود پرداخته
 متـداول  جزئيـات  و مشخصات از تر قيدق و بهتر شناخت

 مصـالح  از يـك  هري حرارتي ها شناسه ، ها جداره نيا در
 ـا در متداول  بـا  .گردنـد  نيـي تع و محاسـبه  هـا  جـداره  ني

 ـي ها شناسه شدن مشخص  سـه يمقا بـا  و مـذكور ي حرارت
ي جينتـا ي يكسـر  بـه  ميبتـوان  است ديام ،رگيدهم با ها آن

 مصالح انتخاب و بهتري طراح در را ما كه ميكن دايپ دست
   .كننديي راهنما سرد ي ها مياقلي برا تر مناسب

  

 قيتحق هيفرض

ــا ــرا جزئيــات و مصــالح ، مــواد حيصــح انتخــاب ب ي ب
 موجبـات  ميتوان يم سرد مناطق در ، بناي خارجي ها پوسته
ي انـرژ  مصـرف  حـداقل  با را بنا نيساكني حرارت شيآسا

  .  ميكن تأمين
 3بناي خارج پوسته

   ، شوند مي واقع فضا كي يخارج بدنه در كهيي ها جداره
)  ...... و بازشـوها  ، هـا  سـقف  ، يخـارج ي جرزهـا  از اعم(
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 كرده احاطه راي داخل يفضاها كه دارند راي ا پوسته حكم
ي جداساز نيا ، زندسا يم جدا رامونيپ طيمح از را ها آن و
 تي ـامن تـأمين  جملـه  از  يمختلف ـ اهـداف  به دنيرسي برا

 كنتـرل  ،ي خـارج  مزاحم عوامل مقابل دري روان وي جسم
....)  باد ، آفتاب تابشي بارندگ هوا،ي دما( ي  مياقل عوامل
ي خصوص ـي هـا  ميحر جاديا ،يمعمار بستهي فضا فيتعر

ي ري ـگ شـكل  در كهي اهداف(  گيرد مي صورت.....  و افراد،
 و نوع  كه استي هيبد ، ) باشند مي گذار تأثير بستهي فضاها
 و ها جدارهي ريقرارگ جهت ، فضاهاي خارج پوسته جنس
ي اساس نقش.....  ، ها جداره  سطح بافت و رنگ ، ها پوسته

  .دارند عهده هب را اهداف نيا به دنيرس در
 بنا كي نيساكن ، كنترل تحت بستهي فضا كي داخل در
 هواي دما:  همچوني عوامل ميتنظ و كنترل با كنند يمي سع

 ـ بـه  ،...... و هـوا  حركـت  سرعت ، هواي نسب رطوبت   كي
 ـپ دستي نسب 4شيآسا  در ديشـا  كـه ي ش ـيآسا .كننـد  داي
 ـ(  نباشـد  دسترس قابل ، رونيب باز طيمح  در خصـوص  هب

 بـه  .) اسـت  حاكم ها آن بري مياقل حاد طيشرا كهي مناطق
 از ، حـاد ي م ـياقل طيشـرا  بـا ي ستيز مناطق در  گريد انيب

 ، بنـا  داخـل  دري م ـياقل خـرد  جاديا ، بناي كاركردها جمله
 امر نيا كه باشد يم بنا از خارج در حاكم مياقل از متفاوت

 نيا با .گيرد مي صورت بنا نيساكن شيآسا تأمين منظور به
 در متفـاوت  مياقل ـ دو شـاهد  مـا  حالـت،  نيا در نگرش،

 ـ مـرز  كهي مياقل دو .ميهست گريهمد مجاورت  دو، آن نيب
 ـد نيا با .است بناي خارج پوسته تنها ي هـا  جـداره  ، دگاهي

 ـ ما هيلا و مرز حكم در ، بناي خارج ي ط ـيمح طيشـرا  نيب
 طـرف  دو در حـاكم  طيشـرا  كـه  باشند مي خارج و داخل

 كـه  گونـه  همـان  ، باشند يم گريهمد از متفاوت كاملاً ها آن
 ، حـاد ي ها مياقل در طيشرا نيا لافاخت شدت ديگرد ذكر

 بـا  را ها جداره دائماً و است بالا اريبس ، سرد مياقل همچون
 حاكمي مياقل طيشرا اديز اختلاف وجود از كهي تنش كي

 .كنـد  مـي  روبـرو  ، گـردد  مـي  حاصـل  جداره طرف دو در

 در جـداره  رفتـار  نحوه ، ها تنش نيا وجود با استي هيبد
  . بود خواهد تيهما حائز اريبس انيم نيا

  
   5يحرارت شيآسا مفهوم

 بـه  دنيرس ـ ، يحرارت شيآسا بحث در انساني اصل هدف
 ـ تعادل  شيآسـا  بـه  دنيرس ـي بـرا  انسـان .  اسـت  6يحرارت
 ، پردازد مي طيمح با مقابله به مختلف هاي روش به ، يحرارت
ي هوا در گشاد لباس و سردي هوا در ميضخ لباس  دنيپوش
 قـرار  و شـدن  خنـك  منظـور  بـه  هوا انيجر از استفاده گرم،

 از..... و شـدن  منظـورگرم  بـه  آفتـاب  تابش مقابل در گرفتن
  .  استي طيمح طيشرا با تطابق و مقابلهي رفتارها جمله
ي ط ـيمح عامل چهار ،يحرارت شيآسا و تعادل بحث در
 عوامـل  نيا ، باشند مي مؤثر طيمح با بدني گرما تبادل در

                                                              :           از  عبارتند
 و  هوا انيجر زانيم ، هوا در موجود رطوبت ، هواي دما

  ). 1388 و 1367 ، رازجويان(  آفتاب تابش زانيم
 ـ شيآسا و تعادل نهيزم در كهي افراد جمله از  ، يحرارت
 7ياولگ ـ به توان مي اند، داده انجام راي مطالعات و قاتيتحق

(Olgay , 1963) ، 8كــولين (Nicol , 1966) 9يوانيــگ 
(Givony , 1969) 10فنگـر  و (Fanger , 1970)  اشـاره 

  ). 1388 و 1367 ، رازجويان. (  نمود
 صـورت  مطالعـات  ريسا و الذكر فوق  مطالعات نيب در
  : از عبارتند ارجاع پر مطالعات ، گرفته

 شيآسـا  مفهـوم  انيب در فنگري آقا: فنگر اوله پاول .1
  :كند يم انيب نيچن ، يحرارت

 طيشــرا و عوامــل ازي ا محــدوده ،يحرارتــ شيآســــا
 ـي تينارضـا  احسـاس  عـدم «  كـه  هستي طيمح ي حرارت

. سـازد  يم ايمه را»  فضا يك نيساكن از درصد 80 حداقل
  .) 1388 و 1367 ، رازجويان(

ي مطالعات موسسه نيا : 11يا اسي بي آي س .2
ي زندگ طيمح از جدا راي حرارت شيآسا مفهوم ،يسيانگل
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   گريهمد با ارتباط در را دو آن و ندانسته افراد
  . كند مي مطرح
ي س« موسسه مطالعات دري حرارت شيآسا ميمفاه به بنا

 واجد ، افرادي زندگ محيط اگر  »يا اسي بي آ
  با متناسب ، بودن بخش آرامش  همچون يهاي ويژگي
 سلامتي عامل ، بودن فضا كنانسا خوشايند ، بودن عملكرد

 در ، باشد اشخاص آسايش كننده تأمين و بودن مولد ، بودن
يي فضا نيچن دري حرارت شيآسا طيشرا   صورت نيا

  . ) 1388 و 1367 ، رازجويان(  است شده هيتعب و تأمين
 در ، ياشريي كايآمري مهندس انجمن: 12ياشر .3

 : ASHRAE , 2001 , St. No ) 55 شماره استاندارد

 يك شتريب را يحرارت شيآسا مفهوم ، خود (55-74
 را عبارت نيا ، آن مفهوم انيب در و  داند ميي ذهن طيشرا

ي ذهني طيشرا واقع در ، يحرارت  شيآسا:  كند مي مطرح
 طيمح از فرد تيرضا نييتب عامل ط،يشرا آن كه باشد مي

  ) .1388 و 1367 ، رازجويان( است
ي حرارت شيآسا خصوص در ، گردد مي ملاحظه چنانكه
 ، پژوهش نيا در .است گرفته صورتي مختلف مطالعات
» ي ا اسي بي  آي س«  توسط گرفته صورت مطالعات

  . است گرفته قرار استفاده مورد منبع و مرجع عنوان هب
  13يحرارت شيآسا نييتعي ها شاخصي برخ
 محدوده كردن مشخص وي حرارت شيآسا نييتعي برا
 به كه  شود يم استفادهيي ها شاخص از 14يرتحرا شيآسا
  : گردد مي اشاره ها آن از نمونه چند

     15(ET) مؤثري دما شاخص .1
     نيتر جيرا حال نيع در و نيتر يميقد ازي كي

 است مؤثري دما شاخص ، ييگرما تيوضعي ها شاخص
 در را آن ، ياشر كايآمر ساتيتاس مهندسان انجمن ابتدا كه
 نيا مطابق ، كردي معرفي لاديم ستميب نقر دوم دهه

 شيآسا منطقه در هواي دما راتييتغ دامنه ، شاخص
 راتييتغ دامنه و گراديسانت درجه 21ي ال 17 ازي حرارت

 ، رازجويان(  باشد مي درصد 70ي ال 40ي نسب رطوبت
  . )1388 و 1367

  15 (* ET) نينو مؤثري دما شاخص .2
 بعد كه باشد يم مؤثري دما شاخص همان شاخص نيا
 كاركرد قرن مين از بعد آن ضعف نقاط و نواقص رفع از

  ، است شده ارائه ، نينو مؤثري دما شاخص نام هب مجدداً
 منطقه در هواي دما راتييتغ دامنه ، شاخص نيا مطابق
  دامنه و گراديسانت  درجه 6/25ي ال 2/22 ازي حرارت شيآسا
  .  باشد مي درصد 50متوسط طور هبي نسب رطوبت راتييتغ

 ـتهي برا ازين مورد هياول اطلاعات و تأثيرگذار عوامل  هي
  :            از عبارتند مؤثري دما يها شاخص در شيآسا منطقه
 ـگ اندازه   واحد با 17هوا تري دما و 16خشكي دما ي ري

ــه ــانت درج ــت ، گراديس ــب رطوب ــواي نس ــا  18ه ــد ب  واح
ــدازه ــگ ان ــري ري ــب ب ــد حس ــرعت و درص ــجر س    اني
ــثان بـــر متـــر يريـــگ انـــدازه واحـــد بـــا 19اهـــو    هيـ

  .  ) 1388 و 1367 ، رازجويان(
  

  20يمياقل ـ ستيز شاخص .3
 توسـط  ، يلاديم ـ شصت دهه در كه شاخص نيا مطابق

 در هـوا ي دمـا  راتييتغ دامنه ، است دهيگرد هيارا 21ياولگ
 ـ شيآسا منطقه  ـ 18 ازي حرارت    گراديسـانت  درجـه  27ي ال

 راتيي ـتغ دامنـه  و  ) زمستان و تابستان طيشرا در مانأتو( 
 درصــد 78ي الــ 18 متوســط بطــوري نســب رطوبــت

  .) 1388 و 1367 ، رازجويان ( باشد مي
        22يساختماني مياقل ـ ستيز شاخص .4

 شصـت  دهـه  دري سـاختمان ي م ـياقل ـ ستيز شاخص
   اســـت دهيـــگرد مطـــرح 23يوانيـــگ توســـط ، يلاديمـــ

  . ) 1388 و 1367 ، رازجويان (
 24اوانز شاخص .5

 انز او طرف از ، يلاديم هفتاد دهه اواخر در شاخص نيا
  .  ) 1388 و 1367 ، رازجويان(   است دهيگرد مطرح
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   25يقيتطب مدل .6
 ـا و  است شده مطرح رياخي ها سال در كه  مدل نيا  ني

ــي مطــرح را موضــوع ــد م ــه كن ــا انســان ك ــازگار ب ي س
 شيآســا بــه ، طيمحــ بــاي روانــ وي رفتــاري كيولــوژيزيف

 ، دارد قـرار  آن در كهي طيمح در تواند ميي شتريبي حرارت
  ).1388 و 1367 ، رازجويان ( يابد دست

   26(PMV)»شدهي نيب شيپ نيانگيمي آرا«شاخص .7
 ـارا 27فنگر توسط ، يلاديم هفتاد دهه در شاخص نيا  هي
 ـ شيآسـا  مفهـوم  نييدرتب و است دهيگرد ي بـرا  ،يحرارت
ــ ــار نياول ــا ب ــي پارامتره ــرح راي مختلف ــي مط ــد م   .  كن

ــان ( ــابر( و)  1388 و 1367 ، رازجويـ  و)  1382 ،ي صـ
  . ) 1383 ، زاد فرخ (

 نيآخر عنوان به» شدهي نيب شيپ نيانگيمي آرا « شاخص
  .  گردد يم مطرح قيتحق نيا در شاخص

 حسـب  بريي دما شيآسا طيشراي نمودارها به توجه با
 عوامـل  راتيي ـتغ هدامن ـ ، آب بخـار  فشار وي نسب رطوبت

 ، ) طيمح ـ بـا  بدني گرما تبادل در مؤثر ( چهارگانهي طيمح
 را بسـته ي هـا  طيمح ـ در انساني حرارت شيآسا منطقه در
  : نمودي بند دسته 1 شماره  جدول صورت به توان مي
  

 واحد راتييتغ دامنه مؤثر عامل

 o C 22 – 26 )تابستان(  هواي دما

o C  18  - 22  )زمستان(  هواي دما

 o C 18  - 32 يتشعشع متوسطي دما

 m/s 0 – 5/1 هوا انيجر سرعت

 %  35  - 80 )تابستان(ينسب رطوبت

  %  25  - 70  )زمستان( ي نسب رطوبت

  
  
  
 رطوبـت  و هـوا ي دمـا  راتيي ـتغ دامنـه  ، قيتحق نيا در
 ، فـوق  جـدول ي برمبنـا )  زمستاني زمان طيشرا در (ي نسب

 بـه ي دسترس ـي بـرا . اند گرفتهقراري ابيارز وي بررس مورد
 ازين ، سردي مياقل طيشرا با مناطق در جدول نيا يها دامنه

)   حـاكم ي مياقل طيشرا شيافزا منظور به (  يانرژ مصرف به
ي ابيدسـت  جهتي انرژ مصرف  زانيمي بررس لذا ، باشد مي
  . دينما يمي ضروري امر افرادي حرارت شيآسا به

       28يانرژ هياول مصرف
ي هـا  گـروه  در معمولاً ، يانرژ  كننده مصرفي ها بخش

ي     برخــ وي كشــاورز ، صــنعت ، نقــل و حمــل ، ســاختمان
 منظـور  بـه  ، رنـد يگ يقرارم ـ مطالعـه  مورد گريد يها بخش
 شـاخص  از ، يانـرژ  مصـرف  دري ور بهـره  زانيمي بررس

 قابـل  ذيـل  رابطـه  از كـه  29»يانـرژ  مصرف شدت زانيم «
  : ) 1388 ، نژاد يدريح ( شود يم فتهگر بهره باشد يم محاسبه

  

يانرژ مصرف شدت زانيم= يانرژيي نها مصرف /يمل ناخالص ديتول زانيم  
 

ي انـرژ  كل واقع دري انرژيي نها مصرف ، فوق  رابطه در
 ـم و بـوده  خام نفت معادل تن به شده مصرف  ـتول زاني  دي
  . باشدي م كايآمر دلار هزار  حسب بري مل ناخالص

 ـ 2 ارهشـم  جداول در  ـ ،5ي ال  ـترت هب  ـم بي  شـدت  زاني
 ـم ، يانـرژ  مصرف  ـاول مصـرف  زاني  بخـش  دري انـرژ  هي
 بخـش  دري انـرژ  مصـرف  سـرانه  متوسـط  زانيم ، يخانگ
 بـه  سـاختمان  دري انـرژ  مصرف متوسط زانيم وي خانگ
 مختلـف  كشور چند و رانيا كشور در  ، مربع متر هري ازا

 ـا قـام ار و اعـداد  سـه يمقا بـا  ، اسـت  شده آورده جهان  ني
   .باشد يم استخراج قابل ريز هياول جينتاي راحت هب ، جداول

 زانيم بيترت هب ،5ي ال 2 شماره جداول به توجه با
 متوسط برابر 9 به كينزد  ، رانيا دري انرژ مصرف شدت
 مثلي كشور برابر 21 به كينزد و ايدن در مصرف
 بخش دري انرژ هياول مصرف زانيم ، است انگلستان

 در مصرف متوسط برابر  7/1  به كينزد رانيا ردي خانگ
 زانيم ، نيهمچن و انگلستان كشور برابر 3 به كينزد و ايدن

 ، رانيا دري خانگ بخش دري انرژ مصرف سرانه متوسط
 به كينزد و ايدن در مصرف متوسط برابر 2/2 به كينزد

 ، فوق موارد بر علاوه .است انگلستان كشور برابر 1/4
 متر هري ازا به ساختمان دري انرژ مصرف متوسط زانيم

.هچهارگانيطيمح عوامل راتييتغ دامنه.1ج
.1388 ، نژاد يدريح:  مأخذ  
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  در مصرف متوسط برابر 35/2 به كينزد ، رانيا در مربع

 
  

  

  
 

 
 
  
  
 ـ 2 شـماره  جداول از حاصل جينتا به توجه اب  ني ـا ،5ي ال
 رانيا ردي انرژ مصرف تيوضع كه گردد يم آشكار تيواقع
ي نابسـامان  ني ـا ازي بخش ـ و نـدارد  راي سـامان  بـه  تيوضع

 متـداول  جزئيات و ساز و ساخت تيفيك به مربوط احتمالاً
 بـر ي سـع  پـژوهش  نيا در.  باشد مي ها بناي خارج پوسته در
 مياقل ـ دري انـرژ  مصـرف  زانيم به توجه با بود خواهد نيا

 ـ شيآسا بهي ابيدست جهت سرد  ني ـا هـاي  ويژگـي  ، يحرارت
  . رديگ قرار بهتر شناخت وي بررس مورد زين مياقل

  31يمياقل هاي ويژگي شناخت
  رود يم بكار» هوا و آب« معادل عمدتاً ، 32مياقل واژه

  .30برابر كشور انگلستان است 88/5دنيا و نزديك به 

  

  

   
 

 
 
  
  
 متوســط انگريــب و اســتي احساســ مفهــوم كيــ شــتريب و

آب و ط ، اقليم به شراي باشد مي منطقه كي در هوا تيوضع
،  بارش،  باد،  رطوبت،  دمايك منطقه جغرافيايي نظير  هوايي

در مـدت   هواشناسـي هـاي  و ساير مشخصـه  فشار اتمسفر
ــبت داده    ــولاني نس ــبتاً ط ــاني نس ــيزم ــود م ــم .  ش در عل

معمولاً شرايط حال حاضـر آب و هـوا مـورد     33هواشناسي
هاي مشخصه 34شناسياقليمگيرد و در علم  بررسي قرار مي

ــدت   ــوا آب ودراز م ــورد   ه ــر، م ــورد نظ ــه م   در منطق
  ).1381 ، پـــــــور جعفـــــــر(اســـــــت توجـــــــه 

هــاي لازم در خصــوص عناصــر در مطالعــه اقليمــي، داده

  بخش
 بخش درصد  كل جمع  نقل و حمل  صنعت  يخانگ  محل

  كل ازي خانگ
 صنعت بخش درصد

  كل از
 حمل بخش درصد
  كل از نقل و

  %95/60  %38/11  %67/27 6882 4195 783 1904  كايآمر
  %20/36  %04/26  %76/37 1586 574 413 599  ژاپن

  %33/29  %33/56  %34/14 1074 315 605 154  انگلستان
  %19/45  %22/21  %59/33 801 362 170 269  آلمان

  %87/38  %26/32  %87/28 530 206 171 153  يجنوب كره
  %23/50  %77/23  %26 223 112 53 58  هيترك
  %99/52  %31/22  %70/24 29021 15379 6475 7167  جهان كل
  %55/31  %31/28  %14/40 897 283 254 360  رانيا

 رانيا جهان كل هيترك يجنوب كره آلمان انگلستان ژاپن كايآمر كشور نام

 400 170 178 167 180 68 92 132 مصرف شدت  

  رانيا  جهان كل  هيترك  يجنوب كره  آلمان  انگلستان  ژاپن  كايآمر  كشور نام
  71/1  19/0  19/0  16/0  10/0  08/0  06/0  12/0  مصرف شدت

 رانيا جهان كل هيترك يجنوب كره آلمان انگلستان ژاپن كايآمر كشور نام

 01/1 48/0 50/0 47/0 34/0 24/0 23/0 34/0 مصرف شدت    

  )سال در خام نفت معادل تن حسب بري مصرفيانرژ(.يخانگبخشدريانرژمصرفسرانهمتوسط زانيم .4 ج

   .جهان كشور چند ورانيادريانرژمصرفشدتزانيم.2ج

.جهان كشور چند و رانيا در مربع مترهريازابهساختماندريانرژمصرفمتوسطزانيم .5 ج  
)سال در ساعتواتكيلوحسببريمصرفيانرژ(  

)سال در خام نفت بشكه ونيليم معادلي مصرفي انرژ(.جهانكشورچندورانيدرا،يخانگبخشدريانرژهياول مصرف زانيم.3ج  

58 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 
 

 
ره 

شما
15

0
 ♦ 

ان 
بست

تا
94 ♦

آوري  ، بارش و ساير عوامل اقليمي جمـع  اقليمي مانند دما
شده و بعد از پردازش و در جهت شناسايي اسـتعدادها و  

هاي روي زمين و عملكرد اين اقليم هـا در  هاي اقليم ناتو
ــي     ــار م ــان بك ــدگي انس ــراي زن ــات ب ــه حي   رودچرخ

  ).1383 ، زادهيعل(
  

  ي مياقل مهم عامل چهار
 دما عامل چهار ، يشناس مياقل و مياقل به مربوط مباحث در

 عمدتاً ، آفتاب تابش و)  باد ( هوا انيجر ، ) يبارندگ ( رطوبت
 رسد مي نظر هب ، رنديگ يم قرار ليتحل هيتجز وي بررس مورد
 شيآسا تأمين در ، بناي خارجي ها پوسته نقشي بررس در
ي حت لذا ، باشند گذار تأثير الذكر فوق چهارعامل ، زين دافرا

ي ها پوسته  در عوامل نيا تك تك نقش ستيبا يم   المقدور
 دما نقش زين مقاله نيا در ، رنديگ قراري بررس موردي خارج

 استفاده مورد لياردب مياقل نوع نييتع در  ينسب رطوبت و
  . ) 1383 ، ادهزيعل ( و)  1381 ، پور جعفر ( گيرد مي قرار
  

    لياردب مياقل نوع شناخت
 نخست ، لياردب منطقه مياقل نوع شناخت منظور به

 انهيماه حرارت درجه نيانگيم براساس  يمياقل نمودار
ي نسب رطوبت زانيم ادامه در و 35) كيآمبروترمي منحن (

 ، زادهيعل ( و)  1381 ، پور جعفر ( گردد مي هيته ماهانه،
 ستگاهيا ازي هواشناسي ها داده  منظور نياي برا .) 1383

  .  است شدهي آور جمع ، لياردب 36كينوپتيسي هواشناس
  لياردب كيآمبروترمي مياقل نمودار
 ، )1 شماره نمودار( كيآمبروترمي منحن هيته منظور به
 و حداقل معدل ، حداكثر معدل به مربوط اطلاعات و آمار

 شهرستان)  6 شماره جدول(  انهيماه دماي متوسط معدل
  ، ) سال 33 براساس ( 1388 لغايت 1355 سال از اردبيل

 مورد لياردبي هواشناس سازمان اطلاعات و آمار استناد هب
  . گيرد مي قرار استفاده

  
  

 دمامعدل
 ماه

ي دما حداكثر
  انهيماه

ي دما حداقل
  انهيماه

ي دما متوسط
  انهيماه

  9/7  2/1  7/14 نيفرورد
  9/11  2/5  9/18 بهشتيارد

  4/15  3/8  5/22 خرداد
  9/17  1/11  6/24 ريت

  5/18  9/11  2/25 مرداد
  7/16  0/10  4/23 وريشهر
  5/12  0/6  0/19 مهر
  9/7  3/2  4/13 آبان
  9/1  -1/3  0/7 آذر
  -3/1  -3/6  6/3 يد

  -6/1  -8/6  7/3 بهمن
  2/4  2/2  6/7 اسفند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ين
ورد

 فر

ت
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داد
خر

 

تير
 

داد
 مر
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  لياردب شهرستان كيآمبروترمي منحن ازي ريگ جهينت

ي دمـا  بـه  نسـبت  ييدمـا  احساس ،7 شماره جدول در
  : است شده آورده طيمح

  
  

 دماي متوسط معدل و حداقل معدل ، حداكثرمعدل.6ج
  1388لغايت 1355 سال از اردبيل شهرستان انهيماه

  .) گراديسانت درجه برحسب(

  .لياردب شهرستان كيآمبروترمي منحن.1ن
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 احساس
  ييدما

ي ليخ
يكم  گرم  گرم

 گرم
   شيآسا

 )انهيسال(
يكم

يليخ  سرد سرد
 سرد

 زانيم
  دما

34 
  ببالا

34 
ي ال

29  

29
ي ال

26 

ي ال 26
18  

18
ي ال

12 

12 
  0ي ال

ه ب 0
  نييپا

  
  
  
  
 تعداد ، 7 شماره جدول و 1 شماره نمودار به استناد با
 جدول در ، مختلفيي دماي ها محدوده در واقعي ها ماه

 در ، جدول نيا به توجه با .است شدهي بند جمع 8 شماره
 سالي ها ماه از درصد 3/83 حدود در لياردب منطقه مياقل
 درصد 7/16 تنها و شيآسا منطقه از تر نييپا محدوده در
 در و اند شده واقع شيآسا محدوده در سالي ها ماه از
  منطقه از تر بالا طيمحيي دما طيشرا سال از موقع چيه

  . باشد ينم شيآسا
  

احساس و محدوده  فيرد
  صد در  ماه تعداد  دما زانيم  ييدما

دردما حداكثر از بالاتر  1
  صفر  صفر  بالاه ب 26 شيآسا همنطق

 7/16 2 18يال26 شيآسا منطقه  2

دماحداقل از تر نييپا  3
  3/83  10  نييپاه ب 18 شيآسا منطقه در

 صفر صفر بالاهب34  گرمي ليخ  4
 صفر صفر 29يال34  گرم  5
 صفر صفر 26يال29  گرمي كم  6
 7/16 2 18يال26  شيآسا  7
 3/33 4 12يال18  سردي كم  8
 25 3 صفريال12  سرد  9
 25 3 نييپاهصفر ب  سردي ليخ  10

  
  
  
  لياردب شهرستان انهيماهي نسب رطوبت زانيمي بررس
 ، اكثر حد معدل ، ينسب رطوبت زانيمي بررس منظور به
 انهيماهي نسب رطوبت متوسط معدل و اقل حد معدل

 براساس ( 1388 لغايت 1355 سال از اردبيل شهرستان

ي هواشناس سازمان اطلاعات و آمار استناد هب ، )سال 33
   .است شده آورده 9 شماره جدول در لياردب

 طوبتر معدل
 ماه يسبن

 رطوبت حداكثر
 انهيماهي نسب

 رطوبت حداقل
 انهيماهي نسب

 رطوبت متوسط
 انهيماهي نسب

 67 44 89 نيفرورد

 68 47 90 بهشتيارد

 70 48 92 خرداد

 70 50 89 ريت

 69 49 89 مرداد

 71 50 92 وريشهر

 71 50 92 مهر

 72 53 91 آبان

 74 58 90 آذر

 74 60 89 يد

 74 60 89 بهمن

 72 55 90 اسفند

  
  
  
  

 ـ تـوان  مـي  ، فوق جدول بهبا توجه   10 شـماره  جـدول ه ب
   :افتي دست

 رطوبت درصد  ينسب رطوبت محدوده
  ينسب

   ماه تعداد
 محدوده در( 

  )ي رطوبت
  درصد

 رطوبت اكثرحد از بالاتر
  صفر  صفر  ببالا 80  شيآسا منطقه دري نسب

  100  12  80ي ال 25  شيآسا منطقه

 رطوبت حداقل از تر نييپا
  صفر  صفر  نييبپا 25  شيآسا منطقه دري نسب

  
  

  

 ـاردب شهرسـتان  در گـر يد عبارت هب  رطوبـت  معـدل  ، لي
ــهيماهي نســب ــكل ان ــاه هي ــع شيآســا  منطقــه در ، هــا م    واق
  . است شده
  يريگ جهينت
 ـاردب شهرسـتان ي هواشناس ـ اطلاعات به توجه با  بـا  و لي

 سـتم يس براساس و منطقه نياي مياقلي ها يمنحن به توجه

 طيمحيدمابهنسبتييدمااحساس جدول .7 ج
   . 37)گراديسانت درجه سبح بر (

 .The AIA Research Corporation,(1978):  مأخذ

بهنسبتييدمااحساسجدولسهيمقا از حاصل جينتا .8ج
 .لياردبشهرستاندركيآمبروترميمياقل نمودار و طيمحي دما

 رطوبت متوسط معدل و حداقل معدل ر،اكث حد معدل.9ج
 1388 لغايت 1355 سال از اردبيل شهرستان انهيماهي نسب

  ).درصد حسب بر(

  .لياردب شهرستان دري نسب رطوبت زانيم از حاصل جينتا.10ج
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 سـازمان  كارشناسان گفته به بنا كه ،  38مارتن دو يبند طبقه
 ـا منطقه باي شتريب مطابقت 39لياردب استاني هواشناس  راني

 بتـوان  احتمـالاً  دارد، منطقـه  نيايي ايجغراف مشخصات و
 ـگ جهينت نيچن  ـاردب شهرسـتان  مياقل ـ كـه  كـرد ي ري  در ، لي

 ـب قابـل  ، ريز بصورت ، يمياقلي بند طبقه  مياقل ـ : اسـت  اني
 زمسـتان  و معتـدل  تابسـتان  با» كم شدت با خشك مهين«
  .سردي ليخ

  

 40يحرارتي انرژ انتقال

  يحرارتي انرژ انتقال هايروش
 وجـود  صورت در جداره، كي ازي حرارتي انرژ انتقال
ي هـا  راه .افتـد يم اتفـاق  جـداره  طرف دو نيب دما اختلاف
 عبارتنـد  گريدي ا نقطه بهي ا نقطه ازي حرارتي انرژ انتقال

  .43شتاب و 42همرفت ، 41هدايت از
 ـي انـرژ  انتقال محاسبات بحث در  حالـت  دو ، يحرارت
  :شود مي فرض ريزي كل
  45داريناپا انتقال انيجر و 44داريپا انتقال انيجر

  داريپا انتقال انيجر. الف  

 وخارج داخلي طيمح طيشرا ، داريپا انتقال انيجر در
 و شود مي نظرگرفته در ثابت ، يفرض صورت هب فضا

 عوامل ريسا و حاكم  ييدما طيشرا كه است نيا بر فرض
 مورد زمان طول در ، يحرارتي انرژ انتقال بر تأثيرگذار

 رييتغ زمان مرور  هب و هستند دارا راي ثابت تيوضع نظر
  ،يميهيپورد(  و)  1382 ،يمهد نژاد،ي بهادر  ( ، كنند ينم

 CIBSE  , Guide A  , 1978) و)  1372 تابستان و بهار

 در مؤثر عوامل ، است ذكر قابل  (2006 & 1999  &
 ليدل به مقاله نيا در و بوده متفاوت ، داريپا انتقال انيجر
  . است نشده تهپرداخ ها آن به ، مطالعات تيماه
   داريناپا انتقال انيجر .ب

ي طيمح طيشرا دار،يناپا انتقال انيجري فرض طيشرا در
 ـي انـرژ  انتشـار  نحـوه  و فضـا  خارج و داخل  دري حرارت
 بـر  فرض و  شوند نمي گرفته نظر در ثابت وي خط جداره

 گذار تأثير عوامل ريسا و حاكميي دما طيشرا كه است نيا
  .  كننـد  يم ـ ريي ـتغ زمـان  مرور ه ب ،ي تحراري انرژ انتقال بر
 تابسـتان  و بهـار   ،ي ميهيپـورد  ( و)  1382 ، نژادي بهادر(

  CIBSE  , Guide A  , 1978) &  2006 ( و)  1372
 ).1388 ،ي اضير( و) 1382 ، فرخزاد( و  1999  &

  داريپا نا انتقال انيجر در مؤثر عوامل

ــل ــؤثر عوام ــا در م ــا شناســه(  روش ني ــحراي ه ي      رت
 تابســتان و بهــار  ، يميهيپــورد ( از عبارتنــد)  گانــه  هشــت
1372 : (  

  46حرارت انتشار ضريب .1
 از حـرارت  پخـش  سـرعت  انگريب واقع در بيضر نيا

  . باشد يم رونيبي هوا به جداره سطح
  47حجمي هويژ گرماي. 2

 ـذخ نماد ،يحجم ژهيوي گرما  مصـالح  در حـرارت  رهي
  . باشد يم جداره در استفاده مورد

  48حرارتي پذيرش .3
 ازيي گرماي انرژ انتقاليي توانا ، واقع دري حرارت رشيپذ

 . كند مي انيب را همرفت بروش داخل طيمحي هوا به جداره

          49داخل هواي به حرارت انتقال زمان .4
 انتقـال ي بـرا  كـه  اسـت ي زمـان  مـدت  انگريب عامل نيا
  . شود يم صرف داخلي هوا بهي حرارتي انرژ

     50كاهش ضريب .5
 ـم نشانگر كاهش، بيضر  بـه  شـده  منتقـل ي انـرژ  زاني
  . باشد يم داخل جداره به داريناپا طيشرا در تيهدا روش

  51تأخير زمان .6
 سـطح  يـك  ازي انرژ انتقالي برا لازم زمان شناسه، نيا
 زمـان  مدت انگريب و كند، يم انيب را جداره گريد سطح به

  .   است لانتقا نياي برا لازم
  52سطح ضريب .7

 انتقـال  در سطحيي توانا زانيم ندهينما زين سطح بيضر
  .است طيمحي هوا به  جداره از تابش روش به حرارت

61 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 
 

ره 
شما

15
0

 ♦ 
ان 

بست
تا

94 ♦

  53بازتابش زمان .8
ي انرژي تمام انتقالي برا لازم زمان انگريب زين عامل نيا
  . باشد يم طيمحي هوا به تابش روش به جداره از

ي هـا  جداره  يحرارتي ها شناسهي سبرر زين قيتحق نيا در
 از بعـد  كـه  بـوده  نظـر  مـد  سرد مياقل در بناي خارج پوسته

 مـورد ي بـوم ي معمار در متداول مصالحي برا ها آن  محاسبه
 در اسـت  ذكـر  انيشـا  گرفت، خواهند قرار ليتحل و هيتجز
 ـي انـرژ  انتقال بحث  در داري ـناپا انتقـال  اني ـجر وي حرارت
 تـأثير  و تي ـاهم درجـه  نظر ازي رتحراي ها شناسه ها پوسته

  گردنـد  يم ـي بنـد  تي ـاولو ري ـز بيترت بهي حرارت رفتار در

ــورد( ــار  ،ي ميهيپ ــتان و به ــر:  )1372 تابس ــار بيض  انتش
 ـ رشيپـذ ي حجم ـ ويژهي گرما ، يحرارت  بيضـر  ، يحرارت
 بـه  حـرارت  انتقال زمان  ، سطح بيضر ، تأخير زمان كاهش
ــوا ــلي ه ــان و داخ ـــابش زم ــ  بازتــ ــي هك ــت م  در بايس

  .رنديگ قرار نظر مديي نهاي ريگ جهينت
  

 منـاطق ي بومي معمار( ها جدارهي حرارت رفتار محاسبه
  ) لياردبيي روستا
 موضوعي ها جدارهي حرارتي ها شناسهي بررس منظور به

 ـم عيوس برداشت كيي ط ، پژوهش  و اتيخصوص ـ ، يداني
ي بومي ها پوسته از مختلف نمونه يكصد از شيب اتيئجز

 وي بـوم  دانش با كه مياقل نيايي روستا مناطق در متداول
ي هيبـد  ، دنـد يگردي ورآگـرد  ، انـد  شده اجرا زمان درگذر
 ـا انتخـاب  در كه است  مختلـف ي رهـا يمتغ هـا  نمونـه  ني

 ـمتغ 54مسـتقل  ريمتغ:  جمله از پژوهش  ـمتغ 55وابسـته  ري  ري
 قـرار  نظـر  مـد  قـاً يدق 57كننده ليتعد ريمتغ و 56رگ مداخله

 مـورد  مناسـب  و حيصـح ي هـا  نمونـه  تـا  داشت اهندخو
 ـتحل هيتجز و مطالعه در   عنـوان نمونـه   بـه . رنـد يقرارگ لي

هـاي روسـتايي بـا     ، گونه متداول خانـه »1تصوير شماره «
  . شود مي استفاده از مصالح سنگي ديده 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، استفاده از  گونه متداول ديگر در منطقه مورد مطالعه
هاي خارجي  اي در جداره وارهاي چينهصورت دي گل به

در اين گونه موارد معمولاً با . باشد بناها در اين مناطق مي
صورت اندود بر روي  استفاده از يك لايه كاهگل به
ها اندود  ، سطح  جداره سطوح داخلي و خارجي جداره

سازي در  ، استفاده از اين گونه جداره گردد كاري مي
ها بيشتر  هاي خارجي به نسبت ساير گونه ساخت جداره

هاي  اي از گونه نمونه 2در تصوير شماره . شود ديده مي
  هاي روستايي با استفاده از مصالح گلي  متداول خانه

  .شود ديده مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

.يسنگ ، ييروستاي ها خانه متداول گونه ، ريشهرن .1ت
.نگارنده:  مأخذ  

.يگل ، ييروستاي اه خانه متداول گونه ر،يشهرن:  2ت
.هنگارند:  مأخذ  
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،  هاي خارجي متداول در اين مناطق گونه ديگر جداره
ن گونه در اي. باشد ها مي استفاده از خشت خام در جداره

با استفاده از خشت خام و اندود كاهگل از داخل و 
عنوان پوسته  هاي خارجي نقش خود را به ، جداره خارج

اي از  نمونه 3در تصوير شماره . كنند خارجي بنا ايفا مي
  اند  هايي كه با استفاده از خشت خام اجرا شده جداره

  .شود ديده مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

كيبي با استفاده از مصالح هاي تر استفاده از جداره
، از  سنگي و خشت خام و همچنين آجر و خشت خام

، در گونه اول،  باشد هاي  متداول در منطقه مي ديگر گونه
معمولاً از مصالح سنگي در  پايين  جداره و  حداكثر تا  

گردد و ادامه جداره با  ارتفاع يك  سوم جداره استفاده مي
، در گونه  دوم نيز  گردداستفاده از خشت خام كامل مي 

معمولاً از خشت خام  در  قسمت داخلي جداره و آجر 
در . گردد عنوان مصالح سطح خارجي جداره استفاده مي به

هاي  هاي متداول خانه اي از گونه نمونه 4تصوير شماره 
   روستايي با استفاده از مصالح سنگ و خشت خام

  . شود ديده مي
 يها شناسه ارائه و اسبهمح ، پژوهش نيا دري بعد گام
 سرد مياقل با مناطق در متداولي ها پوسته انواعي حرارت

 به مربوط محاسبات در نكهيا به تيعنا با باشد مي
)  داريناپا انتقال انيجر در خصوص به (   يحرارتي ها شناسه

 نيا و ميهست روبروي اضير محاسباتي طولان مراحل با
 شيافزاي اضير اسباتمح در راي انساني خطا احتمال امر
  ، الذكر فوقي خطاهاي تمام از زيپره منظور به لذا دهد يم

 و يـطراحExcel  طيمح در ، محاسبات نيا مناسب برنامه
 ادامه در ، پژوهش و محاسبات نيا جينتا كه شد نوشته
  . است دهيگرد ارائه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 در متداولي ها جداره انواع جزئيات و مشخصات
   ) لياردبيي روستا مناطقي بومي عمارم ( منطقه

ي آور جمعي ها نمونه و گرفته صورت مطالعات به باتوجه
 بناهاي خارج پوستهي ها جداره انواع ، نگارنده توسط شده
 جدول مطابق توان مي را منطقه نيايي روستا مناطق در

  : نمودي بند دستهي كل گروه شش به ، 11 شماره
 نظر در با ، يحرارتي ها سهشنا محاسبات انجام منظور به

 انواع ، شده اشاره و نظر موردي رهاييمتغ  گرفتن
 توان يم را منطقه نيا در بناهاي خارج پوسته يها جداره
» الف التـح«يكل گروه شش به  ،12 شماره جدول مطابق

  .كردي بند دسته)گلـكاه هـيلا راهـهم هـب اـه جداره(
 گرفتن نظر در با ، يحرارتي ها شناسه محاسبات انجام در
 تواند مي كاهگل ،»الف« حالت در ، نظر موردي رهايمتغ

.خامخشتگونه،فارابي روستا كوثر،شهر.3ت
.نگارنده:  مأخذ  

.خام خشت و سنگ گونه ، خانيپري روستاشهر،نيمشك.4ت
.نگارنده:  مأخذ  
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 انواع بنابراين ، دينما عمل گر مداخله عامل يك عنوان به
  توان يم را منطقه نيا در بناهاي خارج پوستهي ها جداره

  

  
  

  
  
  

  »ب حالت« يكل گروه شش به ، 13 شماره جدول مطابق
  .كردي بند تهدس) كاهگل لايه بدون ها جداره(

  

  
  

  
  
  

 رونيب به داخل از جدارهي ها هيلا جنس )       (Cm محاسبه مورد ضخامت جداره نوع فيرد

 كاهگل 55 يا نهيچي وارهايد 1

 گل+  كاهگل 55+  3=  58 خام خشت 2

3 
  آجر و خام خشت

 )ي خارجي نماسازي برا ، راسته و كله صورت هب آجر( 
58  =3  +6/41  +4/13 

  آجر+  خام خشت+  كاهگل
 

 آجر+  كاهگل 55+  3=  58 يآجر 4

 سنگ+  كاهگل 55+  3=  58 يسنگ 5

6 
  ) + واريد نييپا ، ارتفاع 3/1(  سنگ
 ) واريدي بالا در ، ارتفاع 3/2(  خام خشت

  )ي سنگ قسمت در(  55+  3=  58
 )ي خشت قسمت در( 55+  3=  58

  ) واريد نييپا در(  سنگ+  كاهگل
 ) واريدي بالا در(  خام خشت+  كاهگل

 رونيب به داخل از جدارهي ها هيلا جنس )       (Cmمحاسبهموردضخامت جدارهنوع فيرد

 كاهگل 55 يانهيچيوارهايد 1

 گل 55 خامخشت 2

3 
 آجروخامخشت

 )يخارجينماسازيبراراستهوكلهصورت هب آجر( 
 آجر+  خام خشت 4/13+  6/41=  55

 آجر 55 يآجر 4

 سنگ 55 يسنگ 5

6 
 ) +واريدنييپا،ارتفاع3/1(سنگ
 )واريديبالادر،ارتفاع3/2(خامخشت

  )ي سنگ قسمتدر(55
 )ي خشت قسمتدر(55

  ) واريد نييپا در(  سنگ
 ) واريدي بالا در(  خام خشت

  رونيب به داخل از هجداري ها هيلا جنس )       (Cm متداول ضخامت دامنه  جداره نوع  فيرد

  )بالادر(30  يا نهيچ يوارهايد  1
  كاهگل+ ي داخل پوشش نازك هيلا  )نييپادر(80

+  خام خشت+  كاهگل+ ي داخل پوشش نازكهيلا  45 – 65  خام خشت  2
  كاهگل

 آجروخامخشت  3
  آجر+  خام خشت+  كاهگل+ ي داخل پوشش نازك هيلا  45 – 65 )يخارجينماسازيبراراستهوكلهبصورت آجر( 

  )ي خارجي نماسازي برا ، راسته و كله بصورت آجر( 
  آجر+  كاهگل+ ي داخل پوشش نازك هيلا 35–65 يآجر  4
  سنگ+  كاهگل+ ي داخل پوشش نازك هيلا 45–80 يسنگ  5

 3/2(  خام خشت) +  واريد نييپا ، ارتفاع 3/1(  سنگ  6
  ) واريدي بالا در ، ارتفاع

  )ي سنگ قسمت در(  55 – 65
  )ي خشت قسمت در( 45 – 55

 نييپا در(  سنگ+  كاهگل+ ي داخل پوشش نازك هيلا
  ) واريد

+  خام خشت+  كاهگل+ ي داخل پوشش نازك هيلا
  ) واريدي بالا در(كاهگل

.نگارنده:  مأخذ .موجودمشخصات ، لياردبمنطقهدربناهايخارجپوستهيهاجدارهانواع.11ج  

  .نگارنده: مأخذ) كاهگل لايه همراه به ها جداره(» الف« حالتدر ،لياردبمنطقهدربناهايخارجپوستهيها جداره انواع .12ج

  »  ب«  حالت در  محاسبه مورد مشخصات ، لياردب منطقه در بناهاي خارج پوستهي ها جداره انواع .13 ج
  .نگارنده:  مأخذ. )كاهگل لايه بدون ها جداره(
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 متداولي ها جداره انواعي حرارتي ها شناسه محاسبه
  ) لياردبيي روستا مناطقي بومي معمار( منطقه در

   ها درجدارهي مصرف متداول مصالح مشخصات) الف
 و مواد به توجه با  ها جداره دري مصرف مصالح مشخصات

 14ه شمار جدول قرار به ،منطقه در ودـموج مصالح
 & CIBSE  , Guide A ,( 1978 &  1999)باشند مي

  استخراج در ، ) مسكن و ساختمان قاتيتحق مركز ( و (2006

  
  

  
  

  

  
  

  
  

  
 
 

 سنگ و خاك نوع به توجه با است دهيگردي سع مشخصات
  .گردند انتخاب حيصح ارقام و اعداد منطقه، در موجود

 در متـداول ي هـا  جداره انواعي حرارتي ها شناسه) ب
  ) لياردبيي روستا مناطقي بومي معمار( منطقه
 ششي حرارتي ها شناسه ، 20ي ال 15 شماره جداول در
» ب حالت« در قهمنط در متداولي ها جداره از گروه

  .اند شده آورده و محاسبه ) كاهگل لايه بدون ها جداره(

 
  
  

  
  

  

  
  

  
  

  
  

(h)F(%)  (h)  F(%) (h)ω Y(W/m
2.oK) VSH(KJ/m

3
.
o

K)  U(W/m
2.oK)  

7999/0  7703/0  2056/5  0509/0  2002/2  4499/2  8/604  3889/0  

 C ( J/Kg.oK )ييگرما تيظرف  (Kg/m3 )مخصوص وزن ( W/m.oK )يحرارت تيهدا تيقابل  مصالح نوع  فيرد

  75/0 1730  880 ( Brick & Mud ) خام خشتياگل 1
  84/0 1700  800 ( Brick ) آجر 2
  49/3 2880  840 ( Hrd Stone ))  سنگ نوع( سنگ 3
  23/0 720  840 ( Straw ) كاهگل 4

(h)F(%) (h)F(%)(h)ωY(W/m2.oK)VSH(KJ/m3.oK) U(W/m2.oK) 
5707/1 517/0 3421/6 053/0 4295/1 7105/4 4/1522 0949/1 

(h)F(%) (h)F(%)(h)ωY(W/m2.oK)VSH(KJ/m3.oK) U(W/m2.oK) 
6707/1 517/0 812/6 0587/0 4295/1 7104/4 8335/1482 1183/1 

(h)F(%) (h)F(%)(h)ωY(W/m2.oK)VSH(KJ/m3.oK) U(W/m2.oK) 
5706/1 5169/0 2714/8 0803/0 4293/1 7106/4 1360 1979/1 

(h)F(%) (h)F(%)(h)ωY(W/m2.oK)VSH(KJ/m3.oK) U(W/m2.oK) 
2649/2 2665/0 6279/11 1223/0 7215/0 6092/6 2/2419 9621/2 

  .ها جدارهدريمصرفمتداولمصالحمشخصات:14ج
  .)مسكن و ساختمان قاتيتحق مركز( و CIBSE , Guide A ,(1978 &  1999 & 2006)):مأخذ

  .نگارنده :مأخذ.يانهيچيوارهايديحرارتيهاشناسهجدول: 15 ج

  .نگارنده :مأخذ.خامخشتيوارهايديحرارتيهاشناسهجدول: 16 ج

 )يخارجي نماسازي ابر ، راسته و كلهصورتهبآجر(آجروخامخشتيوارهايديحرارتي ها شناسه جدول.17ج
 .نگارنده:مأخذ

  .نگارنده :مأخذ.يآجريوارهايديحرارتيهاشناسهجدول.18 ج

  .نگارنده :مأخذ.يسنگيوارهايديحرارتيهاناسهشجدول.19 ج
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 ياـه اسهـشن ، فوق داولـج از حاصل جينتا هـب توجه با

 بايست مي ها، جداره از يك هري برا آمده بدستي حرارت
منظور  نياي برا. رنديگ قرار ليتحل و هيتجز مورد مجدداً

  ياـه اسهـشن از روهـگ رـهي ا هـليمي اـودارهـنم
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  

 »ب حالت« در هـمنطق در متداولي اـه جداره يحرارت
 به توجه با و هـيته )گل ـكاه لايه بدون ها جداره (
  آورده هـادام در اصلـح جياـنت ا،ـنموداره ايسهـمق
  .است دهـش

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

(h) F(%)(h)F(%)(h)ωY(W/m2.oK) VSH(KJ/m3.oK) U(W/m2.oK) 
8021/1 4335/0 1040/8 0761/0 1935/1 3434/5 33/1821 7173/1 

 .هاريب انتشار حرارتي جدارهض. 1

  .ها جدارهبه داخل حرارت زمان انتقال . 4

  .ها جدارهگرماي ويژه حجمي . 2

 .هاحرارتي جداره پذيرش. 3

 .)واريدي بالا در ارتفاع، 3/2( خام خشت )+واريدنييپادر،ارتفاع3/1(يسنگ:يوارهايديحرارتيها شناسه جدول:  20ج
 .نگارنده:مأخذ
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   يارتحري ها شناسهي ا لهيمي نمودارها از حاصل جينتا
  ها جدارهي انتشارحرارت بيضر سهيمقا از حاصل جينتا .1

 يا نهيچي وارهايد :دارـمق كمترين ـ

  يسنگي وارهايد :دارـمق بيشترين ـ
  خام خشتي وارهايد :هم به كينزد ريمقاد ـ

 وآجر خام خشتي وارهايد                               

  يآجري وارهايد                                
                                  (W/m2.K) 962/2يلا 389/0: ريمقاد راتييتغ دامنه ـ
 ي ا نهيچي وارهايد : مناسب جــــداره ـ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )مقدار نيكمتر باي ا جداره(
  ها جدارهي حجم ويژهي گرما سهيمقا از حاصل جينتا. 2

 يا نهيچي وارهايد :دارـمق كمترين ـ

  خام خشتي وارهايد :دارـمق بيشترين ـ
   خام خشت+ ي سنگي وارهايد                         

  وآجر خام خشتي وارهايد : هم به كينزد ريمقاد ـ
  ي آجري وارهايد                              

    خام خشت+ ي سنگي وارهايد                              
  (KJ/m3.K)4/1522يال 6/1209:ريقادم راتييتغ دامنه ـ

  .ها جدارهزمان تأخير .6 .هاجدارهضريب كاهش . 5

  .ها جدارهزمان بازتابش . 8 .هاجدارهضريب سطح . 7
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 خام خشتي وارهايد : مناسب جداره ـ

  خام خشت+ ي سنگي وارهايد )مقدار بيشترين باي ا جداره(
  
  ها جدارهي حرارت رشيپذ سهيمقا از حاصل جينتا .3

 يا نهيچي وارهايد :دارـمق كمترين ـ

  يسنگي وارهايد :دارـمق بيشترين ـ
  خام خشت+ ي سنگي وارهايد                         

  خام خشتي وارهايد :هم به كينزد ريمقاد ـ

 وآجر خام خشتي وارهايد                              

  يآجري وارهايد                              
   (W/m2.K) 61/6ي ال  71/4 :ريمقاد راتييتغ دامنه ـ
  يسنگي وارهايد :مناسب جداره ـ
  )        مقدار نيرشتيب باي ا جداره(
ي هوا به حرارت انتقال زمان سهيازمقا حاصل جينتا .4

 ها جداره داخل

 ي سنگي وارهايد :دارـمق كمترين ـ

 يا نهيچي وارهايد :دارـمق بيشترين ـ

   خام خشتي وارهايد :هم به كينزد ريمقاد ـ
 وآجر خام خشتي وارهايد                              

 يآجري وارهايد                              

   (h) 2/2ي ال 72/0 :ريمقاد راتييتغ دامنه ـ
  يا نهيچي وارهايد : مناسب جداره ـ
  )مقدار بيشترين  با يا جداره(
  ها جداره كاهش بيضر سهيمقا از حاصل جينتا .5

 يا نهيچي وارهايد :دارـمق كمترين ـ

  خام خشتي وارهايد                        
  آجر و خام خشتي وارهايد                        
  يسنگي وارهايد:دارـمق بيشترين ـ
 يا نهيچي وارهايد : هم به كينزد ريمقاد ـ

  خام خشتي وارهايد                              
   آجر و خام خشتي وارهايد                              

  (%) رصدد 122/0ي ال  051/0:ريمقاد راتييتغ دامنه ـ
  ي ا نهيچي وارهايد :مناسب جداره ـ
   خام خشتي وارهايد )مقدار كمترين باي ا جداره(

  آجر و خام خشتي وارهايد                               
  ها جداره تأخير زمان سهيمقا از حاصل جينتا .6

 يا نهيچي وارهايد :دارـمق كمترين ـ

  يسنگي وارهايد :دارـمق بيشترين ـ
        خام خشتي وارهايد : هم به كينزد ريدمقا ـ

  آجر و خام خشتي وارهايد                               
   (h) 63/11ي ال  31/5 :ريمقاد راتييتغ دامنه ـ
  يسنگي وارهايد :مناسب جداره ـ
  )  مقدار بيشترين باي ا جداره(
  
  ها جداره سطح بيضر سهيمقا از حاصل جينتا .7

 ي سنگي وارهايد :دارـمق كمترين ـ

 يا نهيچي وارهايد :دارـمق بيشترين ـ

  خام خشتي وارهايد :هم به كينزد ريمقاد ـ

  وآجر خام خشتي وارهايد                            
 يآجري وارهايد                            

 (%)  درصد  770/0يال  267/0 :ريمقاد راتييتغ دامنه ـ

   يسنگي ارهاويد :مناسب جداره -
    ) مقدار كمترين باي ا جداره(
  ها جداره تابش باز زمان سهيمقا از حاصل جينتا. 8

 يا نهيچي وارهايد :دارـمق كمترين ـ

 ي سنگي وارهايد :دارـمق بيشترين ـ

  خام خشتي وارهايد :هم به كينزد ريمقاد ـ

  وآجر خام خشتي وارهايد                            
 يآجري وارهايد                            

  (h)  27/2ي ال  780/0 :ريمقاد راتييتغ دامنه ـ

  ي سنگي وارهايد :مناسب جداره -
  )       مقدار بيشترين باي ا جداره(
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  نتيجه   
 ـا از هدف  مصـالح  هـاي  ويژگـي ي بررس ـ ، پـژوهش  ني
 در سرد مياقل ويي روستا مناطقي بومي معمار در متداول

 در نظـر  مورد اهداف جمله از گريد عبارت هب .است رانيا
 ـدق شـناخت  وي بررس ، مطالعات نيا  هـاي  ويژگـي  تـر  قي

  .  هسـتند  سـرد  مياقلي ها جداره دري مصرف متداول مصالح
ــا از هــدف( ــتحق ني  در مصــالحي ريبكــارگ هيتوصــ ، قي

  . )باشد ينم سرد مياقل در بناي خارجي ها پوسته
 در متـداول ي ها ارهجد يحرارتي ها شناسه استي هيبد
 ـاردبيي روسـتا  منـاطق ي بـوم ي معمـار (  سرد مياقل          ، ) لي
 ـتجز وي بررس ـ مـورد  مختلـف  جهات از ستيبا يم  و هي

 مصـالح  از كـدام  هر محاسب و ايمزا و رنديگ قرار ليتحل
 قـرار  مطالعـه  مـورد  قـاً يدقي خارجي ها پوسته در متداول

 اوليـه  جينتـا  بـه  توجـه  بـا  رسد مي نظر هب هرحال به ، رديگ
 متـداول ي ها جدارهي حرارتي ها شناسه سهيمقا از حاصل

 ـ 15 جداول( سرد مياقل در ي ا لـه يمي نمودارهـا  و 20ي ال
ي هـا  شناسـه ي بنـد  تياولو به توجه با و) ها آن  به مربوط
  .يافت دست ريز نتيجه به توان ميي حرارت

 ـاردبيي روستا مناطقي بومي معمار( سرد مياقل در  ، )لي
ي  حجم ـ ويـژه ي گرما نظر از ، يسنگ مصالح باي ها جداره

 بـاز  زمـان  و سـطح  بيضر ، تأخير زمان ، يحرارت رشيپذ
ــابش ــارا ، ت ــالايي ك ــان رايي ب ــ نش ــد يم ــالاً و دهن    احتم
 بيضر نظر از مصالح نيا اما  هستند ها جداره نيتر مناسب
 و داخـل ي هـوا  بـه  حـرارت  انتقال زمان ، يحرارت انتشار
 و  دهنـد  يم نشان خود از راي نييپايي كارآ ، اهشك بيضر
ي وارهـا يد ، خـام  خشـت ي  وارهـا يد ، يا نهيچي وارهايد

 بيضـر  نظـر  از ، يآجـر ي وارهـا يد و  آجر و خام خشت
 و داخـل ي هـوا  بـه  حـرارت  انتقال زمان ، يحرارت انتشار
 و دهند يم نشان  خود از رايي بالايي كارا ، كاهش بيضر

 نمـود  هـا  جـداره  نيتر مناسب عنوان به نظر نيا از احتمالاً
 ، تـأخير  زمان ، يحجم ويژهي گرما نظر از اما  كنند يم دايپ

 خـود  از راي مناسبيي كارآ تابش باز زمان و سطح بيضر
 ـاولي بنـد  جمع يك با و  ديد نيا با لذا  دهند ينم نشان  ، هي
 مصـالح  بـا ي وارهـا يد:  كـرد  نظر اظهار نيچن بتوان ديشا

 جـداره  در استفادهي براي شتريب ليپتانس ويي كارا ، يسنگ
 تـوان  مي احتمالاً و دارند سرد مياقلي خارجي ها پوسته و
  . نمود مطرح  مياقل نياي برا مناسب مصالح عنوان به را آن

  
  پي نوشت  

1. Thermal Comfort 
 ـاي اسلامي جمهور.2  برنامـه  امـور  معاونـت  ، نفـت  وزارت ، راني
  .  تهران ، رانيا ، كشوري دروكربوريه ترازنامه ،) 1387( ،ي زير
 ـر برنامه دفتر ، روين وزارت ، رانياي اسلامي جمهور -  كـلان ي زي

 ، جهـان  و رانياي انرژي نمودارها و آمارها) 1387( ، يانرژ و برق
 . تهران ، رانيا

 ـاي اسـلام ي جمهور -  ـا نفـت ي مل ـ شـركت  ، راني  شـركت  ، راني
 و آمارهـا   )1387 و 1383( ، ركشـو  سـوخت  مصـرف ي ساز نهيبه

  .  تهران ، رانيا ، يانرژ مصرفي نمودارها
3. Building  Fabric 
4. Comfort     
5. Thermal Comfort 
6. Heat  Balance 
7. Olgyay , Victor  
8. Nicol.j , Fergus  
9. Givony , Emeritus Baruch 
10. Fanger, P. Ole  
11. CIBSE (The Chartered Institution of  Building  
Services  Engineers ) 
12.ASHRAE ( American Society of Heating , 
Refrigerating and Air - Conditioning Engineers ) 
13. Thermal Comfort  Indices 
14. Comfort  Zone 
15. Effective Temperature 
16. Dry  Bulb  Temperature 
17. Wet  Bulb  Temperature  
18. Relative  Humidity  
19. Air  Velocity 
20. Bioclimatic Chart   
21.Olgyay , Victor  
22. Building  Bioclimatic Chart 
23. Givony , Emeritus Baruch 
24. Evans, Martin  
25. Adaptive  Model 
26. Predicted  Mean  Vote  
27. Fanger , P. ole 
28. Primary  Consumption  of  Energy 
29. Intensity  Consumption  of  Energy    
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 ـ 2 شـماره  جداول در مندرج ارقام و اعداد .30  و آمـار  از ،5ي ال
 شـده  ذكري رسم منابع انهيسال گزارشات در منتشره ارقام و اعداد
  . است شدهي آور گرد نوشتي پ سه دو و كي يها شماره در

31. Climate Circumstance 
32. Climate 
33. Meteorology 
34. Climatology 
35. Embrothermic 
36. Synoptic 

 محـدوده  توامـان  گـرفتن  نظر در ليدل هب ، 7 شماره جدول در .37
 ، شيآسـا  محدوده در دما راتييتغ دامنه زمستان و تابستان شيآسا
  . است دهيگرد لحاظ گراديسانت درجه 26ي ال 18 از

38) De  Martonne  
 كـل  اداره ،كشوري هواشناس سازمان ، رانياي اسلامي جمهور .39

 مهنـدس  ، يهواشناس ـ ارشـد  كارشـناس  ل،ياردب استاني هواشناس
 . 1389 ، يهمت رسول

40.Thermal Transmittance 
41. Conduction 
42. Convection 
43. Radiation 
44. Steady  State  Condition  
45. None-Steady  State  Condition 
46. Thermal Diffusivity 
47. Volumetric Specific Heat    
48. Thermal  Admittance (Y-Value)              
49. Time Lead 
50. Decrement  Factor 
51. Decrement  Factor Time Lag 
52. Surface Factor 
53. Surface  Factor  Time  Lag 
54. Independent  Variable 
55. Dependent  Variable 
56.Intervening  Variable    
57) Moderating  Variable 
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