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دريافت1مقاله:91/8/171
پذيرش1مقاله:93/4/301

چكيده
از1آن1ها1 تاريخی،1نمونه1های1معدودی1 ادوار1مختلف1 آثار1چرمی،1دارای1ساختار1آسيب1پذير1آلی1هستند1و1در1
برجای1مانده1است.1به1همين1دليل،1مطالعه1و1حفاظت1اين1آثار1از1اهميتی1خاص1برخوردار1است.1طی1آواربرداری1
سال113851در1محوطه1قلعه1كوه1قاين1مربوط1به1عصر1سلجوقی،1تعدادی1اثر1چرمی1نادر1كشف11شد.1آثار1چرمی1با1
اين1قدمت1و1مکشوفه1از1محيط1های1مدفون،1نيازمند1بررسی1دقيق1ساختاری1است.1ميزان1و1نوع1چربی1آزاد1موجود1
در1چرم1نيز،1در1شناخت1بهتر1شيوه1چرم1سازی1گذشته1و1آشنايی1با1منابع1تهيه1مواد1اوليه1اين1فرايند،1حائز1اهميت1

است1چراكه1دركی1صحيح1از1فرايندهای1فرآوری1چرم1در1اين1دوره1تاريخی1به11دست11می1دهد.1
بنابر1آنچه1بيان11شد،1شناسايی1منبع1روغن1استفاده1شده1در1چرم1سازی،1مسأله1ای1است1كه1نگارندگان1پژوهش1
با1هدف1 قاين1 قلعه1كوه1 از1 يافت1شده1 اين1راستا،1يك1مشك1چرمی1 در1 آن1هستند.1 به1 پاسخ1گويی1 حاضر1درصدد1
شناسايی1نوع1چربی1استفاده1شده1در1روغن1دهی1آن،1مطالعه1گرديده11است.1بدين1منظور1نخست،1چربی1موجود1در1
چرم1با1استفاده1از1حلال1دی1كلرومتان1در1سوكسله1استخراج1و1با1بهره1گيری1از1طيف1سنجی1مادون1قرمز1و1به1روش1
طيف1بينی1انعکاس1كل1تضعيف1شدهATR-FTIR(1(،1ارزيابی11شد.1اين1بررسی1ها1براساس1نوارهای1جذبی1موجود1در1
طيف1به11دست11آمده1از1نمونه1و1مقايسه1آن1ها1با1نوارهای1جذبی1طيف1های1حاصل1از1روغن1ها1و1چربی1های1طبيعی1

استفاده1شده1در1چرم1سازی،1صورت11پذيرفت.1
نتايج1اين1بررسی،1نشان1دهنده1وجود14/2851درصد1چربی1آزاد1در1نمونه1آزمايشی1بود1كه1با11توجه11به1مدفون1بودن1
اثر1درطول1زمان1در1محيط1خشك،1ميزان1بالايی1تلقی1می1شود1و1بيانگر1استفاده1از1روغن1و1چربی1برای1توليد1چرم1
1است.1درواقع،1اين1امر1نشانگر1استفاده1از1روغن1برای1آب1گريز11كردن1مشك1بنابر1كاربرد1آن1است.1همچنين،1براساس1
طيف1های1مادون1قرمز1ِحاصل1از1چربی1استخراج1شده1و1مقايسه1آن1با1طيف1های1ديگر1روغن1ها1و1چربی1ها،1نوع1چربی1

استفاده1شده1به11احتمال1بسيار،1چربی1حيوانی؛1حاصل1از1پيه1گوسفند1يا1گاو1بوده1است.

.ATR-FTIR ،كليدواژگان:1قلعه1كوه1قاين،1مشك1چرمی،1چربی1آزاد،1اسيدهای1چرب

شناسایی کیفی نوع چربی استفاده شده در ساخت یک مشک چرمی 

ATR-FTIR منسوب به دوره سلجوقی، به روش

Alireza.k.1989@gmail.com1111 1 1 *1دانشجوی1دكتری1مرمت1اشيای1فرهنگی1و1تاريخی،1دانشگاه1هنر1اصفهان.1
**1دانشجوی1دكتری1مرمت1اشيای1فرهنگی1و1تاريخی،1دانشگاه1هنر1اصفهان.
***1دانشجوی1دكتری1مرمت1اشيای1فرهنگی1و1تاريخی،1دانشگاه1هنر1اصفهان.

عليرضا كوچكزايی* محسن محمدی آچاچلويی** حميد فرهمند بروجنی***
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مقدمه

قلعه1كوه1قاين،1از1محوطه1های1تاريخی1غنی1در1استان1خراسان1
جنوبی1است.1اين1قلعه1كه1در1فاصله13.71كيلومتری1جاده1قاين–1
بيرجند1قرارگرفته1)سروش،31:13851(،1مركز1فرماندهی1قلاع1
منطقه1قهستان11در1دوره1سلجوقی1بوده11است1)رجبی،1:13841
113(.1نکته1دارای1اهميت1در1اين1قلعه،1كشف1آثار1چرمی1متعددی1
است1و1از1اين1حيث،1يکی1از1منحصر1به11فردترين1محوطه1های1تاريخی1
ايران1است.1در1اين1محوطه،1آثار1چرمی1همچون1كفش،1مشك1و1
بقايايی1از1خز12به11دست1آمده11است1كه1در1ميان1آن1ها،1نمونه1های1
شاخصی1ديده1می1شود.1بر1اساس1مطالعات1صورت1گرفته1روی1
محوطه1قلعه1كوه،1آثار1مکشوفه1از1آن1و1نقش1های1آثار1چرمی1اين1
محوطه،1بيشتر1اين1آثار1به1دوره1سلجوقی1نسبت11داده1شده11است1
1)سروش،13851؛1سلطانی،291:13871و1كوچکزايی،13911(.1
چرم1سازی1يکی1از1كهن1ترين1فن1آوری1های1بشر1بوده1و1تبديل1
پوست1خام1به1چرم1را1بايد1دومين1صنعت1بشر،1پس1از1فن1
تيزكردن1ابزارهای1سنگی1برای1بريدن1اشيا1يا1ضربه1زدن1به1
1شکار1و1درندگان1دانست1)ملاردی1و1كارگر1بهبهانی،191:13811(.1
ازاين1رو،1بررسی1اين1آثار1باتوجه11به1ارزش1های1آن1ها،1از1تمام1
جوانب،1ضروری1می1نمايد1تا1از1صنعت1چرم1سازی1عصر1سلجوقی،1
شناختی1درست1به11دست11آيد.1ازآنجايی1كه1آثار1چرمی1بسياری1
از1قرون1گذشته1برجای1نمانده1و1آثار1اين1چنينی1به1ندرت1
كشف11شده1اند،1مطالعه1دقيق1و1حفاظت1آن1ها،1از1اهميت1بالايی1
برخوردار1است.1اين1امر1ضرورت1مطالعه،1بررسی1و1حفاظت1اين1
آثار1را1بنابر1ارزش1های1پنهان1در1آن1ها،1بيش1از1پيش1آشکار1
می1كند.1يکی1از1مراحل1چرم1سازی،1مرحله1روغن1دهی13به1چرم1
است.1معمولا1ًروغن1هايی1كه1در1مراحل1مختلف،1به1پوست1
افزوده1شده1،1بايستی1از1آن1خارج11شوند1تا1در1عمليات1رنگ1رزی1
1باعث1نايکنواختی1نشود1)نجفی1كوتئانی1و1ديگران،201:13871(.1
بنابراين1چرم1های1توليدشده،1به1علت1نداشتن1روغن1كافی،1
معمولا1ًخشك1شده1و1انعطاف1خود1را1ازدست1می1دهند.1ازاين1رو1
معمولا1ًدر1پايان1عمليات1چرم1سازی،1سطح1چرم1ها1را1با1روغن1
و1چربی1های1طبيعی1چرب11می1كردند.1اين1چربی1ها1شامل1سه1
 Santos(1دسته1كلی؛1چربی1حيوانی،1گياهی1و1موم1ها1هستند
 et al. 2005: 5(.1اين1عمل،1تا1اندازه1ای1خاصيت1آب1گريزي1
چرم1را1افزايش11می1داد.1نقش1اصلی1روغن1در1نرم1كردن،1قابليت1
خم1شدن،1كشش،1مقاومت1دربرابر1آب،1نرمی1و1چرب1بودن1سطح1
چرم1است.1همچنين1وجود1آن،1چرم1را1درمقابل1سائيدگی،1مواد1
شيميايی1و1كثيف1شدن1مقاوم11می1كند.1مواد1به1كاررفته1در1اين1
مرحله،1روغن،1چربی1يا1واكس1است1كه1پس1از1دباغی1استفاده11
می1شودFlorian 2006: 51(1(.1بنابر1نبود1گزارش1های1مستند1
و1شواهد1كافی1در1رابطه1با1صنعت1چرم1سازی1عصر1سلجوقی1

و1پيرو1آن1ها،1مواد1استفاده1شده1در1روغن1دهی1چرم،1بررسی1
اين1آثار1درك1روشن1تری1را1از1منابع1چربی1مورد1استفاده1در1
فرآوري1چرم1اين1منطقه،1فراهم11می1آورد.1مسأله1مهم1در1اين1
1باره،1تعيين1ميزان1چربی1آزاد14باقی1مانده1در1ساختار1چرم1های1
تاريخی1و1شناسايی1منبع1چربی1مصرفی1است.1با1توجه11به1تأثير1
نوع1و1ميزان1روغن1های1موجود1در1چرم1های1تاريخی1از1نظر1منبع1
تهيه1و1همچنين1تأثير1بر1فرايندهای1حفاظتی،1مطالعه1و1شناخت1
آن1ها1از1اهميتی1خاص1برخوردار1است.1در1اين1راستا،1يك1مشك1
چرمی1منسوب11به1دوره1سلجوقی1با1هدف1شناسايی1نوع1چربی1مورد1
استفاده1در1روغن1دهی1آن،1بررسی11شد.1متداول1ترين1روش1های1
روغن1دهی1سنتی1چرم1در1منطقه،1استفاده1از1چربی1حيوانی1
حاصل1از1پيه1گاو1و1گوسفند1است1بنابر1گفته1محمد1قاسمی1
از1دباغان1سنتی1كار1خراسان1جنوبی،1معمولا1ًبرای1نرم1كردن1
چرم1های1گاو1از1پيه1گاو1و1برای1چرم1گوسفندی1از1پيه1گوسفند،1
استفاده1می1شود1)ارتباط1شخصی،1391/5/61(.1براين1اساس،1
احتمال1استفاده1از1چربی1های1حيوانی1در1جريان1استحصال1اين1
اثر،1بيشتر1است.1ضمن1اينکه1روش1يافته1اندوزی1در1اين1پژوهش،1
آزمايشگاهی،1ميدانی1و1كتابخانه1ای1و1شيوۀ1تحليل1و1استنتاج1

داده1ها،1مقايسه1ای1و1كمّی1است.1

پيشينه پژوهش

درباره1بررسی1آثار1چرمی1مکشوفه1از1محوطه1های1تاريخی1
مدفون،1گزارش1های1كمی1منتشر1شده11است.1براساس1مطالعه1ای1
روی1يك1لنگه1كفش1چرمی1مکشوفه1از1قلعه1كوه،1برای1دباغی1اين1
اثر،1احتمالا1ًاز1دباغی1گياهی1در1تركيب1با1زاج1استفاده1شده11است1
)كوچکزايی،13921(.1در1اين1باره1كوچکزايی1و1ديگران1)1391(،1
گزارشی1را1درباره1شناسايی1نوع1پوست1و1عامل1دباغی1آثار1چرمی1
محوطه1تاريخی1قلعه1كوه1قاين1منتشر1كردند1كه1در1اين1ميان،1
ميزان1چربی1آزاد1و1احتمال1دباغی1روغنی1نيز1ارزيابی1شده11است.1
نتايج1اين1پژوهش1بيانگر1اين1مطلب1بود1كه1در1اين1محوطه،1
معمولا1ًاز1پوست1بز1با1دباغی1گياهی1در1جريان1فرآوری1چرم1
استفاده1می1شده11است.Hallebeek  1 و Soest)1981(1نيز،1
درباره1ميزان1رطوبت1و1روغن1موجود1در1چرم1های1دباغی1شده1
با1مواد1گياهی،1مطالعاتی1را1انجام1دادند1و1تلاش1آن1ها1براين1بود1
كه1به1ارائه1روش1های1مرمتی1متناسب1با1آن1ها1بپردازند.1هرچند1
قضاوت1در1آثار1تاريخی1درباره1استفاده1از1روغن1ها1و1چربی1ها،1
منوط11به1شناسايی1دقيق1عامل1دباغی1است1بااين1همه،1روغن1ها1
و1چربی1های1مورد1استفاده1در1چرم1سازی1نيز1ارزيابی1شده1اند1
)1Soest .)Tuck, 1983و1همکاران1در1پژوهش1ديگری1درسال1
11984به1شرح1آزمايش1های1لازم1پيش1از1حفاظت1از1آثار1چرمی1
1،pH11و1چگونگی1آن1ها1پرداخت.1در1اين1ميان1بايستی1به1سنجش
Chapman1.1اندازه1گيری1ميزان1چربی،1سولفات1و1رطوبت1اشاره1نمود
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(1987)،1ويژگی1های1چرم1های1دباغی1شده1با1روغن1را1مطالعه1
كرد1و1تأثير1آن1ها1بر1روش1های1پاك1سازی1در1آثار1آمريکای1شمالی1
بررسی1كرد.Godfrey 1 و Richardson (1990)1نيز،1مواد1
مختلف1مورد1استفاده1در1درمان1چرم1های1تاريخی1اشباع1از1آب1
1 FTIR1همچون1مواد1استفاده1شده1در1روغن1دهی1چرم1را1به1روش
سفيد1 مواد1 1،(2008) Nel و Pemberton ارزيابی1كردند.1
تشکيل1شده1روی1جلدهای1چرمی1مربوط1به1سده1بيستم1را1كه1
حاصل1اسيدهای1چرب15و1نمك1های1مربوط1به1كلسيم1بودند،1
با1استفاده1از1FTIR1وSEM/EDS1،1مطالعه1و1بررسی1كردند.1
1Xiaominو1همکاران1)2009(،1به1بررسی1و1شناسايی1اسيدهای1
چرب1موجود1در1ساختار1چرم،1به1روش1GC-MS1پرداختند.1
از1آناليز1FTIR1در1موارد1ديگری1همچون1بررسی1و1ارزيابی1
پاك1سازی1آثار1چرمی1(Boyatzis et al. 2009)1يا1پرداخت1
1.(Cantero et al., 2009)1نهايی1چرم1نيز،1بهره1گرفته1شده1است
با1اين1حال،1گزارشی1درباره1استفاده1از1اين1روش1در1شناسايی1
منبع1روغن1های1استفاده1شده1در1فرايند1پرداخت1و1استحصال1

چرم1های1تاريخی،1ديده1نشده11است.1

قلعه كوه قاين

قلعه1كوه،1هم1اكنون1ويرانه1ای1بر1فراز1قله1ای1از1كوه1ابوذر1
است1كه1از1سطح1دشت1مرتفع1قاين،15001متر1ارتفاع1دارد1
)اسماعيل1نژاد،1551:13881و156(.1اين1ويرانه،1بقايای1قلعه1ای1
بزرگ1با1سيستم1دفاعی1استوار1است.1درخصوص1تاريخچه1اين1
قلعه1نظريه1های1گوناگونی1وجود1دارد.1دكتر1بلو16كه1همراه1با1
گلداسميد17در1سال118721از1قاين1بازديد1كرده1اند،1اين1قلعه1
را1همان1شهر1آرتاگوانا1كه1كاخ1تابستانی1سلاطين1هخامنشی1
ايران1بوده1و1هنگام1حمله1اسکندر1)1328ق.م.(،1بيش1از1سيزده1
هزار1نيروی1مدافع1از1اين1دژ1دربرابر1لشکر1انبوه1وی1جنگيدند،1
می1دانند1)سعيدزاده،741:13711(.1ژنرال1سرپرسی1سايکس18
در1سال113111ه.ق،1از1قاين1بازديد1و1اين1نظريه1را1تأييد1می1كند1
و1دراين1باره1چنين1می1نويسد:1»سيزده1هزار1نفر1از1مدافعين1
آرتاگوانا1از1بالای1ساختمان1بزرگ1و1مرتفعی1با1سپاه1اسکندر1
جدال1می1كردند1و1احتمال1می1رود1مراد1از1ساختمان1مزبور1
همين1قلعه1كنونی1باشد.1آرتاگوانا1و1آرتاگوان1خيلی1شبيه1هرات1
و1قاين1تلفظ1می1شود،1خلاصه1اگر1قاين1همان1آرتاگوان1باشد،1
1اسکندر1از1طريق1شاهگين1و1دُرُخش1به1طبس1رفته1است«1
)سايکس،4041:13631(.1اما1برخی1اسناد1ديگر،1يکسانی1قلعه1كوه1
و1آرتاگوانا1را1رد1ّمی1كند.1در1كتاب1"جغرافيای1تاريخی1ايران1
باستان"،1بارها1اين1موضوع1كه1شهر1آرتاگوانا1در1هرات1واقع1
بوده،1ذكر1شده1است1)مشکور،117611:13711و7151(.1مشکور1
در1اين1كتاب1بيان1می1كند:1»...1يکی1از1شهرهای1مهم1اين1ايالت1
]هرات[،1آرتاكونا1بود1كه1نزديك1غوريان،1پائين1تر1از1هريرود1قرار1

داشت«1)همان:2181(.1بنابر1عقيده1بارتولد،19شهر1آرتاكوان1در1
محل1ارگ1هرات1قرار1داشته1كه1بعدها1با1نام1اختيارالدين1معروف1
گرديد1)بارتولد،861:13721(.1از1طرفی1تاكنون1در1قلعه1كوه،1محيط1
پيرامون1آن1يا1حتی1سطح1استان1خراسان1جنوبی،1هيچ1گونه1آثار1
و1شواهدی1از1تمدن1هخامنشی1به1دست1نيامده1است1)سروش،1
41:1385(.1آرتاكوانا1پايتخت1هَريوا،1سرزمينی1باستانی1در1اطراف1
هريرود1بود1كه1امروزه1مشتمل1بر1تمامی1ولايت1هرات1و1شرق1
خراسان1استKazemi 2009: 2(1(.1ازاين1رو،1نمی1توان1با1قطعيت1

قلعه1كوه1قاين1را1همان1آرتاگوانا1دانست.  
بااين1همه،1مسلم1است1كه1قلعه1فعلی1بر1ويرانه1های1قلعه1ای1
ساخته1شده1و1بنای1فعلی1در1عصر1سلجوقيان1به11دستور1قاضی1
حسين1قاينی1كه1از1جانب1حسن1صباح1مأمور1ترويج1فرقه1اسماعيليه1
در1قهستان1و1خراسان1شده11بود،1مرمت1و1بازسازی11شد.1اين1قلعه1
اواخر1سده1پنجم1هـ..ق.،1به11عنوان1مركز1فرماندهی1و1هدايت1
ديگر1قلعه1های1قهستان،1انتخاب11شد1كه1اين1امر1نشانگر1اهميت1
و1تسخيرناپذيری1آن1بوده11است.1ضمن1اينکه،1خواجه1نصيرالدين1
طوسی1در1سده1هفتم1هـ..ق.1به1اين1قلعه1آمده1و1مدت1ها1در1اين1قلعه1
ساكن1بوده1و1كتاب1"اخلاق1ناصری"1را1به1نام1ناصرالدين1محتشم،1
فرمان1روای1قهستان1نگاشته1است.1اين1دژ،1مشابهتی1با1قلعه1آشيانه1
عقاب1ِفيروزآباد1مربوط11به1اوايل1دوره1ساسانی1دارد.1همچنين1
معماری1و1فرم1طاق1ها،1طاقچه1ها1و1درگاه1های1برجای1مانده1از1آن،1
پيشينه1اين1قلعه1را1به1دوره1ساسانی1تأييد1می1كنند.1با1اين1وجود1
برخی1از1پژوهشگران1معتقدند1كه1اين1قلعه،1از1قلعه1های1به1يادگار1
مانده1از1دوران1هخامنشی1است.1درحال1حاضر،1قلعه1كوه1قاين1با1
1شماره1،48031در1فهرست1آثار1ملی1كشور1به11ثبت1رسيده11است1

)رجبی،112-1141:13841(.

معرفی نمونه مطالعاتی

اثری1كه1در1پژوهش1حاضر1مطالعه1شده،1يك1مشك1چرمی1
1مکشوفه1از1قلعه1كوه1قاين1است1كه1در1جريان1آواربرداری1سال113851
در1اين1محوطه1تاريخی1به1دست1آمده11است1)سروش،13851(.1
شيوه1استفاده1از1چرم1در1آن1به11صورت1وارونه1بوده1و1سطح1
دست1ها1 و1 پاها1 قسمت1 گرفته11است.1 قرار1 رو1 پوست،1 لش1
1به1گونه1ای1درون1هم1قرار1گرفته1اند1كه1حالت1دسته1ايجاد11كنند.1
قسمت1دسته1ها1دارای1حفره1هايی1است1كه1احتمالا1ًبرای1جلوگيری1
از1تعرق1دست1ها،1ايجاد1شده1اند.1محل1جدايش1پوست1از1حيوان1يا1
تولك،1با1چرمی1تيره1تر1نسبت1به1بدنه،1بسته1شده1است.1بخش1هايی1
از1مشك1كه1هنگام1پوست1كنی1آسيب1ديده1اند،1به11وسيله1وصله1هايی1
چرمی1با1رنگ1مايل1به1قرمز1از1داخل1و1بيرون،1وصله11شده1اند.1
قسمت1انتهايی1هم1با1نوارهای1نخی1بافته1و1تزئين1شده11است1

1 )تصوير11(.1
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آزمايش ها

- تعيين درصد چربی آزاد چرم و آماده سازی نمونه
11.0152گرم1از1چرم1با1تقريب10.0001gr1توزين1و1در1ورقی1
از1كتان1بدون1چربی1قرار1گرفت1و1در1محفظه1انگشتی1دستگاه1
1100°C1سوكسله1،10گذاشته11شد.1فلاسك1استخراج1را1در1دمای
خشك11كرده1و1پس1از1خنك11شدن1در1دسيکاتور،1با1تقريب1
10.0001grتوزين11شد.1فلاسك1تا12/31آن1با1دی1كلرومتان111پر1ُ
شد1و1به11مدت151ساعت،1عمل1استخراج1روی1نمونه1انجام11گرفت.1
پس1از1اتمام1استخراج،1فلاسك1در1دمایC1°1100به1مدت121
ساعت1قرار1گرفت1و1پس1از1آن1در1دسيکاتور،1خنك1و1توزين1
 Sartorius11گشت.1در1اين1بررسی1برای1توزين،1از1ترازوی1ديجيتال
1LA230Sاستفاده11شد.1ميزان1چربی1و1روغن1چرم1با1استفاده1
1از1فرمول1زير1و1قراردادن1اعداد1به1دست1آمده1در1هر1بخش،1
.)Shao, 2005: 58-59; Soest et al. 1984(1محاسبه11گرديد
100111111111111×نمونهW/1)فلاسك W–1فلاسك1و1چربی1استخراجیW(1=1%1روغن1و1چربی1نمونه

 ATR-FTIR طيف1سنجی1 برای1 استخراجی1 چربی1 از1
استفاده1شد.1نمونه1های1پيه1گاو1و1گوسفند1نيز1پس1از1تهيه،1
در1حلال1دی1كلرومتان1به1مدت1241ساعت1حل1شد1و1محلول1

حاصل1پس1از1تغليظ1برای1طيف1سنجی1آماده1گرديد.1

 RITF-RTA ابزار و روش كار در طيف سنجی -
 FTIR Spectrometer1برای1بررسی1ساختاری،1از1دستگاه
 Thermo Nicolet11ساخت1شركت،Nicolet Nexus 4701مدل
 PIKE MIRacle11مجهز1به،OMNIC1آمريکا،1متصل1به1نرم1افزار
  1attenuated total reflectance (ATR)با1سطح1آناليزور1
1650cm-111استفاده11شد.1محدوده1مورد1بررسی،ZnSe1كريستال
الی14000cm-11و1طيف1ها1حاصل1321پيمايش1با1تفکيك1پذيری1
cm-1 14بودند.1دراين11راستا،1چربی1استخراجی1چرم1و1پيه1گاو1و1

گوسفند1بررسی11شدند.1چربی1ها1همراه1با1حلال،1به1صورت1قطره1ای1

بر1سطح1كريستال1منتقل1و1پس1از1تبخير1حلال،1آناليز1صورت11
می1گرفت.1ساير1طيف1ها،1برگرفته1از1پايگاه1دادهIRUG1،1هستند.1

نتايج و بحث

پس1از1توزين1دقيق1نمونه1و1فلاسك1سوكسله1)قبل1و1پس1از1
استخراج(1و1قراردادن1اعداد1به1دست1آمده1در1فرمول1بيان1شده1
در1بخش1آزمايش1ها،1درصد1چربی1آزاد1موجود1در1نمونه1چرم1

به11اين1شيوه1محاسبه11شد:1
59.2910g-59.2475g(1/0152g×100= 4.285%(1=%روغن1و1چربی1نمونه

بقای1بيش1از14.21درصد1چربی1در1ساختار1نمونه1ای1با1
اين1قدمت1با1توجه11به1كاربرد1آن،1به11علت1نياز1به1آب1گريز1
بودن1بالای1ِچرم1و1لزوم1روغن1دهی1كافی1به1چرم1است.1طيف1
1ATR-FTIRچربی1استخراجی،1در1تصوير121ديده1می1شود.1
بنيان1های1موجود1در1چربی،1براساس1ناحيه1جذب1آن1ها1
در1طيف1های1مادون1قرمز1در1جدول1،11خلاصه11شده1اند.1مواد1
استفاده1شده1در1فرايند1روغن1دهی1چرم،1در1سه1دسته؛1موم1ها،113
 (Santos1روغن1های1گياهی114و1حيوانی115طبقه1بندی1می1شود
(et al. 2005:5.1نوع1و1ويژگی1های1مهم1ترين1مواد1استفاده1شده1

در1روغن1دهی1چرم،1در1جدول121ارايه1گرديده11است.11

- موم ها
مهم1ترين1موم1های1طبيعی1مورد1استفاده1در1فرايند1روغن1دهی1
چرم1عبارتند1از:1موم1كارنوبا،116موم1كاندليلا،117موم1زنبور1
هاي1 عسل،118پارافين119و1لانولين120كه1در1تصوير131طيف1

ATR-FTIRآن1ها1و1چربی1چرم،1ارائه1شده11است.1
در1تصوير1،31دياگرام1های1e1و1b1در13500cm-11كه1مربوط1
به1OH1است،1دارای1جذب1بوده1درحالی1كه1دياگرام1ex1چنين1
جذبی1را1نشان11نمی1دهد.1در1حدود11740cm-11تمامی1طيفهای1
1a,b,c,d,eازلحاظ1جذب،1شدت1جذب1و1تعداد1شاخه1های1
موجود1در1اين1طيف1با1نمونه1استخراجی،1تفاوت11دارند1كه1
مربوط1به1پيوند1C=O1در1استرهاست.1در1ناحيه1اثر1انگشت1و1
از1حدود1800cm-11تا11200cm-11در1طيف11نمونه1استخراجی1
ازه،1شدت1جذب1 با1نمونه1های1موم1ازحيث1جذب1در1اين1ب
1962cm-11،و1عدد1موج،1با1يکديگر1متفاوت1اند.1برای1نمونه
كه1مربوط1به1ساختار1C=C1ترانس1اسيدهای1چرب1است،1
هاي1b1و1e1ازلحاظ1ناحيه1جذب1متفاوت1است.1از1 با1طيف1
ديگرسو،1اين1دو1نمونه1در13500cm-11دارای1جذب1بوده1و1
از1اين1جهت1با1طيف1نمونه1استخراجی1تفاوت1دارند.1طيف1
هاي1c1،a1و1d1نيز1يا1در1اين1محدوده1جذبی1نداشته1يا1ميزان1
17201cm-111آن1بسيار1كم1بوده1كه1قابل1مشاهده1نيست.1در
ه1HC=CH1نيز،1ميزان1جذب1و1تعداد1شاخه1های1 مربوط1ب

جذب1متفاوت1است.1 تصوير1.11مشك1چرمی1مطالعه1شده1)نگارندگان(
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جدول1.11گروه1های1عاملی1موجود1در1چربی1براساس1عدد1موجی1جذب1شده

تصوير1.21طيف1ATR-FTIR1از1چربی1استخراجی1)نگارنگان(

طيف1ارائه1شده1در1تصوير1،21اشاره1به1ساختاری1استری112دارد1كه1گروه1های1عاملی1موجود1در1آن،1بدين1شرح1است:1
11378cm-11،1مربوط11به1استرهاC-O11پيوند1ارتعاشی1و1كششیC-O111173.94ارتعاش1كششیcm-11،1با1ساختار1سيس=CH111720.49مربوط11به-cm
مربوط11به11412.91cm-11،C–H1)–CH3(11مربوط11به1گروه1عاملیcm11،C-O-H1-111465.38نشان1دهنده1پيوند1C-H1مربوط11به1گروه1متيلن1در1
چربی1ها،cm1-111740.37متعلق11به1پيوند1كششی1C=Oدر1استرها،cm1-112850تاcm1-112930متعلق11به1گروه1عاملیCH21–1وCH31–1در1چربی1ها،1

11105cm-1متعلق11به1962cm-1،1–C-O1مربوط11به1CH=CH– (trans-olefin)1-1و111941cm-11احتمالا1ًاشاره1به1ساختار1C-O-C1دارد1

(Hu et al. 2010; Derrick et al. 1999: 102-103; Rohman et al. 2010; Kim et al. 2007; Megahed et al. 2011)

توضيحاتساختار احتمالی گروهعدد موجرديف

11740.37cm-111تمام1اين1گروه1های1عاملی،1مربوط11به1ساختارهای1استری1و
موجود1در1اسيدهای1چرب1است.1وجود1پيوند1دوگانه1در1رديف1
پنجم1و1ششم،1بيان1كننده1وجود1اسيد1چرب1اشباع1نشده1

بين1ساير1اسيدهای1چرب1است.

21412.91cm-1

31465.38cm-1112915؛cm-112850؛cm-1

42954cm-1

1720.49cm-1)ساختار1سيس(5

19621cm-1)ساختار1ترانس(6

711941cm-1C-O-C
)نگارندگان(
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منبعويژگی1هاعنواننوع

وم
م

زرد1رنگ،1شکننده،1در1دمای1C1°171تا1781ذوب1می1شود،1به1چرم1حالت1نرمی1می1دهد1و1كارنوبا
دارای1پلی1استرهای1بزرگ1است.1

برگ1های1درخت1نخل1
برزيلی

خواصی1شبيه1به1موم1كارنوبا1و1در1درجه1حرارت1C1°1،68ذوب1می1شود.1كاندليلا

موم1زنبور1عسل
نقطه1ذوب1بين1C1°160تا1،631جاذب1گرد1و1غبار،1خاصيت1چسبندگی1بسياری1دارد،1در1آب1
نامحلول1اند،1بخار1آب1در1آن1نفوذمی1كند،1تركيبی1از1استرهای1حاصل1از1اسيدها1و1الکل1هايی1

با1بيش1از1361كربن1و1تعدادی1هيدروكربن1با1وزن1مولکولی1زياد1است.1

ذوب1كردن1لانه1زنبور1
عسل

سفيد1رنگ،1نقطه1ذوب1بين1C1°135تا1،561مخلوط1آن1با1رزين1ماده1اصلی1برای1آب1گريز1پارافين
نفتكردن1چرم1های1دباغی1شده1با1كروم1است.

مومی11شکل،1مايل1به1قهوه1ای،1بوی1نامطبوع،1نقطه1ذوب1C°1،140محلول1در1الکل،1دارای1لانولين
درصد1كمی1الکل1های1آزاد1و1دربردارنده1حدود1951درصد1استرهای1اسيد1چرب.

محصول1جانبی1شست1و1
شوی1پشم

هی
گيا

ن1
روغ

روغن1نارگيل
مشابه1روغن1پشم،1بر1چرم1های1سفيد1برتری1دارد،1دربرابر1نور1تغيير1رنگ1نمی1دهد،1نقطه1
ذوب1C1°127الی1،321وزن1مخصوص1،0.9261دارای1عدد1صابونی1شدن12511الی12631و1

عدد1يد181الی19.61است.

پوست1يا1قسمت1داخلی1
پوست1نارگيل

روغن1بزرك

خاصيت1خشك1شوند1گی1كامل،1در1مجاورت1هوا1اكسيدشده،1به1سادگی1سولفات1دار1می1شود،1
مشابه1روغن1كرچك1است،1به1دليل1خاصيت1خشك1شوندگی1و1اكسيدشدن،1در1روغن1دهی1و1
خوراك1دهی1به1چرم1كمتر1از1آن1استفاده1می1شود1و1پس1از1مدتی،1چرم1را1سخت1و1غيرقابل1

انعطاف1می1كند.

دانه1های1رسيده1گياه1
بزرك1يا1كتان

روغن1كرچك
غليظ،1لزج1و1زرد1روشن1تا1قهوه1ای،1به1طور1عمده1از1گليسيريد1اسيد1ريسينولئيك1تشکيل1شده،1
دارای1ساختار1درهم1پيوند1دوتايی1ملکولی1است1كه1به1آسانی1پليمر1می1شود1و1مخلوط1اين1

روغن1و1پيه1گاو1را1روغن1چرم1می1نامند.
دانه1گياه1كرچك

ميوه1درخت1زيتونرنگی1متمايل1به1سبز،1مصرف1عمده1آن1در1صنايع1صابون1سازی1و1غذايی1است.روغن1زيتون

نی
يوا

ن1ح
روغ

پيه1گاو1دارای1نقطه1ذوب1C°135تا1،381رنگ1مايل1به1زرد،1سخت1و1دارای1خاصيت1پركنندگی1پيه1گاو1
پيه1گاوخوبی1است.1بدون1آنکه1چرم1را1زياد1نرم1و1كش1دار1كند،1به1آسانی1به1آن1روغن1می1دهد.

مشابه1پيه1گاو1اما1سخت1تر،1سفيدتر1و1دارای1چربی1مايع1كمتر1و1نقطه1ذوب1بين1پيه1گوسفند
38°1C11°135تاC

پيه1گوسفند

روغن1سم
زرد1كم1رنگ،1غيرخوراكی،1قدرت1نفوذ1بسيار1خوب،1چرم1را1انعطاف1پذير1كرده1و1از1نرم1شدن1
بيش1از1حد1آن1نيز1جلوگيری11می11كند،1از1نوع1روغن1های1اشباع1است1و1می1توان1آن1را1

سولفات1دار1كرد.

جوشاندن1سم،1پاچه1ها1يا1
قلم1پای1حيوانات

اسيد1استئاريك1
)حاصل1از1چربی1

حيوانی(

مومی1شکل،1سفيد،1سخت،1اسيدی1چرب1با1فرمولCH3(CH2)16COOH1،1در1دمای1
حدود1C°155الی1711ذوب1می1شود1و1دليل1اصلی1شوره1زدن1چرم1است.

چربی1ها1و1روغن1های1
حيوانی1و1نباتی،1به1ويژه1

پيه1گاو

روغن1ماهی

به1راحتی1سولفات1دار1می1شود،1قدرت1نفوذ1خوبی1دارد؛1 مايل1به1قهوه1ای،1بويی1زننده،1
به1راحتی1اكسيد1می1شود1و1رنگ1آن1كبود،1غليظ1و1چسب1ناك1می1شود1كه1با1سولفات1دار1
شدن1اين1عيوب1كاهش1می1يابد،1غير1خشك1شونده1است1و1مصرف1ويژه1آن1در1ساختن1

چرم1های1شاموآ1است.

از1جوشاندن1جگر1تازه1
ماهی1در1آب1و1جدا1كردن1
چربی1ها1به1دست1می1آيد.

روغن1نهنگ

مشابه1روغن1ماهی،1به1طور1عمده1از1موم1های1مايع1استرهای1الکل1پرچربی1و1بدون1چربی1
تشکيل11شده،1روغن1سر1نهنگ1بيشتر1خواص1يك1واكس1را1دارد،1رنگ1آن1زرد1مايل1به1
قهوه1ای1است1و1بوی1بد1روغن1ماهی1را1ندارد1و1اكسيژن1بسيار1كمی1را1از1هوا1می1گيرد1و1
حتی1در1دمای1C1°1204دربرابر1تجزيه،1مقاوم1است.1اين1روغن1را1می1توان1سولفات1دار1كرد،1
نفوذپذيری1آن1بسيار1بالا1است1و1مصرف1آن1در1ساختن1چرم1های1نرم1دستکش1و1لباس1است.

چربی1نهنگ

در1روغن1دهی،1خاصيت1پركنندگی1خوبی1دارد،1آب1دوست1و1محلول1در1آن1است.موئلون
محصول1اكسيدكردن1
روغن1خام1كبد1ماهی1
هنگام1پوست1پيرايی

1)فرهنگ،1561،1171،4251،4001:13661؛1ملاردی1و1كارگربهبهانی،1861:13811-183؛1نجفی1كوتنائی1و1همکاران،701:13871-67؛
ماسشلين1كلاينر،1551:13881و611(

جدول1.21مواد1استفاده1شده1در1روغن1دهی1چرم؛1ويژگی1ها1و1منابع1تهيه1آن1ها
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تصوير1.31مقايسه1طيف1هاي1ATR-FTIR1انواع1موم1طبيعی1استفاده1شده1در1روغن1دهی1چرم1
و1روغن1استخراجی.1

a:1دياگرام1موم1كارنوبا،b1:1موم1كاندليلا،c1:1موم1زنبورعسل،d1:1پارافين،e1:1لانولين1وex1:1چربی1
استخراجی1از1نمونه1چرم1)نگارندگان(

روغن های گياهی

دسته1مهم1ديگر1مواد1مورد1استفاده1در1روغن1دهی1چرم،1
روغن1های1گياهی1هستند1كه1پركاربردترين1آنها1عبارتند1از:1
روغن1نارگيل1،21روغن1بزرك1،22روغن1كرچك123و1روغن1زيتون124
كه1در1تصوير14طيف1هاي1ATR-FTIR1آن1ها1و1چربی1چرم1با1

يکديگر1مقايسه1شده1است.1
در19601cm-11مربوط11بهHC=CH–1–1)ترانس(1روغن1ها،1
روغن1های1گياهی1جذب1قابل1مشاهده1ای1را1عرضه11نمی1كنند.1
در1روغن1كرچك،1در1محدوده11000cm-11طيف1جذبی1را1
نشان1می1دهد.1حال1آنکه1در1چربی1استخراجی،1اين1ميزان1

جذب1قابل1مشاهده1نيست.1جذب1در1840cm-11برای1چربی1
استخراجی،1در1نمونه1های1گياهی1حدود1860cm-11ديده1می1شود.1
11200cm-1كه1مربوط1به1CO1در1استرها1است،1بجز1در1روغن1

11412cm-11كرچك1و1چربی1چرم،1جذبی1را1نشان1نمی1دهد.1در
مربوط1به1،1C–O–H1روغن1های1گياهی1جذب1قابل1مشاهده1ای1
11430cm-11نداشته1يا1برای1نمونه1روغن1كرچك،1جذبی1را1در
نشان1می1دهد1كه1چربی1استخراجی1چرم،1فاقد1اين1جذب1
است.1در1عدد1موجی12954cm-1125مربوط1بهCH31،1روغن1های1
گياهی1پيك1قابل1توجهی1را1از1خود1نشان1نمی1دهند.1روغن1
بزرك1و1كرچك1در13500cm-11دارای1OH1هستند1درحالی1كه1
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نمونه1مطالعاتی،1بدون1جذب1در1اين1ناحيه1است.1بيشتر1
روغن1های1گياهی1در13010cm-11مربوط1بهCH1=،1نمايانگر1
1جذبی1هستند1كه1در1نمونه1چربی1چرم1مشاهده11نمی1شود1

)تصوير41(.

- روغن های حيوانی

مهم1ترين1چربی1ها1و1روغن1های1حيوانی1مورد1استفاده1در1
صنعت1چرم1عبارت1از1پيه1گاو1،26پيه1گوسفند1،27روغن1سم1،28
اسيد1استئاريك129)اسيد1چرب1حاصل1از1منابع1چربی1حيوانی(،1
1روغن1ماهی1،30روغن1نهنگ131و1موئلون132است.1در1تصوير151
طيف1هاي1ATR-FTIR1چربی1های1حيوانی1و1چربی1چرم1با1

يکديگر1مقايسه1شده1اند.
1،1450cm-111750تاcm-111اسيد1استئاريك،1در1محدوده1ای1بين
جذب1قابل1توجهی1نداشته11است.1اين1بازه1در1روغن1ماهی1نيز1
جذب1خاصی1ندارد1و1تنها1در1حدود1،1300cm-11پيکی1با1شدت1
كم1قابل1مشاهده1است.1اين1درحالی1است1كه1طيف1هاي1پيه1

گاو1و1گوسفند،1در1اين1ناحيه1بيشترين1شباهت1را1ميان1ساير1
روغن1ها1با1نمونه1استخراجی1دارند.1جذب1مربوط1به1C=O1استر،1
در1روغن1ماهی1حدود11705cm-11است1اما1نمونه1استخراجی1در1
1،1721cm-1از1خود1جذب1نشان1داده11است.1در1اين1ميان1پيه1

گاو1و1گوسفند،1بيشترين1شباهت1را1با1نمونه1استخراجی1دارند.
در1عدد1موجی1مربوط11به1C=C1)سيس(،1نمونه1استخراجی1
درحدود1720cm-11و1پيه1گوسفند1721cm-11جذب1داشته1اند.1
حال1آنکه1پيه1گاو1در1اين1محدوده1دارای1دو1جذب1درحدود1
1،3060cm-111738است.1پيه1گاو1در1حدودcm-111705وcm-1

جذب1كمی1از1خود1نشان1داده1درصورتی1كه1در1پيه1گوسفند1
اين1مقدار1بسيار1كمتر1و1در1چربی1چرم،1ديده1نمی1شود.1

ميزان1اسيدهای1چرب1موجود1در1پيه1گاو1و1گوسفند1در1
جدول1،3آرايه1شده1است.1اين1دو1نوع1چربی1از1متداول1ترين1و1
دردسترس1ترين1چربی1های1مورد1استفاده1در1پرداخت1چرم1

است1و1مشابه1ترين1طيف1ها1را1با1نمونه1استخراجی1دارند.1
اسيد1اولئيك،133يکی1از1ساختارهای1مهم1پيه1گاو1و1گوسفند،1

تصوير1.41مقايسه1طيف1هاي1ATR-FTIR1انواع1روغن1گياهی1استفاده1شده1در1روغن1دهی1چرم1و1روغن1استخراجی.1
a:1روغن1نارگيل،b1.1روغن1بزرك،c1.1روغن1كرچك،d1.1روغن1زيتون1وex1.1چربی1استخراجی1از1نمونه1چرم1)نگارندگان(
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دارای1ساختار1اشباع1نشده1و1به11شکل1سيس1است1كه1حضور1
آن1با1جذب1در1،720cm-11توجيه1پذير1است.1البته1اسيدهای1
چرب1غيراشباع1موجود،1محدود1به1اسيدهايی1با1ساختار1سيس1
1ATR-FTIR11962در1دياگرامcm-111نبوده1اند1و1باوجود1جذب1در
چربی1استخراجی،1حضور1اسيدهای1چرب1غيراشباع1با1ساختار1
ترانس1نيز1قابل1توجيه1است.1بااين1همه،1بايد1خاطر1نشان1شود1
ميزان1آن1ها1به1مراتب1كمتر1است.1اين1نوع1اسيدهای1چرب،1
در1ساختار1پيه1گوسفند1حدود1131درصد1و1در1پيه1گاو1حدود1
15درصد1است.11بيشتر1روغن1ها1و1چربی1های1گياهی1و1حيوانی1
موجود،1تركيبی1از1اسيدهای1چرب1و1گليسرول1هستند1كه1
پيوند1آن1ها1با1خروج1يك1مولکول1آب1و1ايجاد1گروه1عاملی1
استری،1همراه1است.1طی1اين1واكنش،1چربی1يا1تری1گليسيريد134
1OH1ايجاد1می1شود.1گليسرول،1نوعی1الکل1چرب1با131گروه
است.1اين1الکل1با131زنجيره1اسيدهای1چرب1می1تواند1وارد1
واكنش1شود1و1با1ازدست1دادن1OH1خود،1پيوندC-O-C-1–1را1
ايجاد1كند1كه1اين1گروه1معمولا1ًدر1،1194cm-11دارای1جذب1

است.1گليسيرين1می1تواند1هر1سه1پيوند1خود1را1با1يك1نوع1
اسيد1چرب1بسازد1اما1معمولا1ًاين1سه1نوع1متفاوت1اند.1بسته1
1به1نوع1اسيدهای1چرب1در1تری1گليسيريد،1ساختار1شيميايی1
1و1فيزيکی1چربی1تعريف11می1شود.1همان1طور1كه1در1جدول131
آورده11شده،1بيشترين1اسيدهای1چرب1موجود1در1چربی1پيه1
گوسفند1و1گاو،1از1نوع1اولئيك،1پالميتيك135و1استئاريك1اسيد1
1است1كه1ساختار1عمده1ترين11تری1گليسيريد1پيه1در1تصوير1،61
ارائه1شده1است.1از1طرفی1پرورش1اين1دو1حيوان1در1منطقه1
قاينات1نيز،1بين1دامداران1متداول1است1)رجبی،2311:13841(.1
براساس1نتايج1به1دست1آمده1و1با1درنظرگرفتن1شيوه1های1متداول1
روغن1دهی1به1چرم1بين1چرم1سازان1سنتی1خراسان1جنوبی1كه1
بر1پايه1استفاده1از1پيه1گاو1و1گوسفند1است1و1توجه1به1پيشينه1
كاربرد1اين1دو1ماده1در1چرم1سازی1سنتی،1به11احتمال1بسيار1
از1يکی1از1اين1دو1چربی،1برای1چرب1كردن1اين1نمونه1چرم1

استفاده1شده11است.

تصوير1.51مقايسه1طيف1هاي1ATR-FTIR1انواع1روغن1های1حيوانی1استفاده1شده1در1روغن1دهی1چرم1و1روغن1استخراجی.1
a:1اسيد1استئاريك،b1:1روغن1ماهی،c1:1پيه1گاو،d1:1پيه1گوسفند1وex1:1چربی1استخراجی1از1نمونه1چرم1)نگارندگان(
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تصوير1.6ساختار1عمده1ترين1تری11گليسيريد1پيه1)نگارندگان(

1جدول1.3درصد1اسيدهای1چرب1در1پيه1گاو1و1گوسفند

گاوگوسفندنام تعداد كربن

2-0.10.1-0كاپريك10

0.50.1-0.1لائوريك12

4.8-4.92.7-2.8ميريستيك14

2.5-0.80.8-0.7ميروستولئيك14

28.9-21.320.9-19.5پالميتيك16

9.1-2.32.3-1.4پالميتولئيك16

11مارگاريك17

26.5-28.97-17.6استئاريك18

48-40.430.4-33.2اولئيك18

1.8-3.40.6-1.2لينولئيك18

0.7-1.90.3-1.4لينولنيك18

0.9-تر0.3-ترآراچيديك20

1.7-0.30.3-0.2گادولئيك20

0.1-00ايکوسادينوئيك20

آراچيدونيك20

0.1-00بيهنيك22

تر-00اروسيك22

تر-00ليگنوسريك24

00نروونيك24

اسيدهای1
چرب1
ترانس

11-14.61.3-6.6

(Haas, 2005: 163)
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نتيجه گيری
براساس1مطالعات1تاريخی-1تطبيقی1صورت1گرفته1روی1محوطه1قلعه1كوه1و1آثار1يافت1شده1از1آن؛1مشك1چرمی1
چرم1سازی،1 مراحل1 مهم1ترين1 از1 يکی1 است.1 سلجوقی1 دوره1 متعلق11به1 احتمالا1ً شد،1 بررسی1 تحقيق1 اين1 در1 كه1
روغن1دهی1به1چرم1است1كه1پس1از1دباغی1انجام11می1شود.1روغن1كاری1چرم1نه1تنها1انعطاف1و1نرمی1آن1را1حفظ11
می1كند1بلکه1موجب1آب1گريز1شدن1آن1نيز1می1شود.1از1ديگرسو1همان1گونه1كه1بيان1شد،1مشك1آب1يادشده1نيازمند1
قابليت1آب1گريزی1بود1و1علت1حضور1بيش1از14.21درصد1چربی1آزاد1در1ساختار1چرمی1با1اين1قدمت1نيز،1همين1امر1
است1و1از1سويی1فرايند1دباغی1را1نيز1بهبود1می1بخشد.1تركيباتی1كه1در1مرحله1روغن1دهی1چرم1از1منابع1طبيعی1
به1دست11می1آيد،1به1سه1دسته؛1روغن1ها1و1چربی1های1حيوانی،1گياهی1و1موم1ها1تقسيم1بندی1می1شود.1در1بررسی1
گوسفند1 و1 گاو1 به1ويژه1 حيوانی1 چربی1های1 مربوط1به1 شباهت1 بيشترين1 تركيبات،1 اين1 نمونه1های1 1IR هاي1 طيف1
است.1طيف1اين1دو1نوع1چربی1ازنظر1ويژگی1های1نوارهای1جذبی،1شباهت1زيادی1با1يکديگر1و1چربی1استخراجی1
چرم1دارد.1از1اين1رو،1ابراز1نظر1درباره1پيه1گاو1يا1گوسفند1بودن1چربی1استخراجی،1امری1مشکل1است.1ازطرفی،1
براساس1پيشينه1روغن1دهی1به1چرم1در1اين1منطقه1و1شيوه1متداول1امروزی1بين1چرم1سازان1سنتی1در1خراسان1
جنوبی1همراه1با1نتايج1حاصل1از1بررسی1طيف1ها،1احتمال1استفاده1از1اين1دو1نوع1چربی1در1فرآوری1چرم1بيشتر1
است.1بااين1وجود،1پيه1گاو1برای1پيوند1سيسCH=CH-1-1در1محدوده1،720cm-11در1دو1عدد1موجي 1705cm-1و1
1738cm-1دارای1جذب1است.1حال1آنکه1چربی1استخراجی1در1720cm-11و1پيه1گوسفند1در1،721cm-11اين1پيك1را1

نشان1می1دهند1كه1احتمال1حضور1پيه1گوسفند1نسبت1به1پيه1گاو1را1در1چرم،1افزايش1می1دهد.1مهم1ترين1اسيدهای1
پالميتيك،1 اسيد1 119.5-21.3 اولئيك،1 اسيد1 درصد1 133.2-40.4 از1 عبارت1 گوسفند1 پيه1 در1 در1 موجود1 1چرب1
28.9-117.6اسيد1استئاريك1و14.61-111اسيدهای1چرب1با1ساختار1ترانس1است.1ضمن1اينکه،1پرورش1اين1حيوانات1
1در1منطقه1كشف1اثر1از1گذشته1تاكنون1و1در1دسترس1بودن1آن1برای1چرم1سازان1و1استفاده1در1جريان1روغن1دهی،1

احتمال1استفاده1از1اين1نوع1چربی1ها1را1تأييد1می1كند.

پی نوشت
11 واژه1قهستان،1به1معنای1كوهستان1است1و1به11تناسب1وضع1طبيعی1آن1به1اين1نام1مرسوم1گرديد1ه11است.1برعکس1سيستان1كه1در1.

خاور1قهستان1كنار1دلتای1هيرمند1در1يك1سرزمين1پست1قراردارد،1سرزمين1قهستان1مرتفع1و1كوهستانی1است1)لسترنج،1:13671
377(.1قهستان1خراسان،1از1كناره1شرقی1كوير1مركزی1و1بيابان1لوت1تا1مرزهای1سيستان1و1افغانستان1ادامه1داشته1است.1اين1ناحيه1
مناطق1ترشيز1)كاشمر(،1زاوه1)تربت1حيدريه(،1خواف،1گناباد،1زيركوه،1خوسف،1بيرجند،1طبس1گيلکی1و1طبس1مسينان1را1دربر1
می1گرفته1است.1قاين1مركز1حکومت1قهستان1بوده1و1زمانی1بزرگ1ترين1قلعه1باطنيان1)اسماعيليه(1در1آن1حوزه1قرار1داشته11است1

)حاتمی1نژاد،811:13801(.
2. Fur
3. Fat liquoring
4. Free fat
5. Fatty acids
6. Bellew
7. Goldsmid
8. Sir Percy Molesworth Sykes
9. Bartold
10. Soxhle
11. Dichloromethane
12. Ester (R—COOR1تركيب1های1اسيدهای1كربوكسيلی1به1فرمول)
13. Glycerol
14. Waxes oils
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15. Vegetable oils
16. Carnauba wax
17. Candelilla wax
18. Beeswax
19. Paraffin
20. Lanolin
21. Coconut oil
22. Linseed oil
23. Castor Oil
24. Olive oil

واحدی1معادل1Wavenumber1است1كه1با1cm-11بيان1می1شود1و1عکس1طول1موج1است.251.11
26. Beef tallow
27. Sheep tallow
28. Neat’s-foot Oil
29. Stearic acid
30. Fish oil
31. Whale oil–Train oil
32. Moellon
33. Oleic acid
34. Triglyceride
35. Palmitic acid
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Abstract 

Leather artifacts having degradable organic structures can rarely survive through the 
passage of time. Study and conservation of these artifacts has a great importance to better 
understanding of leather making process during the time. Some leather relics have been 
discovered in the excavation (2006) of Ghalee Kooh-i Ghaen related to Seljuk period. 
The relics were discovered from buried environment and were required to appropriate 
structural assessment. Type and content of free fats in leather have great information about 
leather making procedure and fats source. Also, the information helps to technologic study 
of Seljuk period. Characterization of fat source of fat source is one of the main problems 
in leather making process. In this approach, one of discovered leather bottles has been 
investigated to characterization of applied fats. Firstly, free fats of leather samples were 
extracted by dichloromethane (DCM) or methylene chloride solvent in Soxhlet extractor 
apparatus. Extracted fats were analyzed by a Fourier transform infrared spectrometer 
(FTIR) equipped with attenuated total reflectance (ATR) accessory with ZnSe crystal 
plate. The spectra were evaluated with explanation of main absorbance regions and 
comparison with documented spectra of fats and oils. Results indicated to 4.285% fat 
in the leather sample. It is a high content regarding to dry environment during the time. 
The high content of fatty acids in the leather sample shows the application of fats for 
waterproofing of leather bottle. ATR-FTIR results and comparison of spectra showed that 
animal fat (sheep or cow tallow) has been used for lubrication of leather. 

Keywords: Ghalee-Kooh-i Ghaen, leather bottle, free fat, fatty acids, ATR-FTIR

Qualitative detection of type of fat used to make a leather bottle 
attributed to Seljuk period by ATR-FTIR spectroscopy 
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