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دريافت مقاله: 1394/09/28
پذيرش مقاله: 1395/08/01

چكيده 
کعبه به‌عنوان قبله نزد مسلمانان از اهمیت والایی برخوردار است. دانشمندان بسیاری در عرصه‌های ریاضیات، 
نجوم و جغرافیا سعیک ردند تا روش‌ها و شیوه‌هایی دقیق را برای تعیین جهت قبله در سراسر قلمرو اسلامی پیدا 
کنند.ی کی از روش‌هاییک ه برای تعیین جهت قبله در مساجد از آن استفاده می‌شود، دایره هندی است. گرچه 
تاریخچه ابداع این روش مبهم است ولی با مطالعات صورت‌گرفته می‌توان ریشه دایره هندی را در دایره جهتی‌ابی 
معابد هندو جستجوک رد. در این تحقیق برای معرفی دایره هندی و اهمیت آن، از بعضیک تب خطی و تاریخی 
بهره‌گیری شده است. برای تعیین زاویه انحراف قبله با دایره هندی، به طول و عرض جغرافیاییک عبه و نقطه موردنظر 
نیاز است. مختصاتک عبه و شهرهای اسلامی درک تبی موسوم به زیج ذکر شده است. ترسیم دایره هندی مبتنی‌بر 
حرکت خورشید و نتایج حاصل از زیج‌هاست. در زیج‌هاییک ه در دوره‌های مختلف گردآوری شده‌اند، ممکن است 
که مختصات شهرهای کسان بیان نشده باشد؛ این تفاوت‌ها بر زاویه انحراف قبله مساجد تأثیرگذار بوده است. در این 
زمینه، زاویه انحراف قبله مسجد جامع اصفهانک ه طبقک تاب خطی حسین ابن عبدالصمد حارثی بر اساس دایره 
هندی مشخص شده، موردبررسی قرار گرفته است. مطابق اندازه‌گیری‌ها، راستای شکل‌گیری این مسجد با زاویه 
انحراف قبله آن حدود 12 درجه اختلاف دارد. در نهایت، چنین به‌ دست آمدک ه اختلاف نه از روش دایره هندی 
بلکه از مختصات استخراج‌شده از زیج‌های قدیمی نشأت گرفته است. لازم است بیان شود، اگر از روش دایره هندی 

در مواقع خاصی از سال استفاده شود، نتایج حاصل از دقت بالاتری برخوردار است. 

کلیدواژگان: تعیین جهت قبله، دایره هندی، زاویه انحراف قبله، زیج، مسجد جامع اصفهان.

∗ مقاله پیش‌رو، برگرفته از پایان‌نامه احمد میراحمدی، “طراحی مسجد با تأیکد بر نقش جهت در سازماندهی فضا” به راهنمایی دکتر 
حسین مهدوی‌پور در دانشکده هنر و معماری دانشگاهی زد است.
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مقدمه 

اهمیت توجه به جهت قبله چنان استک ه خداوند در قرآن 
کریم در سوره بقره 3 بار عبارات »فول وجه کشطرا« و »فولوا 
وجوهکم« را تکرارک رده است. »... قبِلةًَ ترَضَاهَا فَوَلِّ وَجهَکَ 
شَطرَ المَسجِدِ الحَرَامِ وَحَیثُ مَاکُ نتُم فَوَلوُّا وُجُوِهَکُم شَطرَهُ...«. 
)بقره/144( »... تو را به سوی قبله‌ایک ه می‌پسندی می‌گردانیم. 
پس روی به جانب مسجدالحرامک ن و هرجاک ه باشید روی بدان 
جانبک نید ...«، » وَ مِنْ حَیْثُ خَرَجْتَ فوََلِّ وَجْهَکَ شَطْرَ المَْسْجِدِ 
ا تعَْمَلوُن‏« )بقره/149(  ُ بغِافلٍِ عَمَّ ِّکَ وَ مَا اللَّ َّهُ للَحَْقُّ منِْ رَب الحَْرامِ وَ إنِ
و آیۀ »وَ مِنْ حَیْثُ خَرَجْتَ فَوَلِّ وَجْهَکَ شَطْرَ المَْسْجِدِ الحَْرامِ 
ُّوا وُجُوهَکُمْ شَطْرَهُ لئَِلاَّی کَُونَ للِنَّاسِ عَلیَْکُمْ  وَ حَیْثُ ماکُ نْتُمْ فَوَل
ةٌ ...‏« )بقره/150( اگر »شطر« ‌را به معنا ىطرف بگیریم؛  حُجَّ
آن وقت قبله، مسجدالحرام است، نه فقطک عبه، و اگر شطر را 
»بعض« معناک نیم شامل ابعاض مسجدالحرام ازجملهک عبه 
خواهد شد )قرشی، 1371: 31( به عقیده علامه طباطبایی، شطر 
به معنا ىبعض است و شطر مسجدالحرام،ک عبه است. اینک‌ه 
»فولّ وجه کالکعبه«ی ا »فولّ وجه کالبیت الحرام« نگفته، 
مقابله با قبله سابق مراد استک ه آن هم شطر مسجد اقصی؛ 
یعن ىهمان سنگ معروف بود. پس شطر مسجد‌الاقص ىبه شطر 
المسجدالحرامک هک عبه باشد، تبدیل شده است )طباطبایی، 
1417ق: 32(. درنتیجه، دانشمندان بسیاری در سراسر قلمرو 
اسلام با استفاده از روش‌های ریاضی، علوم جغرافیا، نجوم و 
ساخت رصدخانه‌ها و وسایل در پی تعیین دقیق جهت قبله 
برآمدند.ک البد مسجد، جلوه ظهور جهت قبله است و قرارگرفتن 
مسجد در جهت قبله جایگاه ویژه‌ای در طراحی و احداث مسجد 
دارد.ی کی از روش‌هاییک هک اربرد عمده در تعیین جهت قبله 

داشته، دایره هندی است. 
دایره هندی، دربردارنده دایره‌ای استک ه روی زمین مسطح 
و مستوی ترسیم گشته و در مرکز آن کی شاخص مخروطی 
شکل، قرار می‌گیرد. بنابر حرکت خورشید جهات اربعه تعیین 
می‌شوند و با استفاده از مختصات مستخرج از زیج‌ها )طول 
و عرض جغرافیاییک عبه و شهر موردنظر(، اختلاف طول و 
عرض جغرافیایی را روی دایره پیاده میک‌نند و سپس، زاویه 
انحراف قبله را به‌دست می‌آورند )حسن‌زاده آملی، 1373(. 
لازم است توضیح داده شود، زاویه انحراف قبله هر محل را 
نسبت به امتداد شمال و جنوب حقیقی آن درنظر می‌گیرند 

)علی‌احیایی، 1364: 45(. 
در این مقاله، جهت قبله در مسجد جامع اصفهانک ه جزء 
مهم‌ترین بناهای معماری ایرانی- اسلامی است؛ مطالعه شد. 
همچنین، زاویه انحراف قبله آن به روش دایره هندی باتوجه‌به 
با دو روش مثلثاتک روی و نرم‌افزار  مختصات امروزی و 

قبلهی‌اب تعیین گردید تا میزان دقت این روش سنجیده 
شود. درادامه، پس از پیاده‌سازی دایره هندی در مسجد جامع 
اصفهان بنابر مختصات امروزی، اختلافی حدود 12 درجه 
با راستای واقعی مسجد حاصل گردیدک ه این عامل باعث 
تدقیق وک نکاش بیشتر در این روش شد. درنهایت، براساس 
یکی ازک تب خطی این نتیجه به دست آمدک ه مسجد جامع 
اصفهان با روش دایره هندی ولی با مختصات قدیم حاصل 

از زیج قدیم، بنا نهاده شده است.
پرسش‌های مطرح بدین قرار است: 1. دایره هندی در 
جهت‌گیری مساجد چه جایگاهی دارد؟ 2. روشک ار دایره 
هندی در تعیین جهت قبله چگونه است؟ 3. دقتک ار روش 
دایره هندی در تعیین جهت قبله چگونه ارزیابی می‌شود؟

پیشینه پژوهش

مسئله تعیین جهت قبله، توجه جدی برخی از معروف‌ترین 
دانشمندان مسلمان را به خود جلبک رد.ی کی از مهم‌ترین 
کارهای اولیهک ه در تعیین قبله صورت گرفت، به این شرح است: 
خوارزمی و بتانی، روش‌های تقریبی را ارائه دادند. حبش الحسيب 
و ابن‌هیثم براساس ساختار گرافیکی، روش‌های دقیق‌تری را 
مطرحک ردند و افرادی دیگر مانند ابنی‌ونس، ابوالعباس نیریزی و 
بیرونی  براساس چنین ساختاری و نیز محاسبات مثلثاتیک روی 
روش‌هایی را ارائه نمودند. ابنی‌ونس و الخلیلی جدول‌هایی را تدوین 
کردندک ه دربردارنده زاویه انحراف قبله به‌عنوان تابعی از تفاوت 
طول جغرافیایی و عرض جغرافیایی بود. علاوه‌بر این، روش‌های 
عملی شامل ابزار نجومی ازقبیل اسطرلاب1 و انواع مختلفی از 
کوادرانت2  را محققان متعددی ابداعک ردندک ه بسیاری از آنها 
ناشناخته است. قبله را می‌توان با مشاهدات خورشیدی به‌طور 
(Ishak et al., 2012) 1مستقیم در زمان‌های خاص تعیینک رد
بنا بر حرکت خورشید می‌توان از دایره هندی در تعیین 
جهت قبله بهره برد. علی‌احیایی در »جهتی‌ابی و قبلهی‌ابی 
با روش‌های آسان« )1364( و »کاربرد علوم در قبلهی‌ابی« 
)1367(، از دایره هندی به‌عنوان روشی برای تعیین جهت 
قبله استفادهک رده ولی از لفظ دایره هندی استفاده نکرده 
و به آن روش ترسیمی اطلاقک رده است. علامه حسن‌زاده 
آملی )1373( در »تعیین خط زوال از طریق دایره هندی«، 
دقیق درباره چگونگی برپایی دایره هندی صحبتک رده و 
همچنین روش به‌دست‌آوردن جهت قبله را با‌توجه‌به دایره 

هندی شرح داده است.
 آیت‌الله العظمی سیدرضا حسینی‌نسب3 در علم هیأت و 
نجوم در درس هشتم خویش، قبله‌شناسی، از شناخت قبله با 
دایره هندی سخن گفته است و این روش را برای هر حالتی از 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

ن 
يرا

ي ا
مار

 مع
ت و

مرم
ی 

هش
پژو

ی- 
علم

مه 
لنا

فص
دو​

13
95

ان
ست

 زم
ز و

ايي
م، پ

ده
واز

ه د
مار

 ش
شم،

 ش
ال

س

105

مختصات نقطه موردنظر نسبت به مکه )میزان تفاوت طول‌ها 
و عرض‌های جغرافیایی(، بیانک رده است.

حسین‌بن‌عبدالصمد حارثی4 رساله‌ای در رابطه با قبله تألیف 
کرده استک ه به‌صورت نسخه‌ای دست‌نویس است؛ در آن، با 
ادبیاتی ثقیل دایره هندی را شرح داده و حتی جهت قبله را 
در شهرهای مختلف دنیای اسلام بیانک رده است.ک تاب‌های 
خطی نوشته‌شده به دست خواجه نصیرالدین توسی،5 معزالدین 
بن محمدصادق تبریزی، شیخ بهاء‌الدین عاملی6 و محمدجعفر 
شریعتمدار استرآبادی7 درباره تعیین جهت قبله در شهرهای 
مختلف اسلامی، نتایج حاصل از زیج‌ها و بعضاً دایره هندی است. 
متن بعضی از اینک تاب‌ها عربی است و مختصات جغرافیایی 

شهرها در آنها با حروف ابجد بیان شده است. 

روش پژوهش

در این مقاله، ابتدا روش استفاده از دایره هندیک هی کی 
از متداول‌ترین وک اربردی‌ترین روش‌ها در تعیین جهت قبله 
بوده، مطالعه شده و نحوهک ارکرد این روش با رجوع به منابع 
خطی و تاریخی بیان گردیده است. در ادامه، برای تبیین بهتر 
موضوع، جهت قبله در مسجد جامع اصفهان موردبررسی و 
تدقیق قرار گرفته است. به این صورتک ه با توجه ‌به مختصات 
مسجد مدنظر و مختصاتک عبه دایره هندی آن ترسیم می‌شود 
و زاویه انحراف قبله در مسجد مشخص می‌گردد. ازطرفی، با 
روش مثلثاتک روی و همچنین نرم‌افزارهای قبلهی‌اب می‌توان 
با دقت بسیار جهت قبله را در هر نقطه‌ای مشخص نمود. 
چنانچه نتایج حاصل از این روش‌ها با هم مقایسه شوند، 
چنین به‌دست می‌آیدک ه دقت دایره هندی بسیار است و 
راستای واقعی قبله را مشخص میک‌ند. استفاده از مختصات 
جغرافیایی منطقه در محاسبات به روش دایره هندی کی 
ضرورت استک ه این مختصات در گذشته درک تاب‌هایی 
موسوم به زیج ازسوی منجمین استخراج و اعلام می‌گردید. 
بدین منظور، در این تحقیق بعضی از این مختصات و زوایای 

انحراف قبله در شهرها بیان شده است.  

 دایره هندی

تاریخچه ابداع روش دایره هندی مبهم است. هرچند 
منجمان مسلمان این روش را دایره هندی نامیده‌اند؛ اما 
معلوم نیستک ه این روش را نخستین‌بار منجمان هندی 
ابداعک رده باشند. بی‌تردید نخستین‌بار مسلمانان، از طریق 
ترجمه منابع نجوم هندی به عربی، با این روش آشنا شدند. 
به نوشته ابوریحان بیرونی در رساله "افرادالمقال فی امر 
الظلال"، عمل )روش( معروف به دایره هندی منسوب به 

هندیان است. چون نخستین‌بار مسلمانان از طریق ارکند 
)معربک هندکهادیکه، اثری مهم در نجوم هندی( و برخی دیگر 
از زیج‌های هندی از آن آگاه شدند. برمبنای شواهدی، انتقال 
روش‌های مبتنی‌بر سایه شاخص در جهتی‌ابی و محاسبات 
نجومی از تمدن‌هایک هن‌تر به نجوم هندی منتقل است. مثلًا 
ویتروویوس پولیو،8 مهندسی ونانی قرن اول پیش از میلاد، 
ازک اربرد روش دایره هندی )بدون ذکر نام روش( در بحث 
تعیین جهت مناسب برای ساخت خیابان‌ها در شهری جدید 
سخن گفته است. همچنین برقلس،9 فیلسوف و ریاضی‌دان 
یونانی قرن پنجم، درک تاب "هیپوتیپوسیس"10ک اربرد روش 
دایره هندی را برای تعیین جهت نصف‌النهار مطرح نموده 
است. شاید هندیان از طریق علومی ونانی با این روش آشنا 
شده باشند و بعدها این روش در نجوم هندی توسعهی افته 

باشد )گیاهیی زدی، 1393(. 
ریشه دایره هندی را می‌توان در دایره جهتی‌ابی معابد هندو 
شناساییک رد. بورکهارت در "هنر مقدس"، دایره جهتی‌ابی 
را اساس ساخت معابد هندی می‌داند؛ این جهتی‌ابی باتوجه‌به 

حرکت خورشید انجام می‌گیرد.
شاکله )پیش‌افکند( اصلی معبد از طریق جهت )قبلهی‌ابی( 
به‌دست می‌آیدک ه آیین به معنای اخصک لمه است، زیرا شکل 
حرم را به شکل عالمک ه در اینجا مبین میزان و ملا کالهی 
است، می‌پیوندد. در محلیک ه برای ساختمان معبد انتخاب 
‌شده، تیری برپا می‌دارند و دایره‌ای پیرامون آن رسم میک‌نند 
تا آلتیک ه ارتفاعات آفتاب و اوقات ایام را به وسیله تعیین جهت 
سایه در سطحی مستویی ا مستدیر معلوم میک‌ند )شاخص 
تعیین وقت(، به‌دست ‌آید؛ موقع سا ةیمیل بر سطح دایره در 
اوقات صبح و عصر، دو نقطه‌ای را معلوم می‌داردک ه چون به 
هم متصل شوند، محور شرقی غربی به‌دست می‌آید. سپس 
به وسیله پرگاریک ه با طناب ساخته ‌شده، پیرامون آن نقاط، 
دو دایره مشابه )دوقلو( میک‌شند به قسمیک هی کدیگر را قطع 
کنند و از تقاطع آنها، شکل ماهی به‌دست می‌آید. نقاط تقاطع 
آن دو دایره نیز محور شمالی جنوبی را معلوم می‌دارد )تصویر 
1(. تقاطع دوایر دیگریک ه مرکزشان چهار نقطه محورهایِ 
به‌دست‌آمده است، چهار گوشه مربع را معلوم می‌دارد؛ و این‌چنین 
آن مربع، همچون تربیع دور )یا گردش( خورشیدک ه دایره 
شاخصی ا ساعت آفتابی11 تصویر مستقیم آن به‌شمار می‌رود، 

جلوه میک‌ند )بورکهارت، 1389: 25 و 26(.

روش کار دایره هندی

برای استفاده از روش دایره هندی، ابتدا باید آن را همانند 
آنچه در تصویر 2 ديده مي‌شود، ترسیم نمود. مراحل اجرای 
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آن بدین شرح است:

الف. تسطیح و تسویه زمین

زمینیک ه روی آن قرار است دایره هندی ترسیم شود باید 
کاملًا صاف و تسویه باشد. »بعد از تسویه زمین، ]چنانچه[ بر 
وجهی ]از آن[ک ه اگر آبی بر او ریخته شود، به همه جوانب 
برابر میل نماید« )حارثی، بی‌تا: 213(. برای تسطیح و تسویه 
زمین از ابزارهایی مانند ترازک ه میزانی حبابدار است و شاقول 
متصل به رأس، گونیاییک ه به صورت مثلث متساوی الساقین 

است، می‌توان استفادهک رد.

ب. ترسیم دایره و نصب مقیاس

بر روی سطح تسطیح‌شده دایره‌ای رسم میک‌نیم. لازم است 
بیان شود، هرچه دایره بزرگ‌تر باشد نتیجه دقیق‌تر می‌شود. درباره 
مقیاس نصب‌شده در مرکز دایره هندی طبق رساله حسن‌زاده 

آملی »مقیاس و طریق نصب و اندازه آن در دایره هندی این است 
که: مقیاس به شکل مخروط محددالرأس، قائم مستدیر، ثقیل، 
معتدل، در رقت و غلظت باشد.« )حسن‌زاده آملی، 1373: 7(

مخروط محددالرأس؛ برای اینک ه سایه موردنظر متفرق 
نشود و بتوان محل آن را مشخص نمود، سر مخروط را بار‌کیتر 
از قاعده‌اش درنظر می‌گیرند. مدخل و مخرج سایه در کی 
نقطه مشخص می‌شود و باید در وسط رأس سایه در وقت 

خروج و دخول از دایره هندی علامت گذاشت.
قائم مستدیر؛ تا سهم )خطوط شعاعی( آن عمود بر 

مرکز سطح قاعده‌اش باشد.
ثقل؛ تا در جایش ثابت بماند و قرار گیرد.

اعتدال در رقت و غلظت؛ چنانچه زیاد بار کیباشد، 
نمی‌توان سایه را درک کرد و اگر ضخامت آن زیاد باشد سایه 

متفرق می‌شود و به‌صورت دقیق مشخص نمی‌گردد.

تصویر 1. دایره جهتی‌ابی )بورکهارت، 1389: 25 و 26(

تصویر 2. ترسیم دایره هندی )نسخه خطی حسین بن عبدالصمد حارثی(

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

ن 
يرا

ي ا
مار

 مع
ت و

مرم
ی 

هش
پژو

ی- 
علم

مه 
لنا

فص
دو​

13
95

ان
ست

 زم
ز و

ايي
م، پ

ده
واز

ه د
مار

 ش
شم،

 ش
ال

س

107

خواجه توسی در "تذکره هیئت" و علامه حلی در "منتهی فقه" 
بیان نموده‌اند، باید نصف قطر دایره دو برابر مقیاس باشد و دیگران 
همین معنی را به بیان ساده‌تر تعبیرک رده‌اند؛ک ه مقیاس به قدر 
ربع قطر دایره باشد و شیخ بهاءالدین عاملی در "تشریح‌الافلاک" 

گفته استک ه اندازه مقیاس قریب به ربع قطر دایره است.
ابوریحان بیرونی در "قانون" می‌گوید، مقیاس تا اندازه 
انقلاب  تا ظل مقیاس در  باشد  دایره  از نصف قطر  کمتر 
زمستانی داخل دایره شود )حسن‌زاده آملی، 1373: 7-12(.

ج. تعیین جهات اربعه
هرگاه آفتاب به افق شرقی نزد کیباشد، سایه این مقیاس 
بیرون دایره واقع و با زیادشدن ارتفاع آفتاب، رأس سایه 
مقیاس منطبق بر محیط دایره می‌شود. سپس در نقطه‌ای 
که رأس سایه بر روی دایره منطبق باشد علامتی می‌زنند و 
آن نقطه را مدخل سایه می‌نامند. بعد از آن سایهک وتاه شده 
و باز افزایش میی‌ابد و بار دوم در نقطه‌ایک ه رأس سایه بر 
محیط همان دایره منطبق گردد، علامت گذاشته می‌شود 
که به آن مخرج سایه گویند. سپس دو علامت را با خطی 

مستقیم به هم وصل میک‌نند. 
چنانچه دو طرف این قوس و مرکز قاعده مقیاس را با دو خط 
مستقیم وصلک نند، زاویه‌ای بر مرکز دایره ایجاد می‌شود؛ درصورتی 
که آن زاویهی ا وتر وی ا آن قوس راک ه میان دو علامتی ادشده 
محصور شده نصفک نند و از منتصف هر کیخطیک شندک ه به 
مرکز دایره گذرد آن خط، نصف‌النهار استک ه آن را خط زوال 
نیز می‌نامند؛ و چون خط نصف‌النهار را از دو طرف به محیط دایره 
هندی وصلک نند، آن نقطه تقاطع خط زوال با محیط دایرهک ه در 
طرف جنوب باشد، نقطه جنوب و نظیرش در سمت شمال، نقطه 
شمال است )حسن‌زاده آملی، 1373: 34-31(. اگر خط عمود 
بر نصف‌النهار طوری رسم گرددک ه از مرکز قاعده مقیاس عبور 
کند، این خط را، خط مشرق و مغربی ا خط اعتدال خوانند. دو 
نقطه تقاطع خط مشرق و مغرب با دایره هندی را مشرق اعتدال 
و مغرب اعتدال می‌نامند )حسینی‌نسب، بي​تا(. جهات اربعه در 
دایره هندی به این صورت استک ه نقطه جنوب به سمت بالای 
صفحه و نقطه شمال در مقابل آن به سمت پایین صفحه، و مغرب 
طرف راست و مشرق طرف چپ نسبت بهک سیک ه رو به سوی 

جنوب ایستاده است، قرار می‌گیرد.

تعیین زاویه انحراف قبله در دایره هندی

پس از مشخص‌شدن جهات اربعه، بنابر مختصات به‌دست‌آمده 
از نقطه موردنظر و همچنین مختصاتک عبه برای تعیین 
جهت قبله از طریق دایره هندی، بدین گونه عمل می‌شود: 
1. ابتدا تفاوت میان طول نقطه مدنظر و طول مکه را 

به‌دست آورده و درجات از نقطه شمال و نقطه جنوب بر 
روی دایره هندی به سمت مغرب به اندازه تفاوت درجات دو 
طول مذکور ]COD[، شمارش می‌شود. آنگاه بین دو نقطه 
پایانی شمارش‌شده، خطیک ه موازی با نصف‌النهار در دایره 
هندی است، رسم می‌گردد. این خط را خط طولی می‌نامند.
2. تفاوت میان عرض نقطه مدنظر و عرض مکه مکرمه 
را به‌دست می‌آید ]AOB[ و به اندازه آن، از نقطه مشرق 
و مغرب بر دایرهی ادشده به سمت جنوب شمارش می‌شود. 
آنگاه بین دو نقطه پایانی شمارش‌شده خطی موازی با خط 
مشرق و مغرب رسم می‌گردد؛ک ه خط عرضی خوانده می‌شود. 
3. روشن استک ه خط طولی و خط عرضی همدیگر را در 
نقطه‌ای غیر از مرکز دایره قطع می‌نمایند. بنابراین، از مرکز 
دایره هندی، خطی به سمت نقطه تقاطعی ادشده خارج و 
ادامه داده می‌شود. این خط، خط سمت قبله است و جهت 
قبله را ]زاویه KON نسبت به جنوب جغرافیایی[ نشان 

می‌دهد )حسینی‌نسب، بی‌تا(.

 (φ1 ,λ1)مختصات جغرافیایی نقطه موردنظر
 (φ2 , λ2)مختصات جغرافیاییک عبه

AOB = φ1 – φ2

COD = λ2 – λ1

θ = α + 180 = KON + 180

فرمول به‌دست‌آمده از روش ترسیمی

 )1λ – 2(λSin   
Sin α =  �Sin��λ2 – λ�� � Sin���� – �2�

طبق فرمول اخذشده از روش ترسیمی دایره هندی )تصویر 
3(، در جدول 1 باتوجه‌به مختصات مسجد جامع اصفهان، 

زاویه انحراف قبله محاسبه شده است.

تصویر 3. بازترسیم دایره هندی )علی‌احیایی، 1364(
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بررسی جهت قبله در مسجد جامع اصفهان 

درگذشته جهت قبله در مقیاس وسیع‌تر از کی مسجد مانند 
شهر و ناحیه مشخص می‌شده است و برایک لیه مساجدی 
که در کی شهر ساخته می‌شد، از زاویه انحراف قبلهی کسانی 
استفاده میک‌ردند. در تصویرهاي 4 و 5 به خوبی این مطلب 

نشان داده شده است. 
مسجد جامع اصفهان همچون دایرة‌المعارف مجسم هنر 
اسلامی ایران است و حاصل تجارب هزارساله معماری و 
روش‌های مختلف ساختمانی استک ه در آن گردآمده است. 
نتیجه تحقیقات گالدیری نشان می‌دهدک ه این مسجد در 
قرن سوم ه.ق. تخریب شده و مسجد جدیدی با اصلاح محور 
قبله در جای آن ساخته شده است )حاجی قاسمی، 1383: 
55(. مسجد جامع اصفهان به شیوه خراسانی بنیاد نهاده شده 
و بعدها در شیوه رازی طرح شبستان ستوندار به چهار ایوانی 
تبدیل شد. گنبدخانه جنوبی را نظام‌الملک در 473 ه.ق. 
ساخت و سپس صفه صاحب )ایوان جنوبی جلوی گنبدخانه( 

به آن افزوده شد )پیرنیا، 1386: 178(.
در زمان سلجوقیان در مسجد جامع اصفهان تغییرات اساسی 
شکل گرفتک ه این تغییرات را می‌توان به سه مرحلهک لی 
تقسیمک رد: نخست، در میانه جبهه جنوبی مسجد، گنبدخانه 
نظام‌المل کبنا شدک ه بنایی مستقل بود و علی‌رغم نشستن در 
میان شبستان، چهار نمای آزاد در چهار طرف داشت. دوم، در 
مقابل جبهه شمالی گنبد نظام‌الملک، ایوانی ساخته شدک ه 
هدف از احداث آن احتمالاً رفع حالت منفرد و مجزای بنای گنبد 
بوده است. سوم، ایوان شمالی ساخته شد. چهار ایوان مسجد 
همزمان ساخته نشده‌اند )حاجی قاسمی، 1383: 59 و 58(. 
پس از ساخته شدن ایوان جنوبی )صفه صاحب(، ایوان‌های 
سه‌گانه شمالی )صفه درویش(، غربی )صفه استاد( و شرقی 
)صفه شاگرد( بنا گردیدند و تغییر شکل محسوسی در مسجد 

پدید آمد )پیرنیا، 1386: 182(.

دقت دایره هندی

شناخت جهت قبله از طریق دایره هندی به‌صورت تقریبی 
نزد کیبه حقیقت، درخصوص مناطقیک ه تفاوت میان طول 
آن و طول مکه مکرمهک متر از 90 درجه باشد، امکان‌پذیر 
است. تعیین نقاطی ادشده، عملی تقریبی است، زیرا دو مدار 
یومی در حالت ورود رأس سایه مقیاس و خروج آن باهم برابر 
نیستند. میزان میل خورشید در طول حرکت آن، در هر لحظه 
تغییر میی‌ابد، بنابراین، مدارانی ومیه در هر زمانی درحال 
تغییرند. خورشید هنگام واردشدن، رأس سایه مقیاس در 
مداری ومی معینی بوده است و هنگام خروج سایه، در مداری 
دیگر. به‌منظور نزد‌کیساختن این عمل تقریبی به عملی 

تحقیقی و دقیق،ی ادآوری این امور لازم است: 
1. چنانچه این عمل هنگام رسیدن خورشید به دو نقطه 
انقلاب تابستانی و زمستانیی ا نزد کیبه آن دو نقطه انجام 
شود، دقیق‌تر خواهد بود؛ زیرا حرکت و میل در این زمان 

آهسته‌تر است.
2. با اینکه وقوع چنین حالتی نادر است اما هرگاه عمل 
یادشده در روزی انجام گیردک ه خورشید در نیمه آن روز در 
انقلاب باشد، مداری ومی آن در حالت ورود سایه و خروج آن 

یکسان خواهد بود. 
3. اگر طلوع خورشیدی ا غروب آن در اعتدال بهاریی ا 
اعتدال پاییزی باشد، خطیک ه درراستای سایه خارج می‌شود 
و از مرکز دایره – هنگام وجود خورشید دری کی از دو اعتدال- 
می‌گذرد، خط مشرق و مغرب است؛ و خطیک ه آن را با زوایای 
قائمه قطع میک‌ند، نصف‌النهار است )حسینی‌نسب، بي​تا(.

چنانچه زاویه انحراف قبله با روش دایره هندی )در شرایط 
مناسب( به‌دست آید و با زاویه واقعی انحراف قبله سنجیده 
شود )جدول 2(، نتیجه چنین حاصل می شودک ه این روش، 

از دقت بالایی برخوردار است. 

جدول 1. تعیین زاویه انحراف قبله با روش دایره هندی )نگارندگان(

نام مسجد
زاویه انحراف قبله با 

روش دایره هندی
زاویه انحراف قبله با روش 

مثلثاتک روی
زاویه انحراف قبله با‌توجه‌به سایت 

http://eqibla.com
میزان اختلاف زاویه 

انحراف قبله

کمتر از 0/5 درجه46.4946.0646.07مسجد جامع اصفهان

 )نگارندگان(

جدول 2. دقت دایره هندی در تعیین زاویه انحراف قبله 

طول جغرافیایی نام مسجد
نقطه مدنظر

عرض جغرافیایی 
نقطه مدنظر

طول جغرافیایی 
کعبه

عرض جغرافیایی 
کعبه

زاویه انحراف قبله با 
روش دایره هندی

51.6832.6739.8221.4246.49مسجد جامع اصفهان

)نگارندگان(
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برای بررسی جهت قبله در مسجد جامع اصفهان بنا بر 
مختصات آن، دایره هندی آن در تصویر 6 نشان داده شده 
استک ه باید 46.49 درجه از جنوب به غرب زاویه داشته 
باشد. در تصویر 7، زاویه واقعی قبله در مسجد جامع اصفهان 
نشان داده شده استک ه به‌خوبی می‌توان انحرافک البد مسجد 

را نسبت به جهت واقعی قبله مشاهدهک رد.

تجزیه و تحلیل زاویه انحراف قبله

در دایره هندی، چنانچه گفته شد برای مشخص‌نمودن زاویه 
انحراف قبله در هر نقطه‌ای به مختصات آن نقطه و مختصات 
کعبه نیاز است. مختصات جغرافیایی شهرها، فاصله شهرها تا 
مکه، زاویه انحراف قبله و ازاین‌قبیل موارد درک تاب‌هایی با 
نام زیج21 ثبت و ضبط می‌شده است )تصویر 8(. در گذشته 
مختصاتیک ه برای هر شهر اتخاذ می‌‌شد با مختصات واقعی 
امروز تفاوت‌هایی داشت. این نکته باعث می‌شدهک ه براساس 
آن مختصات و باک م‌کگرفتن از دایره هندی، جهت قبله را 
در هرجایی مشخص نمایند. بنابراین، مساجد را در شهرها 

باتوجه‌به زاویه انحراف به‌دست‌آمده بنا میک‌ردند. 

حال اگر زاویه انحراف قبله با مختصات جدید و به روش دایره 
هندی مسجد جامع اصفهان با راستای واقعی قبله این مسجد 
مقایسه شود، اختلافی حدود 12 درجه به‌دست می‌آید. این میزان 
اختلاف جای تأمل و تدقیق بیشتری دارد )جدول 3(. لازم است 
1بیان شودک ه راستای واقعی مسجد باتوجه‌به اندازه‌گیری‌های 

دقیق، 34.45 درجه از جنوب به غرب محاسبه گردید. 

زاویه انحراف قبله در بعضی از شهرها بنابر زیج‌های 
مختلف

براساس بررسی‌های گسترده درک تاب‌ها و نسخ خطی 
که درباره جهت قبله نگاشته شده، مختصات قدیم شهرها و 
همچنین زاویه انحراف قبله آنها در دوره‌های مختلف باهم 
تفاوت داشت. بنابراین مساجدیک ه در دوره‌های مختلف در کی 
شهر ساخته می‌شده، جهت‌گیریی کسان و ثابتی نداشته‌اند. 
در جدول 4 زاویه انحراف قبله در بعضی از شهرهای اسلامی 

در دوره‌های مختلف ذکر شده است. 

تصویر 4. نمودار و جدول طول و عرض 
جغرافیایی بعضی از شهرهای اسلامی 

)رساله سمتيه 1055ه.ق.(
تصویر 5. جدول طول و عرض جغرافیایی و زاویه انحراف قبله بعضی 

از شهرهای اسلامی )رساله حسین بن عبدالصمد حارثی(

تصویر 6. دایره هندی بنابر مختصات 
مسجد جامع اصفهان )نگارندگان(

تصویر 7. جهت واقعی قبله در مسجد جامع اصفهان )زاویه قبله از 
  (http://eqibla.com) )90-43.93 =46.07 جنوب به غرب
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تطبیق زاویه انحراف قبله 

بنابر آنچه بیان شد، روش‌های تعیین جهت قبله مانند 
دایره هندی خطای بسیار ناچیزی دارند. چنانچه اطلاعات 
صحیح اعم از مختصات جغرافیایی نقطه موردنظر و جهات 
اربعه برای روش دایره هندی درنظر گرفته شود، نتیجه تعیین 
زاویه انحراف قبله به واقعیت بسیار نزد کیاست. منشأ اصلی 
انحراف در جهت‌گیری مسجد را می‌توان نتایج حاصل از زیج‌ها 

دانست. در هر دوره‌ای، مختصات جدیدی برای شهرها تعریف 
می‌شد و مساجد درحال ساخت در این شهرها براساس نتایج 
جدید، جهت‌گیری می‌شدند. در جدول 5، زاویه انحراف مسجد 

نسبت به مختصات قدیم آن سنجیده شده است.
با توجه ‌به تصویر 9ک ه مستخرج از رساله حسین بن 
عبدالصمد حارثی است، برای تعیین جهت قبله مسجد جامع 
اصفهان به‌صراحت بیان شدهک ه از روش دایره هندی استفاده 

شده و بنا بر زیجی قدیمی صورت پذیرفته است.

تصویر 8. نمونه‌هایی از جدول‌های حاصل از زیج‌ها )رساله حسین بن عبدالصمد حارثی(

تصویر 9. تعیین جهت قبله مسجد جامع اصفهان براساس زیج قدیم با دایره هندی )رساله 
حسین بن عبدالصمد حارثی(
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شهر
زیج الُغ میرزا؛ کتاب خطی سمتیه و کتاب 

خطی معزالدین بن محمد صادق تبریزی
رساله مطلع‌الانوار؛ کتاب خطی 

حسین بن عبدالصمد حارثی
مختصات جدید؛ مرکز 

ژئوفیزیک دانشگاه تهران

72-62سیستان

64.5-58کرمان

57.5ʹ53  5120شیراز

53.5ʹ48  26 44نیشابور

54.5ʹ45  09 43طوس

54.5ʹ48  27 42یزد

46ʹ40  28 39اصفهان

44.5-38دامغان

42ʹ34  33 35کاشان

39ʹ31  55 32قم

41ʹ32  54 31ساری

37ʹ29  18 28ساوه

33.5ʹ27  34 27قزوین

32ʹ22  16 22همدان

26ʹ17  13 18اردبیل

20.5ʹ15  40 16تبریز
)نگارندگان(

جدول 4. زاویه انحراف قبله از جنوب به غرب در بعضی از شهرهای ایران

مسجد
زاویه انحراف قبله از جنوب 

به غرب
زاویه قبله مسجد از جنوب 

به غرب
اختلاف زاویه انحراف قبله با راستای 

قبله مسجد
40  33مسجد جامع اصفهان  ́= 33.6734.450.78

)نگارندگان(

جدول 5. تطبیق زاویه انحراف قبله مسجد جامع اصفهان براساس مختصات قدیم

مسجد
زاویه انحراف قبله از جنوب به 
غرب با مختصات جدید و به 

روش دایره هندی

زاویه انحراف قبله از جنوب به 
غرب براساس راستای واقعی 

مسجد 

اختلاف زاویه انحراف قبله با روش 
دایره هندی نسبت به راستای واقعی 

مسجد

46.4934.4512.04مسجد جامع اصفهان

 )نگارندگان(

 جدول 3. اختلاف زاویه انحراف قبله با راستای قبله مسجد
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نتیجه‌گیری
دانشمندان مسلمان در زمینه تعیین جهت قبله، همواره به دنبال روشی جامع وک امل بوده‌اند تا بتوانند در سراسر 
قلمرو اسلامی از آن استفادهک نند. بنابراین، از همان قرون اولیه روش‌هایی را ابداعک ردندک ه مبتنی‌بر حرکت افلا کو 
خورشید بوده است.ی کی از رایج‌ترین روش‌ها در تعیین جهت قبله، دایره هندی است. اگرچه این روش را مسلمانان از 
هندي​ها اقتباسک ردند و هندي​ها از آن برای جهتی‌ابی بنای معابد خودک ه براساس جهات جغرافیایی شکل می‌گرفت، 

استفاده میک‌ردند ولی این دانشمندان مسلمان بودندک ه از آن برای جهتی ابی قبله بهره می‌بردند.
در این مقاله، جهت قبله مسجد جامع اصفهانک ه از بناهای اصیل در معماری اسلامی است، موردتحلیل قرار 
گرفت. جهت‌گیری این مسجد دارای انحرافاتی نسبت به جهت واقعی قبله بود. پس از بررسی‌های صورت‌گرفته 
مشخص شد بااینکه روش‌هایی مانند دایره هندی خطای اندکی دارد ولی آن چیزیک ه بیش از همه، تعیین جهت 
قبله در این مسجد را دچار خطاک رده، نتایج حاصل از زیج‌ها )طول و عرض جغرافیایی شهرها، زاویه انحراف قبله 

در هر شهری و ...( است.
روش دایره هندی، روشی ساده و ترسیمی است و از دقت بالایی در مشخص‌نمودن جهت قبله برخوردار است. 
براساسک تاب‌های مطالعه‌شده، جهتی‌ابی قبله مسجد جامع اصفهان براساس دایره هندی بوده و استفاده از این 
روش تا دوره‌های اخیر نیز ادامه داشته است. از آنجاییک ه گستره این روش بسیار زیاد بوده است، لازم شد تا در این 
نوشتار، روش دایره هندی موردبررسی و واکاوی قرار گیرد. با شناختک امل این روش و برطرفک‌ردن نقاط ضعف 

آن، امروزه نیز می‌توانیم برای تعیین جهت قبله مساجد، از این روش دقیق بهره ببریم.
پی‌نوشت

11 این ابزار برای سنجش ارتفاع، سمت، بعُد و میل خورشید و ستارگان، تعیین وقت در ساعات روز و شب، تعیین قبله و زمان طلوع .
و غروب آفتاب بهک‌ار می‌رفته است.

22 ربع )quadrant( که آن را ربع‌المجیب می‌نامند؛ دستگاه‌های مثلثی شکل مسطحی دارند و از چوب و فلز ساخته شده‌اند. در رأس این .
مثلث ریسمان و شاقولی آویزان است که برای اندازه‌گیری زوایای ستارگان و اجرام فلکی و سایر مسائل نجومی بهک‌ار برده می‌شود.

33 حسینی‌نسب دانش‌های فقه، اصول فقه، فلسفه، منطق، اقتصاد اسلامی، علمک لام، علم رجال، علم هيأت و نجوم و ادبیات را از .
استادانی چون محمد‌تقی بهجت، فاضل لنکرانی، میرزاجواد تبریزی و علامه حسن‌زاده آملی، فراگرفت. وی بیش از پانزده سال 

علوم اسلامی ازقبیل فقه، اصول، فلسفه، علم هيأت و علمک لام را در حوزه علمیه قم تدریسک رد. 
44 ملقب به عزالدین )۹۱۸-۹۸۴ه.ق.(؛ از علمای شیعی و اهل جبل‌عامل و از شاگردان شهید ثانی و پدر شیخ‌بهائی است..
55 محمدبن‌محمد بن حسن طوسی مشهور به خواجه نصیرالدین توسی )۵۹۷-۶۷۲ه.ق.(، حکیم و متکلم قرن هفتم قمری است. وی .

نویسندهک تاب‌ها و رساله‌های بسیاری در علوم اخلاق، منطق، فلسفه،ک لام، ریاضیات و نجوم است. اخلاق ناصری، اوصاف‌‌الاشراف، 
اساس‌الاقتباس، شرح الاشارات، تجرید الاعتقاد، جامع الحساب وک تاب مشهور زیج ایلخانی و تذکره فی علم الهیئه در علم نجوم 

از آثار مهم و مشهور اوست. 
66 ۱۰۳۰/۱۰۳۱ق(، متخلص به بهائی و معروف به شیخ‌بهائی و بهاءالدین عاملی، فقیه، محدث، . محمد بن عزالدین حسین )۹۵۳ق ـ

حکیم و ریاضیدان سده‌های دهم وی ازدهم ه.ق. است. 
77 محمدجعفر بن سیف الدین استرآبادی تهرانی معروف به شریعتمدار، عالم شیعی قرن سیزدهم هجری قمری از شاگردان صاحب .

ریاض، بحرالعلوم و وحید بهبهانی است.
8.	 Marcus Vitruvius Pollio

99 فیلسوف نوافلاطونیی ونان متأخر و نویسنده آثار فلسفی در قرن پنجم میلادیک ه فلسفه فلوطین )افلوطین( و اتباع او از طریق .
آثار وی در فلسفه اسلامی و فلسفه مدرسی تأثیرگذار بوده است.

کتابی درباره نظریه‌های نجومی در عصر پرکلس است.1010
11.	gnomon

براساس لغت‌نامه دهخدا، از مواد اصلیک ه در اغلب زیج‌ها مندرج است: 1. گاه‌شماری 2. جدول‌های خطوط مثلثاتی 3. جدول‌های 1212
مختصات و تعدیلات و سایر مقادیر نجومی 4. جدول‌های جغرافیایی )فهرست بلاد و... و مختصات جغرافیایی آنها( 5. جدول‌های 

صور نجومی 6. جدول‌هایی برای استخراج احکام نجوم.
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