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دريافت1مقاله:1394/06/201
پذيرش1مقاله:1395/08/191

چكيده
هنر1رسمی1بندی1يکی1از1الگوهای1شاخص1و1اصيل1در1معماری1سنتی1است1كه1زمينه1را1برای1پوشش1طاق1فراهم1
می1كند.1اين1هنر1بومی،1نمادی1از1تسلط1معماران1ايرانی1به1علم1هندسه1محسوب1می1شود.1برخلاف1ساير1تزئينات1
هندسی1ِمعماری1ازجمله1يزدی1بندی،1مقرنس1و1كاسه1سازی،1رسمی1بندی1به1زمينه1دقيق1و1منظمی1نياز1دارد.1هرچند1
زمينه1های1مناسب1برای1اجرای1رسمی1بندی1به1طور1تجربی1با1آماده1سازی1زمينه1از1طريق1تغييرات1در1پای1كار1مهيا1
می1شده1اند،1ولی1نقاط1ابهامي1در1تناسب1ابعادی1زمينه1كار1و1نوع1رسمی1متناسب1وجود1داشته1و1راهکارهای1ارائه1شده1

خالی1از1اشکال1نيست.
در1اين1مقاله1كه1به1طور1خاص1به1زمينه1رسمی1های1برگرفته1از1دايره1محيطی1پرداخته1شده،1ابتدا1پيشينه1رابطه1
رياضی1دانان1با1معماران1و1نقش1هندسه1در1معماری1موردبررسی1قرار1گرفته1و1سپس،1با1ارائه1تعريف1و1جايگاه1رسمی1بندی1
و1آرای1صاحب1نظران،1به1نحوه1شکل1گيری1انواع1رسمی1در1دايره1محيطی1و1تحليل1آن1پرداخته1شده1است.1تعيين1
نمودار1فراوانی1هر1يك1از1رسمی1بندی1ها،1استخراج1تناسب1ابعادی1زمينه1های1رسمی1بندی،1تبيين1نظام1هندسی1و1

روابط1رياضي1بين1آنها1از1يافته1های1اين1مقاله1است.1

كليدواژگان: هندسه1در1معماری،1رسمی1بندی،1دايره1محيطی،1زمينه1كار،1نسبت1هندسی.

نظام هندسی زمینه های رسمی بندی یک پا، برگرفته از دایره محیطی

حميدرضا فرشچی*  احمد دانايی نيا**  احمد اشرفی*** 

Farshchi46@kashanu.ac.ir111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111..)1استاديار،1گروه1معماری،1دانشگاه1كاشان1)نويسنده1مسئول*
**1استاديار،1گروه1معماری،1دانشگاه1كاشان.1

***1دانشجوي1كارشناسي11ارشد1معماری،1دانشگاه1كاشان.1
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مقدمه 

معماران1ايرانی1با1پيشينه11غنی1خود1پس1از1ظهور1اسلام1
هنرهای1تزئينی1خود1را1با1آموزه1های1دينی1تلفيق1كردند1كه1
حاصل1آن،1ايجاد1طرح1های1بی1بديل1در1ساختار1و1تزئين1بود.1
آنان1با1تسلط1و1دانش1كافی1از1اصول1هندسی1در1طراحی1
طاق1ها1و1بدنه1ها1استفاده1وسيعی11نموده1و1با1تلفيق1نقش1های1
آمودی1و1نيارشی1اجزا،1ايستايی1و1زيبايی1بناها1را1رقم1زدند.

رسمی1بندی1از1فنون1هندسی1شاخص1در1پوشش1آسمانه1
است1كه1پس1از1اسلام1رشد1و1نمو1كرده1است.1اين1الگوی1پوشش1
نوعی1از1كاربندی1است1كه1واجد1نظام1هندسی1مشخصی1بوده1
و1در1بناهای1مذهبی،1تجاری1و1مسکونی1كاربرد1فراوان1داشته1
و1دارد.1برای1انتقال1بار1پوشش1های1گنبدی1شکل1به1پايه1ها1در1
محيط1چندضلعی1های1منتظم،1معماران1روش1های1متعددی1
را1اتخاذ1كرده1اند.1انتقال1بار1پوشش1سقف1در1دهانه1های1وسيع1
با1مصالح1بومی،1به1كمك1نظم1هندسی1دقيق،1بيانگر1اشراف1
و1شناخت1عميق1معماران1ايرانی1به1دانش1هندسه1و1كاربرد1
آن1بوده؛1و1رسمی1بندی1تجلی1اين1تسلط1است.1برخلاف1ساير1

شيوه1های1پوشش1در1سقف،1رسمی1بندی1از1يك1نظم1هندسی1
دقيق1تبعيت1می1كند.1اين1نظام1هندسی1باعث1شده1تا1رسمی1بندی1
بتواند1نقش1تزئينی1و1سازه1ای1خود1را1ايفا1نمايد1)تصوير11(.

در1اين1مقاله،1ابتدا1به1پيشينه1ارتباط1معماران1با1رياضی1دانان1
و1نقش1هندسه1در1معماری1پرداخته1شده1است.1پس1از1بررسی1
جايگاه1رسمی1بندی1در1طاق1پوش1ها1با1ارائه1روش1استخراج1
رسمی1بندی1از1دايره1محيطی1ِزمينه1كار1با1دو1متغير،1نوع1رسمی1
و1نحوه1اتصال1نقاط1روی1دايره1محيطی1كار،1تناسب1ابعادی1زمينه1
و1فراوانی1انواع1رسمی1يك1پا1را1تعيين1و1نتايج1نظام1هندسی1و1
عددی1حاصل1از1اين1روش1را1تبيين1می1نمايد.1در1تصوير1،21
يك1نمونه1از1رسمی1بندی1121يك1پا1را1نشان1داده1شده1است.1

بيان مسئله

رسمی1بندی1يکی1از1الگوهای1اصيل1ايرانی1در1طاق1پوش1های1
سنتی1است1كه1می1تواند1نقش1نيارشی1و1آمودی1داشته1باشد.1
و1 يزدی1بندی1 مقرنس،1 ازجمله1 كاربندی1ها1 ساير1 برخلاف1
كاسه1سازی1كه1در1اكثر1زمينه1ها1و1ابعاد1قابليت1اجرا1دارند؛1
رسمی1بندی1به1دليل1هندسه1دقيق1و1منظم،1به1زمينه1معلوم1
و1مشخص1نياز1دارد.1علاوه1بر1اين،1اجرای1هر1نوع1رسمی1بندی1

فرمول1 را1می1طلبد.1 1زمينه1خاص1خود1
را1كه1بزرگمهری1برای1 1
ابعاد1زمينه1رسمی1بندی1ارائه1نموده1)بزرگمهری،121:13711(،1
همان1طور1كه1خود1اذعان1می1دارد1دقت1كافی1ندارد.1ايشان1
زمينه1مناسب1را1منوط1به1انجام1تغييراتی1در1پا1كار1قوس1در1
حين1اجرا1می1داند.1فرمول1مذكور1برای1بعضی1از1ابعاد1تناقض1

در1نوع1رسمی1نيز1ايجاد11می1كند.
رسمی1بندی1بر1اساس1تعداد1پا1در1زمينه1های1كثيرالاضلاع1نيز1
قابليت1اجرا1دارد،1ولی1بحث1اين1مقاله1به1طور1خاص1تحليل1ابعاد1
زمينه1برای1رسمی1بندی1های1يك1پا،1برگرفته1از1دايره11محيطی1
آن1است1كه1اجزای1كامل1رسمی1دارند.1بدين1منظور1كه1برای1
هر1نوع1رسمی1بندی1ابعاد1زمينه1يا1زمينه1های1متناسب1به1طور1
دقيق1استخراج1گردد؛1و1بالعکس1مشخص1شود1زمينه1های1
معلوم1متناسب،1برای1چه1نوع1رسمی1بندی1است.1بدين1ترتيب،1
انسجام1و1هماهنگی1بين1زمينه1و1نوع1رسمی1برای1طراحی1

معماری1معلوم1می1گردد.1
متأسفانه1به1دليل1صنعتی1سازی،1ورود1مصــالح1جديد1و1
تکنولوژی1های1نوين1در1صنعت1ساخت،1خطر1فراموشی1و1
محروم1شدن1از1الگوها1و1مفاهيم1معماری1سنتی1وجود1دارد.1
تلاش1برای1حفظ،1بسط1و1توسعه1مفاهيم1معماری1ايران1اسلامی1
در1عصر1كنونی1از1اهميت1ويژه1ای1برخوردار1است.1رسمی1بندی1
كه1از1كهن1الگوهای1معماری1سنتی1است،1با1هندسه1دقيق1خود1
نيازمند1داشتن1ابعاد1متناسب1در1زمينه1است1كه1به1اين1موضوع1

تصوير1.111مسجد1آقابزرگ1كاشان1)نگارندگان(

تصوير1.21رسمی1121يك1پا،1برگرفته1از1دايره1محيطی1)نگارندگان(
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توجه1كافی1نشده1است.1نتايج1اين1مقاله1می1تواند1مقدمه1ای1
برای1تـرويـج1رسمی1بنـدی1در1طراحـی1های1امروزی1بـرای1
بنـاهای1مذهبی،1فرهنگی،1تجاری1و1حتی1مسکونی1باشد.1

اقبال1به1الگوبرداری1از1آثار1معماری1سنتی1به1ويژه1در1بناهای1
مذهبی1روبه1افزايش1است.1تلاش1در1روشن1نمـودن1زوايای1پنهان1
الگوها1گامی1در1احيا1و1ترويج1معماری1سنتی1ايرانی1خواهد1بود.1
اجرای1تويزه1های1فولادی1يا1بتنی1و1پوشش1های1پركننده1بـا1
انـواع1مصـالح1روز،1با1اصـول1هنـدسی1رسمی1بندی1می1تواند1
دهانه1هايی1وسيع1فاقد1ستون1با1جذابيت1بصری1به1وجود1آورد؛1و1
ازآنجا1كه1رسمی1بندی1نقش1تزئينی1و1معنايی1نيز1دارد،1الگويی1

برای1اجرا1در1انواع1سقف1های1كاذب1قرار1گيرد1)تصوير31(.

پرسش های پژوهش

1.1ابعاد1زمينه1های1رسمی1بندی1برگرفته1از1دايره1محيطی1
چه1تناسبی1است1دارد؟1.21برای1هر1نوع1رسمی1بندی1چه1
زمينه1هايی1از1دايره1محيطی1استخراج1می1شود1و1تناسب1ابعادی1
و1نظام1عددی1آن1چگونه1است؟1.31چه1آهنگی1بين1فراوانی1

زمينه1های1رسمی1بندی1و1نوع1زمينه1آن1وجود1دارد؟

اهداف پژوهش

1.1بـه1دست1آوردن1فـراوانی1زمينه1های1متعلـق1بـه1هر1نوع1
رسمی؛1.21استـخراج1زمينـه1های1انواع1رسمی1بنـدی1يك1پا1
و1تناسب1ابعادی1هريك1از1آنها؛1.31تبيين1نظام1عددی1حاكم1
بر1زمينه1های1رسمی1بندی1تك1پا1برگرفته1از1دايره1محيطی.1
فرضيه1اين1پژوهش11اين1است1كه1رابطه1خاصی1بين1نوع1رسمی1
و1زمينه1آن1حاكم1بوده1و1تناسب1ابعاد1زمينه1با1نوع1رسمی1

بندی1دارای1نظام1خاص1رياضی1است.111

روش پژوهش

مصاحبه1با1استاد1كاران1سنتی1و1استادان1دانشگاهی،1جمع1آوری1
كتاب1ها1و1مقاله1های1موجود1در1ارتباط1با1كاربندی1و1رسمی1بندی1
مبانی1تئوری1اين1مقاله1را1تشکيل1داده؛1ولی1برای1آزمون1فرضيه1

و1به1دست1آوردن1نتايج،1روش1پژوهش1ترسيمی-1تحليلی1است.1
برای1اين1كار1از1بين1انواع1گره1های1تشکيل1شده1در1دايره1محيطی،1
170نمونه1رسمی1يك1پا1كه1واجد1تمام1آلات1بوده11گزينش1و1

فراوانی1و1ابعاد1زمينه1آنها1تحليل1شده1است.11

ارتباط رياضي دانان با معماران

واژه1مهندس،1تعبيري1عمومي1است1كه1به1تمامي1افراد1
متبحر1در1هندسه1ازجمله1اصحاب1معماري1و1رياضي1دانان1
اطلاق1شده1است.1براساس1روايت1متون1اسلامي1معماران1
افرادي1آگاه1به1هندسه1و1يا1زيرنظر1مهندس،1وظيفه1نظارت1
و1بناكردن1طرح1را1برعهده1داشته1اند1و1برخي1از1معماران1با1
واژه1 مهندسان1در1طـراحي1مشاركت1داشته1اند.1همچنين1
مهندس1به1صناعات1دقيق1و1مبتني1بر1علوم1رياضي1اطلاق1

شده1است1)طاهری،511:13901(.1
در1سده1هاي1نخست1پس1از1اسلام1رياضي1دانان1در1برخي1از1
مسائل1مشاور1معماران1و1صنعت1گران1بوده1اند.1آثار1رياضي1دانان1
به1خصوص1بخش1هندسي1آن1به1شدت1بر1رشد1و1توسعه1آثار1
معماران1تأثير1داشته1است.1هرچند1بعضي1از1پژوهشگران1در1
ارتباط1بين1متون1رياضی1با1معماری1تشکيك1كـرده1اند1ولـی1
پـژوهشگرانی1چـون1بولاتـف12)1978(،1چراباچي13)1989(،1
اوزدورال14)2002(1و1نجيب1اغلو1)1387(1بر1نقش1علوم،1متون1
رياضي1و1رياضي1دانان1در1معماري1دوره1اسلامي1تأكيد1دارند.1
به1همکاران1معماران1و1رياضي1دانان1در1 تاريخي1 در1متون1
ساخت1اهرام1ثلاثه،1شهر1سلطانيه،1شهر1بغداد،1رصدخانه1مراغه،1
رصدخـانه1سمرقند1و1بسياري1ديـگر1از1آثار1مهندسي1اشاره1شده1
است1)نجيب1اغلو،13871؛1طاهری،13901؛1نيستانی،13841(.
پس1از1قرون1اوليه1اسلام1)4-13ه.ق1(1دانشمندان1ايراني1
به1يك1رشته1تاليفات1تازه1در1موضوعات1رياضي1نظير1نجوم،1
اپتيك،1جبر1و1هندسه1و1مثلثات1دست1زدند1كه1به1گفته1
»مينويي«1درخشنده1ترين1دوره1تاريخ1ملت1ايران1است.1اين1
تأليفات1هندسه1را1در1جهاتی1سوق1داد1كه1بيشتر1ناشناخته1
بود1و1باعث1اعمال1آن1در1امور1جديد1و1در1بعضی1از1رشته1ها1
از1جمله1معماری1و1هنرهای1تزئينی1وابسته1به1آن1گرديد1

)نيستانی،441:13841(.1
فارابی1با1كتاب1»احصاء1العلوم«1نيمه1اول1سده1چهارم1ه.ق.،1
رسائل1اخوان1الصفا1سده1چهارم1كه1متأثر1از1افکار1فارابی1و1
ابوالحسن1عامری1بود،1ابوالوفا1بوزجانی1با1»اعمال1الهندسه«1
سده1چهارم،1ابـن1هيثم1)رياضی1دان1عراقی(1با1»الابنيه1و1العقود«1
)كتاب1بناها1و1عناصر(،1كرجـی1رياضی1دان1و1مهندس1ايرانی1
در1سده1پنجم1با1»عقود1البنيه«1)عناصر1ابنيه(1و...1،1ازجمله1
رياضی1دانانی1بودند1كه1در1قرن1های1سوم1و1چهارم1با1كتب1 تصوير1.13اجرای1رسمی1در1قاب1اسکلت1فولادی1)فتحی،13851(
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و1رسائل1خود1تأثير1بسزايی1در1پيشرفت1معماری1در1ايران1
داشته1اند1)نجيب1اغلو،179-2241:13871(.1

حاصل1 عملی1 روش1های1 بوزجانی1 نجيب1اغلو،1 گفته1 به1
به1صورت1دستورالعمل1های1 را1 رياضی1 پيشرفته1 نظريات1 از1
ساده1شده1ای1برای1صنعتگران1عرضه1كرده1است.1اين1رساله1تا1
به1امروز1تنها1متن1كاربردی1شناخته1شده1ای1است1كه1به1تعليم1
نحـوه1ترسيـم1نقـوش1گـره1دوبعـدی1می1پردازد.1تــرسيمات1
بوزجانی1كاملًا1درخور1رشته1های1عملی1است1كه1بر1نظام1هندسی1
تناسبات1مبتنی1اند؛1خصوصا1ًمساحی،1مکانيك،1طراحی1معماری1

و1هنرهای1تزئينی1)نجيب1اغلو،1811:13871(.1
از1حدود1سده1پنجم1با1ارتقای1دانش1رياضی1معماران1و1
تقويت1نقش1محوری1مهندسان1معمار1سهم1رياضـی1دانان1در1
آثار1معماری1كاهش1يافت.1بعد1از1اين1دوره1اصحاب1معماری1و1
صناعات1وابسته،1خود1عهده1دار1مسائل1هندسی1در1آثار1خويش1
شدند1)طاهری،391:13901(.1هرچند1در1قرون1بعد1رياضی1دانانی1
چون1خوارزمی،1غيـاث1الـدين1جمشيـد1كـاشانـی1)سده1نهم(1
و1شيخ1بهايی1)سده1يازدهم(1با1تأليفات1و1يا1همکاری1با1معماران1

نقش1بسزايی1در1غنای1رشته1معماری1داشته1اند.1
بولاتف1می1گويد:1»وجود1رساله1هايی1در1حساب1عملی1از1
رياضی1دانانی1چون1خوارزمی،1بوزجانی1و1كاشانی1را1كه1حاوی1
مطالب1معماری1هستند،1شاهدی1بر1علم1عميق1تر1معماران1
ايـران1در1محاسبات1رقومی1است.«1)نجيب1اغلو،2111:13871(

اهميت و نقش هندسه در معماري

نقوش1و1اشکال1هندسي1به1كاررفته1در1معماري1سنتي1از1
علم1هندسه1جدا1نيست.1هندسه1بناهاي1معماري1اسلامي1و1
نقوش1آن،1چه1در1جانمايي1و1چه1در1پرداخت،1تأثير1بسزايي1
در1مخاطب1دارند.1هندسه1به1لحاظ1كمّي1در1رعايت1اندازه1هاي1
اشکال1و1نقوش1و1به1لحاظ1كيفي1در1تناسبات1اجزا1و1حضور1
وحدت1بين1آنها1از1طريق1ايجاد1فضاي1كيفي1جلوه1گر1مي1شود.1
هندسه1در1معماري1به1نقوش1و1اشکال1و1فضا1سامان1مي1دهد1و1
ساختار1سازه1اي1آن1را1نظم1بخشيده1و1عامل1هماهنگي1عناصر1
بنا1مي1گردد1)فرشچی،13901(.1تناسباتي1كـه1در1بسياري1از1
اشکـال1طبيعي1يافت1مي1شود،1به1طرز1استادانه1اي1معمار1سنتي1
ايران1آن1را1به1كار1گرفته1است.1بناهاي1تاريخي1ايران1مجموعه1اي1
از1اجزای1نامتجانس1نيست،1بلکه1تركيبي1هماهنگ1از1اجزای1
مرتبط1و1متناسب1بوده1و1به1فضا1حركت1و1به1چشمان1آرامش1
مي1بخشد.1تحليل1هندسي1بسياري1از1آثار1تاريخي،1اثبات1
تسلط1معمار1ايراني1بر1اين1دانش1است.1در1معماری1اسلامی،1
اشکال،1نقوش1و1رنگ1ها،1نشانه1يا1رمزی1برای1القای1معانی1

پنهان1هستند1)نديمی،411:13781(.1

هندسه1دانش1توانايي1بخش1در1طراحي1است1و1ابزار1معمار1
براي1چگونگي1ارتباط1و1پيوند1بين1اشکال1و1احجام1است.1انضباط1
بين1عناصر1بنا،1انسجام،1ايجاد1خلاقيت1و1ارتباط1با1مخاطب1از1
طريق1اين1دانش1ميسر1مي1شود.1بنابراين1هندسه1نزد1معمار1
هم1علم1است1و1هم1هنر.1نيز1دست1مايه1اصلي1او1براي1طراحي1
و1خلق1اثر1و1يك1عنصر1كليدي1براي1ايجاد1ارتباط1بين1ذهن1

او1و1آنچه1قرار1است،1خلق1شود.1

تاريخچه كاربندی و رسمی بندی

سند1تاريخی1مستقيم1از1كاربندی1در1معماری1اسلامی1بسيار1
كم1است.1كاربندی1و1رسمی1بندی1از1فنون1برجسته1ای1است1كه1
پس1از1اسلام1رويش1كرده1است.1پيرنيا،1خاستگاه1رسمی1بندی1را1
بينش1ايرانی1می1داند1و1مقدمه1ظهور1آن1را1گوشه1سازی1گنبدهای1
ساسانی1كه1تلاش1معمار1برای1انتقال1مربع1زمينه1به1پاكار1هشت1

ضلعی1و1دايره1است،1می1داند1)بزرگمهری،21:13711(.
كاربندی1در1اواخر1قرن1سوم1هجری1به1طور1ابتدايی1در1
مسجد1جامع1شيراز،1در1قرن1چهارم1در1مسجد1جامع1نائين1و1در1
قرن1پنجم1نوع1تکامل1يافته1آن1در1مسجد1جامع1اصفهان1به1كار1
رفته1است.1خاستگاه1اوليه1كاربندی1و1رسمی1بندی،1سازه1ای1
بوده1و1به1مرور1علاوه1بر1خاصيت1سازه1ای1نقش1تزئينی1هم1به1
خود1گرفته1است1)بزرگمهری،71:13711-5؛1معماريان،1:13671
172و731(.1پيشرفت1كاربندی1در1محدوده1زمانی1شيوه1رازی1و1
منظم1شدن1آن1پس1از1اين1دوره1است.1در1رساله1هندسه1ابوالوفا1
بوزجانی1)سده1چهارم(1و1كتاب1»طاق1و1ازج«1از1غياث1الدين1
و1رسمی1بندی1در1 كاربندی1 نهم(،1 جمشيد1كاشانی1)سده1
پوشش1طاق1ها1بررسی1نشده؛1هرچند1به1مسائل1هندسی1پايه1
و1مرتبط1به1آن1اشاره1شده1است.1سند1كم1نظير1موجود،1مربوط1
به1طومار1ميرزااكبر،15معمار1دربار1قاجار،1است1كه1در1آن1رسم1

هندسه1و1انتقال1خطوط1به1قوس1مبنا1آمده1است.
در1دوره1پهلوی1با1ورود1مصالح1جديد1و1كاربرد1فولاد1در1
ساختمان1ها،1ارتباط1بنايان1با1معماران1سنتی1اصيل1كاهش1
يافت1و1اين1هنر1بومی1روبه1افول1و1خاموشی1نهاد.1در1دهه1های1
اخير1استادانی1چون1پيرنيا،1لرزاده،1شعرباف1و1شيرازی1با1پرورش1
شاگردان1و1نوشته1های1خود1تلاش1برای1حفظ1و1ثبت1آن1را1آغاز1
كردند.1تلاش1اين1استادان1بی1ثمر1نماند؛1در1شهرهای1مركزی1
ايران،1به1ندرت1از1هنر1كاربندی1و1رسمی1بندی1در1اواخر1دوره1

پهلوی1و1حتی1پس1از1انقلاب1استفاده1شد.1
مذهبی،1 بناهای1 مخصوصا1ً امروزی1 آثار1 در1 خوشبختانه1
الگوبرداری1های1متعددی1از1رسمی1بندی1در1نقش1آمودی1آن1شده1است.1
امروزه1می1توان1با1استفاده1از1فولاد1و1مصالح1سبك1ساختمانی1به1
ترويج1و1توسعه1رسمی1بندی1در1بناها1پرداخت1)تصويرهاي141و51(.
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رسمی بندی و اجزای آن

هرچند1واژه1رسمی1بندی1نزد1استادكاران1و1معماران1كاربرد1
بسياری1دارد1اما1اين1واژه1در1متون1كهن1يافت1نمی1شود1)رئيسی1
و1همکاران،391:13921(.1ريشه1واژه1رسمی1بندی،1رسم1است1و1
در1فرهنگ1عميد1»رسم1به1معنای1كشيدن1شکلی1يا1خطی1بر1
روی1كاغذ،1صورت1چيزی،1اثری1كه1روی1زمين1يا1چيزی1باقی1
بماند،1قاعده1و1قانون«1معنی1شده1است1)فرهنگ1عميد،5631(.1
از1نظر1استادكاران،1رسم1و1رسمی1به1طرح1و1رسم1خطاب1شده1

است1)شعرباف،13721(.1
بزرگمهری،1رسمی1بندی1را1معادل1با1كاربندی1و1آن1را1
نوعی1پوشش1متشکل1از1تير1و1طاق1هايی1با1قوس1معين1كه1
تحت1قواعــد1هنـدسی1ويـژه1ای1همديگر1را1قطـع1می1كنند،1

تعريف1می1نمايد1)بزرگمهری،101:731؛1ستاری1ساربانقلی11و1
همکاران،391:1390(.

در1»فرهنگ1واژه1های1معماری«1بيان1شده1است:1»كاربندی1
به1مجموعه1ای1باريکه1طاق1های1موربی1كه1با1همديگر1طلاقی1
می1كنند1و1همچنين1به1مجموعه1سقف1سازی1اعم1از1رسمی1بندی،1
يزدی1بنـدی1و1مقرنس1اطلاق1شده1است.«1)فلاح1فر،203:13871(.1
از1نظر1شعر1باف،1رسمی1از1تقاطع1چند1قوس1)دور(1كه1قالب1
ناميده1می1شود1به1وجود1می1آيد.1لرزاده،1رسمی1را1تکامل1يافته1
گوشه1سازی1می1داند؛1در1آن1با1استفاده1از1قالب1واحـد1طاق1هايی1
در1فواصـل1چهار1طاق1اصلی1قرار1می1دهند1كه1در1نتيجه1مربع1
به181،161،121،81و1...1تبديل1می1شود1)رئيس1زاده1و1مفيد،1
431:1374-32(.1از1نظر1بمانيان،1كاربندی1ِنظام1ساختمانی1
دارای1تويزه1های1متقاطع1با1اشکال1هندسی1است1كـه1الگويی1

شاخص1در1سقف1های1معماری1سنتی1به1شمار1می1رود.
با1نگاهی1به1تعاريف1يادشده1و1نيز1آثار1موجود،1رسمی1بندی1
را1می1توان1تقاطع1منظم1دورها1و1قوس1ها1دانست1كه1در1زير1
سقف1اشکال1هندسی1خاصی1مانند1شمسه،1شاپرك،1ترنج،1
پاباريك،1سوسنی1و1فيل1گوش16ايجاد1می1نمايد1)تصوير61(.1تعريف1
اخير1به1لحاظ1مشخص1نمودن1آلات1حاصل1از1تقاطع1دورها،1
كامل1تر1به1نظر1می1رسد.1ساير1كاربندی1ها1نظير1يزدی1بندی1
نوعی1تکامل1همراه1با1ظرافت1بيشتر1رسمی1بندی1محسوب1
می1شود،1برای1مثال1در1يزدی1بندی1علاوه1بر1اشکال1ذكرشده1
مانند1شمسه،1ترنج،1سوسنی1و1پاباريك،1شکل1ستاره1گونه1ای1
با1نام1تخت1چندلنگه1در1محل1تقاطع1بعضی1از1دورها1اضافه1
می1شود.1اين1نوع1رسمی1بندی1با1عنوان1يزدی1بندی1قابل1تعريف1

و1شناخته1شدن1است.

بررسی جايگاه رسمی بندی و نقش نيارشی و آمودی 
آن

تنوع1مکانی1كاربرد1رسمی1بندی1در1مناطق1مختلف1ايران1و1
تنوع1هندسه1به1كار1گرفته1شده1در1انواع1طاق1پوش1ها1و1همچنين1

تصوير1.61آلت1های1كاربندی-1رسمی1بندی1)پيرنيا،13701؛1رئيسی1و1
همکاران،38:1390( تصوير1.51تکميل1شده1كاربندی1صحن1امام1زاده1محمد1نوش1آباد1)نگارندگان(

تصوير1.41نمايی1از1رسمی1بندی1در1نقش1تزئينی1صحن1جنوبی1امام1زاده1
محمد1نوش1آباد1)نگارندگان(
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ايفای1نقش1سازه1ای1يا1تزئينی1رسمی1بندی،1باعث1ابهام1در1تعاريف1
آن1شده1است.1ازآنجا1كه1رسمی1بندی1هنری1برخواسته1از1ذهن1
و1فکر1معمار1ايرانی1است،1نظرات1خاورشناسان1درباره1تعريف1و1
يا1دسته1بندی1رسمی1بندی1چندان1متقن1نيست.1لذا1به1بـررسی1
نظـرات1استادان1و1معمـاران1داخـلی1در1ايـن11باره1پرداخته1شده1است.1
بزرگمهری1كه1نظرات1خود1را1از1پيرنيا1گرفته1است،1كاربندی1
را1معادل1رسمی1بندی1دانسته1و1آن1را1به1دو1دسته:1قالب1شاغولی1

و1قالب1سرسفت1تقسيم1می1نمايد.1همچنين1نوع1قالب1شاغولی1
را1به1دو1دسته:1كاربندی1رسمی1و1اختری،1دسته1بندی1می1كند.1
نوع1قالب1شاغولی1را1نيارشی1دانسته1و1نوع1سرسفت1آن1را1آمودی1
و1با1اعمال1شرايطی،1نيارشی1نيز1می1داند1)بزرگمهری،1:13711
15-11(.1شعرباف،1رسمی1بندی1را1زيرمجموعه1كاربندی1دانسته1
و1از1نظر1وی1رسمی1بندی،1مقرنس1و1يزدی1بندی1زيرمجموعه1
كاربندی1محسوب1می1شوند.1وی1رسمی1بندی1را1به1دو1نوع:1
رسمی1قالب1شاغولی1و1رسمی1قالب1سرسفت1تقسيم1می1نمايد.1
شعرباف1برای1رسمی1قالب1شاغولی1نقش1نيارشی1و1برای1نوع1
سرسفت1نقش1آمودی1قائل1است1)شعرباف،191:13721و101(.1
لرزاده،1رسمی1بندی1را1رسمی1سازی1خوانده1و1از1كاربندی1
نام1نبرده1است.1علاوه1بر1رسمی1بندی1كامل،1نيم1كارهای1آن1را1
در1زمينه1های1مربع،1تنك1و1نقل1بيان1نموده1و1برای1رسمی1بندی1
نقش1نيارشی1قائل1است1)رئيس1زاده1و1مفيد،431:13741-
32(.1اولياء،1بر1اين1باور1است1كه1كاربندی1اهميتی1بالاتر1از1
رسمی1بندی1دارد.1بااين1حال،1می1گويد1رسمی1بندی1در1جای1
خود1از1نظر1مديريت11نظام1ساخت1و1ساز،1كارآمد1است1)اولياء1

به1نقل1از1رئيسی1و1همکاران،13921(.1
بمانيان1در1نظرخواهی1از1استادكاران1چنين1بيان1می1كند،1
استادكاران1يزد1سقف1اصلی1را1كاربندی1و1سقف1زيرين1را1
رسمی1بندی1می1خوانند،1استادكاران1اصفهان1نيز1سقف1اصلی1
را1كاربندی1و1سقف1زيرين1را1يزدی1بندی1خوانده1اند1)همان،1392(.1
با1جمع1بندی1نظرات1مذكور1می1توان1گفت،1رسمی1بندی1زيرمجموعه1
كاربندی1بوده1و1می1تواند1نقش1نيارشی1و1آمودی1داشته1باشد.1
همان1طور1كه1رسمی1در1پوشش1زير1كه1متصل1به1پس1طاق1است،1
نقش1آمودی1دارد؛1در1گنبدهای1دوپوسته1در1پوشش1زيرين1نقش1
نيارشی1دارد.1در1آثار1شمال1ايران1چون1مسجد1جامع1ساری1و1
مسجد1فرخ1آباد1)تصوير71(،1پوشش1زيرين،1رسمی1بندی1و1باربر1
و1پوشش1بالايی1به1صورت1شيروانی1برای1محافظت1سقف1زيرين1
دربرابر1نزولات1جوی1اجرا1شده1است.1در1تصوير1،81ايوان1صحن1
جنوبی1مسجد1جامع1كاشان1در1نقش1آمودی1نشان1داده1شده1
كه1آلات1اصلی1آن1به1بخش1های1كوچك1تر1خرد1شده1است.1
بنابراين،1رسمی1بندی1باتوجه1به1عملکرد1ساختمانی1و1موقعيت1

قرارگيری1می1تواند1در1چهار1حالت1ايفای1نقش1نمايد:
1.1پوشش1اصلی1سقف1با1نقش1نيارشی؛
1.2پوشش1زيرين1سقف1با1نقش1آمودی؛

1.3پوشش1اصلی1و1نيارشی1در1زير1سقف1شيروانی1محافظ
1.4پوشش1اصلی1زيرين1و1نيارشی1در1زير1گنبد1اصلی.

پاپادوپولو17می1گويد:1»تبديل1عناصر1ساختی1به1زينت،1يك1
قاعده1كلی1معماری1اسلامی1است1كه1در1همه1جا1تحقق1يافته1

است.«1)پاپادوپولو،871:1368( تصوير1.81صحن1جنوبی1مسجد1جامع1كاشان1)نگارندگان(8

تصوير1.71مازندران،1هشتی1مسجد1جامع1فرح1آباد1)رئيسی1و1همکاران،13921(
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شيوه های ترسيم و زمينه های رسمی بندی

در1بيشتر1اسناد1قديم1و1متون1جديد،1ترسيم1نقشه1هندسی1ِ
رسمی1بندی1افقی1و1دوبعدی1بوده1كه1مبنای1اجرای1كار1محسوب1
می1شده1است1)صاحب1محمديان1و1فرامرزی،1390(1در1اسناد1
توپقاپی،1نقشه1نمای1ساختمان1كمتر1مشاهده1شده1است1و1اين1
حاكی1از1آن1است1كه1سنت1معماری1در1سده1نهم1بيشتر1متکی1
بر1طراحی1پلان1ساختمان1بوده1است.1معماران1از1همان1نقشه1ها1
می1توانستند1نماها1را1حين1عمليات1احداث1بنا1به1دست1آورند.1برای1
نماها1به1احتمال1بسيار1به1روش1های1هندسی1الگوهايی1به1مقياس1
واقعی1روی1زمينه1تهيه1می1كرده1اند1)نجيب1اغلو،13871(.1هرچند1
برای1بعد1ارتفاع1رسمی1بندی1و1كاربندی،1قوس1های1پنج1و1هفت1
تند1و1كند1و1بعضی1ديگر1از1قوس1ها1ذكر1شده،1ولی1درعمل1انتخاب1
نوع1و1خيز1قوس1براساس1دهانه1كار1و1كاربری1فضا،1دراختيار1استاد1
معمار1دراجرا1بوده1است.1علت1تنوع1ظاهری1و1حجمی1كارها1در1
1نقاط1مختلف1كشور1نيز1همين1علت1است،1چراكه1اجرای1فضائی1
هندسه1افقی1را1درعمل،1استادكاران1ماهر1برعهده1داشته1اند.1

لرزاده،1 پيرنيا،1 چون1 استادانی1 معاصر1 شته1های1 نو در1
شعرباف1و1بزرگمهری1هركدام1به1نوعی1به1شيوه1ترسيم1دوبعدی1
رسمی1بندی1و1گاهي1با1اشاره1به1بعد1ارتفاع1پرداخته1اند.1تلاش1هـای1

متعددی1نيز1خاورشناسانی1چون1ويلبر19و1پاپادوپولو1برای1
بيان1هندسی1رسمی1بندی1ايرانی1به1انجام1رساندند؛1اما1اين1
روش1ها1محدوديت1های1زيادی1برای1ترسيم1ساير1رسمی1ها1
ايجاد1می1كند.1چونکه1خاستگاه1رسمی1بندی1ايران1است،1به1

روش1های1تحليلی1مستشرقين1پرداخته1نمی1شود.1
شعرباف1)1372(،1ترسيم1رسمی1بندی1را1براساس1نيم1كار1
سالم1بيان1نموده1است؛1شيوه1ايشان1براساس1تقسيم1فلکه1از1
مركز1دهانه1و1امتداد1آن1تا1روی1نيم1كار1است.1شيوه1ارائه1شده1
وی،1در1دو1دسته:1شاغولی1و1سرسفت1برای1رسمی1های1يك1پا1و1
دوپاست.1شعرباف1از1زمينه1های1رسمی1بندی1و1تناسب1ابعادی1

آن1سخنی1به1ميان1نياورده1است1)تصوير91(.
بزرگمهری1)1371(،1روش1ترسيم1رسمی1بندی11را1براساس1
زمينه1موجود1بيان1می1دارد.1زمينه1ها1را1دركل1مستطيل1و1بنابر1
1 ابعاد1مستطيل،1نوع1رسمی1را1از1فرمول1
تعيين1می1نمايد.1وی1ابعاد1مشخصی1را1نيز1برای1نوع1كاربندی1
ارائه1داده1و1بيان1می1دارد،1ابعادی1كه1تطابق1نداشته1باشد1با1
تغيير1و1نزديك1كردن1به1نسبت1های1مبنا1می1توان1زمينه1آن1
را1مناسب1نمود.1همچنين1تغييرات1زمينه1در1پای1كار1هنگام1
اجرا1ازسوی1معمار1را1راهی1برای1اجرای1دقيق1می1داند.1فرمول1
بزرگمهری،1تقريبی1و1نسبت1های1ارائه1شده1نيز1كلی1و1دقيق1
نيست.1مثلًا1وی1برای1زمينه1و1ابعاد41×13كاربندی1101و1برای1
ابعاد81×16كاربندی1241را1پيشنهاد1می1كند.1درصورتی1كه1هر1
دو1يك1نسبت1دارند.1در1روش1ترسيم1بزرگمهری1بعضا1ًاضلاع1
،1شمسه1را1قطع1و1در1پلان1شمسه1كامل1نمی1شود،1 زمينه
ولی1درعمل1با1تيزه1قوس1اضلاع1زمينه1شمسه1كامل1نمايان1

می1شود1)تصوير101(.
لرزاده1نيز1روش1ترسيم1رسمی1بندی1را1براساس1نيم1كار1
بيان1داشته11و1زمـينه1های1آن1را1بنابر1نيم1كار1سالم،1تنك1و1نقل1
تبيين1می1كند1و1شکل1گيری1شمسه1و1ساير1آلات1رسمی1را1
براساس1تقسيم1بندی1روی1فلکه1دلخواه1از1وسط1نيم1كار1بيان1

می1دارد1)رئيس1زاده1و1مفيد،13741(.
روش1مطرح1شده1در1اين1مقاله1براساس1دايره1محيطی1است.1
رسمی1های1تحليل1شده1از1نوع1يك1پا1مستخرج1از1دايره1محيطی1
است1كه1شمسه1آنها1در1پلان1كامل1و1خطوط1زمينه،1اضلاع1
شمسه1را1قطع1نمی1كند.1همچنين1رسمی1های1تحليل1شده1
همگی1واجد1تمامی1آلات1نظير1شمسه،1شاپرك،1ترنج،1پاباريك1
و1سوسن1هستند.1تناسب1ابعادی1تمام1رسمی1بندی1ها1از181

بيشتر1را1می1توان1به1اين1شيوه1استخراج1نمود.
شيوه1كار1براساس1تقسيمات1روی1دايره1محيطی1است1
كه1به1كمك1نحوه1اتصال1تقسيمات1انواع1زمينه1برای1رسمی1
1قابل1استخراج1است.1برای1نمونه،1مراحل1شکل1گيری1رسمی1 تصوير1.91روش1ترسيم1نيم1كار1161يك1پا1سرسفت1)شعرباف،1071:13721(
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110با1توجه1به1تصوير1111بدين1شرح1است:1
الف.1محيط1دايره1به1101قسمت1)عـدد1شمسه(1تقسيم1

می1شود؛
ب.1نقاط1تقسيم1از1روی1محيط1دايره1چهار1به1چهار1)سه1

در1ميان(1به1هم1وصل1می1شوند؛1
ج.1خطوط1تقسيم1اوليه1و1سمبوسه1ها111حذف1می1شوند؛1
د.1چهار1نقطه112از1نقاط1تقسيم1بـه1نحـوی1انتخـاب1شده1كه1
تشکيل1مستطيل1يا1مربع1داده1و1اضلاع1آن1شمسه1را1قطع1نکند.
ه.1كليه1خطوط1بيرونی1پاباريك1ها1و1خارج1از1چهارضلعی1

انتخابی1حذف1می1شود1تا1سوسن1ها1معين1گردند؛
و.1مربع1و1دايره1محيطی1را1حذف1و1رسمی1101با1اتصال141

به141شکل1می1گيرد.
برای1روشن1شدن1مطلب1رسمی1های141،121و1161به1اين1
شيوه،1در1تصويرهای141،121و1151نشان1داده1شده1اند.1نحوه1
اتصال1روی1تقسيمات1محيط1دايره1برای1رسمی1های1121و1

151،14به1،51و1برای1رسمی161،161به161است.1
به1طريق1مشابه1با1ترسيم1انواع1گره1در1دايره1محيطی1تعداد1
170نمونه1رسمی1يك1پا1از181تا1261كه1واجد1تمام1آلات1بودند1

ترسيم1و1نمودار1فراوانی1آن1مطابق1تصوير1161استخراج1شده1
و1به1قاعده1كلی1رسيد.1در1محور1افقی1اين1نمودار1نوع1رسمی،1
و1روی1محور1عمودی1آن1تعداد1زمينه1به1دست1آمده1از1رسمی1
يك1پا1مشخص1شده1است.1برای1مثال،1از1رسمی1های181و1101
تنها1يك1رسمی1كامل1يك1پا1به1دست1می1آيد1و1برای1رسمی1های1
112و1141سه1نمونه1حاصل1می1شود1و1به1همين1ترتيب1فراوانی1
ساير1رسمی1ها1تا1رسمی1261مشخص1شد؛1اين1روند1را1می1توان1

به1رسمی1های1بعدی11تعميم1داد.1
در1ادامه1اين1پژوهش،1ابعاد1زمينه1برای1انواع1رسمی1های1
كامل1شکل1گرفته1در1دايره1محيطی1اندازه1گيری1شد.1درنهايت،1
جدول1های1تصويرهای1181،171و1191براساس1دو1متغير1نوع1
رسمی1و1نحوه1اتصال1نقاط1روی1دايره1محيطی1و1همچنين1
نسبت1طول1به1عرض1زمينه1با1دقت1يك1صدم1به1دست1آمد.1
برای1مثال1در1تصوير1،171رسمی1141واجد1سه1زمينه1است1
كه1يکی1از1آنها1از1اتصال151به151حاصل1شده1و1نسبت1طول1
به1عرض1آن11/251است1و1دو1زمينه1از1اتصال161به161به1دست1

آمده1كه1نسبت1ابعادی1آن11/251و12/081است.1

تصوير1.10روش1ترسيم1براساس1زمينه1و1دايره1محيطی1)بزرگمهری،1
10)231:1371

1تصوير1.111مراحل1شکل1گيری1گره1و1رسمی1101با1شمسه1كامل1در1
پلان1)نگارندگان(
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تصوير1.121مراحل1شکل1گيری1گره1و1رسمی121در1زمينه1مربع1با1شمسه1
كامل1در1پلان1)نگارندگان(

تصوير1.131رسمی121يك1پا1با1شمسه1كامل1در1پلان1معکوس1سقف،1صحن1
جديد1مسجد1جمکران1)نگارندگان(

تصوير1.151مراحل1شکل1گيری1گره1و1رسمی1161)نگارندگان(تصوير1.141مراحل1شکل1گيری1گره1و1رسمی1141)نگارندگان(
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 نحوه اتصال           نوع رسمی

تصوير1.161نمودار1فراوانی1رسمی1بندی1های1يك1پای1شکل1گرفته1در1دايره1محيطی1)نگارندگان(

تصوير1.171جدول1تناسبات1ابعادی1رسمی1های1يك1پا1
1)نسبت1طول1به1عرض(،1رسمی1های181تا1161)نگارندگان(

تصوير1.181جدول1تناسبات1ابعادی1رسمی1های1يك1پا1
)نسبت1طول1به1عرض(،1رسمی1های181تا1261)نگارندگان(
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نتيجه گيری

با1دقت1در1نمودار1به1دست1آمده1در1تصوير1،161مشخص1می1شود1كه1فراوانی1رسمی1بندی1ها1نظام1مشخصی1دارد1و1
نتايج1آن1بدين1قرار1است:1

-1نمودار1نشان1می1دهد1كه1رسمی1های1مجاور1دو1به1دو1از1فراوانی1يکسانی1برخوردارند.1
-1بين1فراوانی1رسمی1ها1يك1تصاعد1عددی1وجود1دارد.1با1جمع1گردن1اعداد1به1ترتيب151،41،31،21و1...1به1فراوانی1
رسمی1های1زوج،1فراوانی1رسمی1بعدی1حاصل1می1شود.1به1اين1ترتيب1می1توان1فراوانی1ساير1رسمی1ها1را1پيش1بينی1

نمود.1برای1مثال،1فراوانی1رسمی1های121و31،14=2+11و1فراوانی1رسمی1های161و61،181=3+13می1شود.
همچنين1با1تأمل1در1جدول1تناسبات1ابعادی1)تصوير18(1زمينه1های1رسمی1بندی1اين1نتايج1را1می1توان1استخراج1نمود:
رسمی181فقط1در1زمينه1مربع،1رسمی1های221،181،141،101و1261در1زمينه1مستطيل1و1رسمی1های1201،161،121
و1241در1زمينه1های1مستطيل1و1مربع1قابليت1اجرا1دارند؛1و1برای1رسمی1های1101و1141و1181و1221قابل1اجرا1در1زمينه1

مربع1نيستند.
رسمی1يك1پا1در1زمينه1مربع1به1صورت1يك1در1ميان1شکل1می1گيرد؛1به1عبارت1ديگر،1رسمی1های1201،161،121،81و1

124قابليت1اجرا1در1زمينه1مربع1را1دارند.
-1بين1تعداد1رسمی1ها1در1زمينه1مربع1يك1تصاعد1عددی1وجود1داشته1كه1همان1اعداد1طبيعی1است.

-1تناسب1ابعادی1رسمی1ها1با1عدد1اتصال1كمتر،1زيرمجموعه1تناسب1زمينه1رسمی1با1عدد1اتصال1بيشتر1خود1است.1
برای1نمونه،1تناسب1عددی1رسمی1221به1دست1آمده1از1اتصال1101به1،101نسبت1های1به1دست1آمده1از1اتصال191به181،91

به181و171به171در1خود1دارد.11
نتايج1اين1پژوهش1می1تواند1راهنمای1مناسبی1برای1اجرای1متناسب1نوع1رسمی1و1زمينه1بوده1و1در1مرمت1آثار1نيز1

مفيد1واقع1شود.

سپاس گزاری
در1اينجا1لازم1است،1از1آقای1مهندس1محمد1قناويزی1كه1در1ترسيم1نمونه1ها1و1همچنين1مراحل1آماده1سازی1مقاله1

زحمات1بسياری1را1متقبل1شده1اند،1تشکر1و1قدردانی1شود.

 

تصوير1.191ادامه1جدول1تناسبات1ابعادی1رسمی1های1يك1پا1)نسبت1طول1به1عرض(،1رسمی1های1181تا1261)نگارندگان(
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پی نوشت
11 منظور1از1اصطلاح1يك1پا1اين1است1كه1در1ربع1پلان1كاربندی1رسمی1فقط1يك1عنصر1باربر1وجود1دارد.1واژه1يك1پا1و1دوپا1اصطلاح1.

معماران1سنتی1است1كه1در1كتاب1»گره1و1كاربندی«1از1آقای1شعرباف1نيز1آورده1شده1است1)شعرباف،761:13851(.
2. Balatov
3. Chorbachi
4. Ozdura

51 ميرزااكبر1منسوب1به1مهندس1الدوله،1معمار1حکومت1قاجار1است1كه1طومارهای1نقوش1هندسی1وی1درحال1حاضر1در1موزه1های1.
ويکتوريا1و1آلبرت1نگهداری1می1شوند.

61 جزء1آلات1رسمی1بندی1يك1پا1نيست1ولی1در1رسمی1بندی1دوپا1فيل1گوش1در1كنج1كار1به1وجود1می1آيد..
7. Papadopoulo

81 در1اين1رسمی1بندی1يك1پا1شمسه،1سوسنی1و1پاباريك1به1اجزای1ريزتر1خرد1شده1اند..
9. Wilber

گره1رسمی1121با1شمسه1بريده1شده1در1پلان..101
اضلاع1داخلی1شمسه1است1كه1درمجموع1كثيرالضلاع1منتظم1را1تشکيل1می1دهد..111
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