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 دكتر غلامحسين معماريان

معرفى گوشه اى از معمارى ناشناخته ايران:
1

معرفى گوشه اى از معمارى ناشناخته ايران:
1

معرفى گوشه اى از معمارى ناشناخته ايران:
ساختمان آب انبارها 

چكيده
در اين مقاله به روش ساخت آب انبارها در نقاط مختلف ايران پرداخته شده است. در بخش نخست به انواع 
با  دارند.  آب انبارها  ساختمان  در  اساسى  نقش  مصالح  و  مواد  است.  شده  اشاره  مصالح  يا  ساخت مايه ها 
توجه به ذخيره سازى آب، توجه به نوع مصالح و اجراى آن بسيار مهم و حياتى بوده است. كمى بى دقتى 
در اين زمينه باعث ايجاد رخنه در آب انبار شده و نشت آب را در پى داشته است. در بخش ديگر مقاله نوع 
پوشش ها و شكل شناسى آنها مورد بررسى قرار گرفته است. نحوه اجراى پوشش ها نيز بسيار مهم بوده، 
زيرا گاهى قطر دهانه پوشش تا 15 متر مى رسيده است و از فنون مختلفى براى اين كار استفاده شده كه يكى 
از آنها به گنبدسازى شباهت داشته است. آخرين بخش كار به نحوه اجراى آب انبار از كف تا پوشش و روش 
گود بردارى و اجراى ديوارها اختصاص داده شده است. با توجه به محدوديت منابع نوشتارى درباره اين 
موضوع، از مشاهدات عينى و مصاحبه با استادان آب انبار ساز بهره گرفته شده است. اطلاعات به دست آمده 
بر مبناى موضوعاتى خاص ساماندهى شده تا در نهايت تصويرى مشخص از موضوع به مخاطبان محترم 

داده شود. 

واژه هاى كليدى:  آب انبار، روش ساخت، معمارى بومى 

1. اين مقاله برگرفته از طرح تحقيقاتى معمارى آب انبارهاى ايران متعلق به شركت مديريت آب ايران است.
2. دانشيار و عضو هيئت علمى دانشگاه علم و صنعت ايران، استان تهران، شهر تهران.                         

   Email: Memarian@iust.ac..ir  

تاريخ دريافت مقاله:86/10/25
تاريخ پذيرش نهايى:87/12/24
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مقدمه
مطالعه درباب معمارى بومى[1] كه برخى به آن معمارى ناشناخته نيز مى گويند از اواخر قرن نوزدهم 
ميلادى با كتاب سيدنى ادى[2] رونق تازه اى پيدا كرد. پيش از آن و از اواسط قرن هجدهم ميلادى، 
مطالعه دربارة معمارى شاخص مانند معابد، كاخ ها، كليساها و ... مورد توجه خاصى قرار داشت. در 
آن زمان وينكلمن باستان شناس و مورخ هنر آلمانى چندين جلد كتاب درباره هنر جهان و به خصوص 
يونان نگاشت. اين روند تا اواسط قرن بيستم ادامه داشت. اما سيدنى ادى به طور گسترده اى خانه هاى 
نه چندان شاخص انگليسى را مورد مطالعه قرار داد. سير اين مطالعات به تدريج تا دهه 1960 ميلادى 
ادامه يافت و از اين زمان گروهى از محققين مانند راپاپورت و اليور بحث معمارى بومى را با نگاهى 
فرهنگى و اجتماعى مطرح كردند. از ديدگاه آنها معمارى بومى در برابر معمارى يادمانى يا خاص 
مانند كليساها، قصرها و خانه هاى بزرگ قرار مى گرفت. اين نوع معمارى را معمارى ناشناخته نيز 
نام نهادند. خوانندگان محترم مى توانند دربارة معناى معمارى بومى به برخى منابع موجود مراجعه 

نمايند (معماريان، 1378). 
هدف اصلى اين مقاله معرفى بخشى از معمارى ناشناخته ايران است كه كمتر به آن توجه شده 
به  مقياس  اين  با  كمتر كشورى  در  براى ذخيره سازى آب هستند.  آب انبارها ساختمان هايى  است. 
ساخت و ساز آب انبار پرداخته اند. از مهمترين موضوعات در معمارى آب انبار جنبه هاى ساختمانى آن 

است كه در اين مقاله به آن مى پردازيم.
اگرچه درباره بناهاى ايرانى منابع با ارزشى وجود دارد اما در مورد جزييات ساختمان آب انبارها 
منابع چندانى در دست نيست. سئوال اصلى اين مقاله چگونگى ساخت يك آب انبار در نقاط مختلف 
ايران است. از منابع گوناگون نوشتارى براى پاسخ به اين سئوال بهره گرفته شده، اما مهمترين منابع 
خود آب انبارها و برخى از سازندگان آنها هستند. برخى از اين استادان در قيد حياتند مانند دو استاد 
بزرگوار نائينى از خانواده محسنى و بخشى از اطلاعات نيز از مرحوم استاد خرم نژاد يزدى اخذ شده 
است. براى فهم موضوع بارها به اين استادان مراجعه شده و اطلاعات حاصل با ترسيم شكل هاى 

ساده به مخاطبان انتقال داده شده است. 

ويژگى هاى ساختمانى آب انبار 
آب انبار، بركه، حوض و مصنعه مشابه ديگر مخازن آب زيرزمينى هستند كه براى رفع نياز مردم به 
آب شرب در بيشتر مناطق ايران و بعضى از كشورهاى ديگر ساخته مى شده اند. هر چند كه نحوه 

در  آب انبار  يك  اندام   :1 نگاره 
نقاط مركزى ايران شامل مخزن 
و  پلكان  پاشير،  پوشش،  و 
بادگير.(مأخذ:معماريان، 1387)

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID
127

زي
سا

هر
ش

و 
ي 

ار
عم

ة م
نام

زي
سا

هر
ش

و 
ي 

ار
عم

ة م
نام

زي
سا

هر
ش

و 
ي 

ار
عم

م
... 

ان
ير

ه ا
خت

شنا
 نا

رى
عما

ز م
ى ا

شه ا
گو

ى 
رف

مع دسترسى به آب و تهيه آن در همه جا يكسان نبوده. اما وجه اشتراك همه آن ها ذخيره سازى آب بوده 
است. اين ساختمان مهم و حياتى، حوزه رواجى به وسعت تمامى ايران دارد و در كشورهايى مانند 
تركيه، عربستان، يمن و روم باستان نيز ساختمان هاى مشابهى وجود دارد. اين موضوع فقط خاص 
مناطق گرم و خشك نبوده بلكه در حاشيه خليج فارس و حتى بعضى شهرهاى شمالى مانند سارى 

و گرگان نيز راه حل هاى مشابهى به كار رفته است.
هر چند مى توان ويژگى هاى ساختمانى آب انبارها را در چند عنصر مخزن، پوشش مخزن، پلكان 
و احتمالاً بادگير خلاصه نمود، ولى هر كدام از اين عناصر داراى خصوصياتى هستند كه اشاره به    

آنها در درك بهتر و فهم بيشتر معمارى آب انبارها اهميت دارد. 
عناصر ساختمانى آب انبار با توجه به عملكرد خاص خود، هر يك ويژگى هاى ساختمانى منحصر 
مثال  عنوان  به  است.  مشاهده  قابل  كشور  سراسر  در  مختلف  آب انبارهاى  در  كه  دارند  فردى  به 
ذخيره سازى حجم انبوهى از آب در داخل مخازن زير زمينى، ساختمانى را مى طلبد كه تحمل فشار 
وارده از سوى حجم آب را داشته باشد. همچنين عدم رعايت ملاحظات دقيق در امر عايق بندى يا 
اصطلاحاً آب بندى مخزن، موجب خواهد شد كه ماده حياتى آن نشت كند و مشكلاتى را براى مخزن 
وارده از سوى حجم آب را داشته باشد. همچنين عدم رعايت ملاحظات دقيق در امر عايق بندى يا 
اصطلاحاً آب بندى مخزن، موجب خواهد شد كه ماده حياتى آن نشت كند و مشكلاتى را براى مخزن 
وارده از سوى حجم آب را داشته باشد. همچنين عدم رعايت ملاحظات دقيق در امر عايق بندى يا 

و استفاده كنندگان آن ايجاد نمايد. از سوى ديگر براى داشتن آبى خنك و جلوگيرى از تبخير آن، 
پوشش هايى بر روى انبار يا مخزن ساخته مى شود كه ويژگى هاى كلى ساختمان هاى تاقى را دارا 

هستند. 
گستردگى مكانى آب انبار در سراسر كشور و تنوع اقليمى ناشى از اين امر، باعث مى شود كه 
گونه هاى متنوعى از آب انبارها با ويژگى هاى متفاوت در مكان هاى مختلف احداث شوند. يكى از اين 
گوناگونى ها، مربوط به ويژگى هاى ساختمان آب انبار است. براى مثال در منطقه اى مانند يزد ساخت 
مخزن به صورت مدور و داراى پوشش گنبدى، روشى رايج در ساختمان آب انبار است، در مكانى 
مانند كرمان مخزن چهار گوش ستون دار كه با تعدادى تاق پوشيده شده است رايج بوده و در كاشان 
هر دو گونة ساختمانى ديده مى شود. بنابراين مى توان همزمان با مطالعه عناصر ساختمانى به نوعى 
مصالح  بر  مرورى  ابتدا  بحث،  ادامه  در  يافت.  دست  نيز  آب انبارها  براى  ساختمانى  گونه شناسى 
را  آنها  پوشش هاى  و  استخوان بندى  ساختمانى،  سيستم هاى  و سپس  كرده  آب انبارها  ساختمانى 

معرفى خواهيم نمود و در خاتمه گوناگونى هاى اجرايى آن ها بررسى مى گردد. 

مصالح ساختمانى
در فرايند ساخت آب انبارها، با توجه به خصوصيات و ويژگى هاى مصالح مختلف ساختمانى، انتخاب 
مصالح براساس ارائه پاسخى مناسب به نياز اصلى آب انبار، يعنى مقاومت در برابر فشار زياد آب 
و رطوبت است. هر چند كه با تغيير مكان ساخت آب انبارها در شهر،  روستاها و در بين راه ها از يك 
سو و در اقليم هاى مختلف از سوى ديگر تفاوت هايى در نوع مصالح به كار رفته ديده مى شود، اما در 
همه موارد سعى شده است كه تا حد امكان از مقاوم ترين مصالح استفاده شود. در حالى كه در نقاط 
مركزى ايران و حاشيه آن آجر عنصر اصلى در ساخت مخزن، گنبد و پلكان است، در جنوب ايران 
سنگ و ملات هاى آهكى رواج كامل دارد. آجر و سنگ به كار رفته در آب انبارها بايد به نحو مناسبى 
به هم چسبيده شود تا از هرگونه نشت جلوگيرى نمايد. ملات ها و به خصوص اندود روى آجرهاى 
مخزن، نقش مهمى در اين بين دارند و اجراى آن به دقت زيادى نياز دارد. ايجاد سطحى صاف در 
بدنه داخلى آب انبار در بهداشت آب تأثير دارد. اين كار موجب مى شود كه موجودات آبزى نتوانند در 
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سوراخ هاى به وجود آمده بر سطوح داخلى آب انبار لانه كنند و باعث آلودگى آن شوند. انواع مصالح 
به كار رفته در آب انبار به شرح زير هستند: 

آجر• آجر• آجر: آجر به كار رفته در ساخت مخازن، مى تواند از نوع معمول ساختمانى و يا نوع خاصى از 
آجر معروف به آجر آب انبارى باشد. ابعاد اين آجر 7×22×22 سانتى متر بوده كه پيوسته در ساخت 
مخزن، پوشش، پلكان، بادگير و سر در آب انبارهاى شهرهاى مركزى ايران مانند يزد، كاشان و قزوين 

به كار گرفته شده است. 

سنگ• سنگ• سنگ: سنگ به شكل هاى مختلف در ساخت بخش هاى مختلف آب انبار به كار گرفته شده است. 
يكى از قديمى ترين آب انبارهاى ايران در تخت جمشيد كاملاً از سنگ است و مخزن آن در دل كوه 
سنگى تراشيده شده است. سنگ لاشه و قلوه سنگ، عمده ترين مصالح در ساخت آب انبار هاى جنوب 
ايران است. با توجه به مقاومت سنگ در برابر رطوبت، در برخى از آب انبارهاى ساخته شده در مركز 
ايران، چند لايه سنگ در قسمت پائين پوشش ها، بين مخزن و پاكار تاق ها جاى مى گرفته است. اين 
لايه به عنوان عايقى نفوذ ناپذير باعث مى شده كه در هنگام پر بودن مخزن، رطوبت به آجرهاى پايين 

پوشش ها نرسد. نمونه اين راه حل را مى توان در آب انبار طاهر- منصور كاشان مشاهده كرد. 

چوب• چوب• چوب: در هيچ يك از آب انبارهاى شهرهاى مركزى و جنوبى، با توجه به خطر پوسيدگى، عمر 
كوتاه و مقاومت كم در مقابل رطوبت، چوب نقشى در ساخت مخزن و پوشش روى آب انبارها نداشته 
آب انبارهاى كشاورزى  و  ماسوله  آب انبارهاى  پوشش مخازن  در ساخت  مورد  دو  در  تنها  است. 
از  است. پوشش هاى تخت چوبى هر چند كه ساده تر و سريع تر  رفته  به كار  اطراف شيراز، چوب 
پوشش هاى تاقى تعمير مى شوند، اما عاملى براى نفوذ حشرات و جانوران كوچك به داخل مخزن 

بوده و با گذشت زمان موجب آلودگى آب مى شوند.

• ملات ها: ملات ها در مستحكم تر نمودن و مقاوم سازى آب انبار در برابر رطوبت نقش اساسى 
داشته اند. نوع ملات ها بسته به محل كار آنها در مخزن يا پوشش متفاوت است. در ساخت مخزن، 
مى شود.  استفاده  كف سازى  و  داخلى  اندود  آجرى،  ديوار  پشت  شفته ريزى  ديوار چينى،  در  ملات 
ديوار چينى مخازن چه از نوع سنگى و چه نوع آجرى آن، با ملات هايى از تركيب آهك و ماسه و شن 
اجرا مى شود. يك نوع آن در شهر يزد و حومه بنام ديمه است كه مخلوطى از آهك، ماسه و خاكستر 
است. تركيبى مشابه به نام ساروج كه مخلوطى است از ماسه، خاكستر، آهك و خاك رس در حمام ها 
و سدها و پل هاى قديمى استفاده مى شده است. هر دو ملات ديمه و ساروج به روش هاى سنتى تهيه 
مى شده اند. آنها را پس از تركيب با استفاده از چوب مالش مى دادند تا به اصطلاح عرق كنند. هنوز 
هم ابزارى سنگى كه براى مالش دادن اين ملات به كار مى رفته است، در كنار آب انبار آقا در لار ديده 
مى شود. در پشت ديوار مخزن نيز ملات شفته گل آهك قشرى محكم ايجاد مى كرده است و داخل 

مخازن با ملات ديمه اندود مى شده است.
در پوشش آب انبارهاى آجرى و سنگى، با توجه به فاصله سطوح پوشش با آب مخزن، ضرورتى 
در استفاده از آهك در همه جاى آن وجود ندارد. معمولاً تا چند رج را با ملات با تركيبات آهكى 
كار كرده و سپس از ملات گچ و خاك كه ملات معمول در ساخت پوشش ها بوده، استفاده مى شده 
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مع است. ملات قير و چارو با تركيبى از ماسه ريز و سنگ و خاك رس و گچ در ساخت پوشش هاى 
آب انبار هاى بخش مركزى ايران به خصوص شهر يزد به كار رفته است (پير نيا، 1372).

فشار زياد آب در كف آب انبارها موجب مى شده كه از موادى خاص مانند سرب در كف سازى مخازن 
استفاده شود. افزون بر لايه هاى شفته گل و آهك و سنگ چينى با ملات آهك، لايه اى از سرب در كف 

مخازن آب انبار قرار مى گرفته و روى آن اندود مى شده است (ورجاوند، 1366ب، 158).

پوشش ها
ساخت پوشش بر روى مخزن كارى مفيد در جهت جلوگيرى از تبخير آب و آلودگى و گرم شدن آن 
است. تابش شديد آفتاب از اواسط بهار تا اواخر مهرماه، در گرم ترين ماه هاى سال در مناطق مركزى 
و جنوبى ايران باعث مى شود كه بخشى از آبى كه با مشكلات فراوان ذخيره شده است تبخير شده، 
هدر رود. از اين رو ساخت مانعى در برابر تابش آفتاب جزء ضروريات ساخت آب انبار در مناطق 
مختلف ايران بوده است. از طرفى نيز بايد اين گوهر با ارزش را از آلودگى دور داشت. در اين جا 

پوشش نقش اساسى دارد. 
به نظر مى رسد اولين منابع طبيعى ذخيره آب بركه هاى طبيعى بوده اند. مكان هايى كه آب باران 
را به شكل طبيعى براى مدتى از سال در خود ذخيره مى كردند. اگر ايده نخستين ذخيره سازى آب 
را الهامى از اين بركه هاى طبيعى بدانيم، شايد بتوان گفت كه اولين آب انبارهاى ساخته شده داراى 
مى شوند.  ناميده  حوض  يا  چاله  هوتگ،  ايران  مختلف  مناطق  در  آب انبارها  اين  نبوده اند.  پوشش 
هوتگ و چاله، گودال هايى هستند كه آب باران به شكل بسيار ابتدايى در آن ها ذخيره مى شده است. 

نمونه هايى از آنها را مى توان در جنوب شرقى ايران و در منطقه بلوچستان مشاهده كرد. 
حوض نمونة پيشرفته تر هوتگ است كه داراى پوشش نيست. حوض هاى آب باران معمولاً در 
طرح هاى چهار گوش يا مدور ساخته شده اند و بدنه آن ها مانند بدنه آب انبار اندود شده است. نوع 
قديمى اين حوض ها احتمالاً داراى پوشش نبوده است. نمونه اين حوض هاى بدون پوشش در كنار 
رباط زين الدين در راه كرمان به يزد ديده مى شود. نمونه هاى جالب آن در روستاى كوشير در پشت 
كوه هاى نيستانك قابل مشاهده است. آب انبار تخت جمشيد نيز گونه اى سنگى از اين حوض هاى بدون 
پوشش است. احتمالاً در فرايند تكامل آب انبارها، حوض ها داراى پوشش شده اند و مجموع پوشش و 

حوض به حوض و يا آب انبار مصطلح گشته است. 

برترى پوشش هاى تاقى بر پوشش هاى چوبى 
مرحله بعدى در جهت رسيدن به پوشش مناسب آب انبارها، ساخت پوشش هاى چوبى ساده است. 
در اين پوشش ها تيرها و شاخ و برگ هاى چوبى تا حدى حفاظى براى آلودگى هاى احتمالى توسط 
حيوانات و مانعى در مقابل تبخير آب، بوده اند. نمونه هاى اين نوع پوشش در آب انبارهاى صحرايى 

اطراف شيراز مشاهده شده است.
متداول ترين نوع پوشش آب انبارهاى ايران براى پوشش مخزن و راه پله، تاق است. كمبود چوب 
در اكثر نقاط مركزى ايران و مواردى كه پيشتر آمد از عوامل اصلى انتخاب اين پوشش است. در 
مناطق مركزى ايران پوشش آب انبار، مانند پوشش ديگر ساختمان هاى تاقى است. تنها در دو مكان 
ماسوله و باغزارهاى اطراف شيراز، به علت وفور چوب و شايد سهولت در اجرا، پوشش مخزن از 

چوب است. اما در شهر شيراز آب انبارها همگى پوشش تاقى دارند.
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آب انبارها، ضعف چوب  در  بر پوشش هاى چوبى  تاقى  برترى پوشش هاى  از دلايل  ديگر  يكى 
در برابر رطوبت است. بخار حاصله از تبخير آب مخزن در تابستان، با نفوذ در بافت چوب عامل 
پوسيدگى و فساد چوب مى گردد و از دوام و استحكام پوشش ساختمان مى كاهد. افزون بر اين نفوذ 
حشرات و حيوانات كوچك در بافت چوب مى تواند عامل آلودگى منابع آب گردد. در حالى كه در 
پوشش هاى تاقى، اين مسئله به واسطه بندكشى درزها و پر شدن خلل و فرج حل شده است. همچنين 
مسير  در  شده  ساخته  آب انبارهاى  براى  پى  در  پى  رسيدگى هاى  و  تعميرات  امكان  آنكه  دليل  به 
راه ها وجود نداشته است، ساختمان پوشش آن ها نيازمند استحكام و دوام ويژه اى بوده است كه 
پوشش هاى تاقى با داشتن مقاومت بيشتر گزينه مناسب ترى براى پوشش اين قبيل آب انبارها بوده 

است.
نيز  ديگرى  مشكل  پى،  در  پى  مراقبت هاى  و  رسيدگى  و  محيطى  مشكلات  كردن  حل  فرض  با 
ناممكن مى سازد.  تقريباً  براى آب انبارهاى شهرى،  را  اين پوشش  انتخاب  امكان  كه  ميان است  در 
با عمق مخزن و  متناسب  قطر دهانه مخازن كه  بزرگ هستند.  داراى مخازنى  آب انبارهاى شهرى 
نياز ساكنان محله است در شهرى مانند يزد بين ده تا پانزده متر در نوسان است. چوب هاى به كار 
رفته براى ساخت پوشش هاى تخت از درختان تبريزى و سپيدار به ضخامت ده تا پانزده سانتى 
متر و ارتفاع چهار تا پنج متر است. بنابراين به ندرت مى توان چوبى براى پوشش دهانه پانزده مترى 
آب انبارهاى شهرى يافت. اين موضوع حتى براى شمال ايران نيز صادق است. در شهر سارى، با 
وجود جنگل هاى انبوه اطراف شهر، دهانه بزرگ دو آب انبار نو و حاج ميرزا مهدى با گنبدهاى بزرگ 

پوشيده شده و پوشش تاقى بر چوب ترجيح داده شده است. 

نوع پوشش هاى تاقى 
نوع پوشش هاى تاقى در هر محل نسبت به گونه شناسى آب انبارها، گوناگون و متفاوت است. آنچه 
كه نوع هر پوشش را در مكان هاى مختلف مشخص مى كند نوع نقشه مخزن است. در آب انبارهايى 
كه نقشه مخزن مدور است، پوشش گنبد نيز بر روى سطحى مدور قرار دارد و از گوشه سازى، 
سكنج ها، يا فيلپوش استفاده نشده است و در مواردى كه نقشه مخزن چهار گوش بزرگ باشد راه 
حل اصلى به كارگيرى گنبد خواهد بود. در پوشش نقشه هاى مخازن چهارگوش كوچك نيز از تاق هاى 
گوناگون استفاده شده است. در آب انبارهايى كه داراى نقشه ستون دار هستند، پوشش هاى متنوعى 
از تاق هاى مختلف مانند چهار بخش، كژاوه، كلنبو و آهنگ استفاده شده است. اين نوع آب انبارها در 

شهرهايى چون قزوين، كرمان و تا حدى كاشان رايج است.

نگاره 2 و 3: تاق آهنگ و تاق كلنبو. از تاق آهنگ 
پوشش  براى  كلنبو  تاق  از  و  پلكان  پوشش  در 

پا شير استفاده مى شود.
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مع بزرگ  آب انبار سردار  در  بزرگ،  چهار گوش  بر سطح  گنبدى  و  تاقى  پوشش هاى  جالب  نمونه 
قزوين ديده مى شود. اين نوع پوشش در آب انبارهاى شهرهاى جنوبى ايران مانند لار، گراش، لنگه و 
شهرهاى مركزى مانند نايين و يزد ديده مى شود. نمونه گنبد بر سطح چهار گوش در آب انبار سردار 

بزرگ قزوين ديده مى شود. 
بررسى ويژگى هاى ساختمانى پوشش هاى تاقى آب انبار، اگر در پيوند با فرهنگ ساخت پوشش هاى 
تاقى در ايران ديده شود نيازمند تحقيقى گسترده است. در اينجا سعى مى شود كه با تشريح ارتباط 

بين پوشش و پلان مخزن، انواع پوشش هاى به كار رفته معرفى مى شود. 
پوشش تاقى از نوع آهنگ براى مخازن با نقشه چهار گوشِ كشيده مناسب 
است. اين نوع پوشش ساده ترين نوع تاق است و معمولاً به صورت ضربى 
پوشش تاقى از نوع آهنگ براى مخازن با نقشه چهار گوشِ كشيده مناسب 
است. اين نوع پوشش ساده ترين نوع تاق است و معمولاً به صورت ضربى 
پوشش تاقى از نوع آهنگ براى مخازن با نقشه چهار گوشِ كشيده مناسب 

و  يزد  شهر  اطراف  صحرايى  آب انبارهاى  از  تعدادى  در  مى شود.  اجرا 
در نزديكى مهريز اين نوع پوشش ديده شده است. آب انبارهاى درب باغ 
كاشان، زبيده خاتون قزوين و سيف بوشهر نيز با تاق آهنگ پوشش داده 
شده اند. تاق آهنگ پوشش اصلى بيشتر پلكان آب انبارهاى مشاهده شده 

است.

پوشش ديگر مناسب براى نقشه هاى چهار گوش كشيده تاق كژاوه است. تاق كژاوه در معمارى 
ايرانى و به خصوص ساخت خانه ها، پوششى رايج بوده است. اين تاق با قرار دادن تعدادى تويزه 
به موازات هم و پوشاندن بين آن ها با آجر شكل مى گيرد. اين پوشش ويژگى هايى را چون سرعت 
در اجرا و مقاومت بالا و هدايت نيروهاى وارده به چند نقطه داراست. تاق كژاوه براى دهانه بزرگ 
آب انبارها نيز به كار گرفته شده است. آب انبارهاى شهر قزوين مانند آب انبار حاج كاظم و محتشم 

كاشان با كژاوه هاى بزرگ پوشانده شدند. 
تاق كلنبو تاقى مناسب براى آب انبارهاى ستون دار است. اين تاق فواصل مربع شكل را مى پوشاند 
و مانند يك گنبد كوچك است. كلنبو تاقى مقاوم بوده و مانند تاق كژاوه سريع الاجرا است. پوشش هاى 
مخازن آب انبارهاى حاج حسين صباغ كاشان، مصلى نايين، مسجد النبى قزوين، كازرونى اصفهان و 

قوام بوشهر از نوع كلنبو است. 
در  آن، سختى  دليل  است. شايد  گرفته شده  به كار  در پوشش مخازن  به ندرت  تاق چهار بخش 
اجراى تاق بوده است. اجراى اين تاق نياز به الگوهاى گچى ضربدرى دارد كه از اجراى سريع كار 
مى كاهد. پوشش آب انبارهاى حاج آقا على در كرمان و باغ شيخ ساوه از اين نوع است. پوشش پا شير 

تعدادى از آب انبارها نيز از نوع چهار بخش است. 
بررسى تعداد زيادى از آب انبارها در نقاط مختلف ايران به ما نشان داد كه هيچ نمونه مخزنى با 
پوشش تاق بندى و يا كار بندى پوشيده نشده است. در برخى از آب انبارها نوع تزيينى كار بندى در 
پوشش سر درها با ظرافت و زيبايى خاص به كار رفته است. به طور كلى اين نوع تاق ها در پوشش 

سر درها و بخشى از پلكان، در قسمت هايى كه زيبايى پوشش اهميت داشته استفاده شده است. 
گنبد، پوشش اصلى مخازن آب انبارها در بيشتر نقاط مركز به خصوص حاشيه كوير و جنوب 
ايران در شهرهاى لار، گراش و چندين بندر و جزيره در خليج فارس است. همان گونه كه گفته شد 
قطر زياد دهانه مخزن پوششى درخور چون گنبد را ايجاب مى كرده است. گنبد در شكل هاى مختلف 

نگاره 4: تاق چهار بخش به ندرت كاربرد داشته و در پوشش 
آب انبار حاج آقا على كرمان به كار گرفته شده است.

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

88
ن 

ستا
تاب

و 
ار 

 به
و  

ه د
ار

شم
ر  

هن
اه 

شگ
دان

مة 
لنا

ص
و ف

د

132

زي
سا

هر
ش

و 
ي 

ار
عم

ة م
نام

زي
سا

هر
ش

و 
ي 

ار
عم

ة م
نام

زي
سا

هر
ش

و 
ي 

ار
عم

م

و با تكنيك هاى گوناگون ساخته و اجرا شده است. بحث اجراى گنبدها را در نحوه اجرا ساختمان 
در ساخت  گنبدها  ويژگى هاى  از  بعضى  به  كوتاه  اشاره اى  فقط  اينجا  در  گفت.  آب انبارها خواهيم 
آب انبارها مى كنيم. گنبد هايى كه بر روى قاعده دايره ساخته شده اند، مشكل اجرايى خاصى نداشته اند 
زيرا نياز به گوشه سازى و تبديل سطح چهار گوش به دايره نبوده است. در مواردى كه قطر مخزن 
از اندازه معينى تجاوز مى كرده مشكلات اجرايى حتى براى گنبد هاى بر روى سطح دايره نيز ايجاد 
مى شده است. در بعضى از شهرهاى ايران آب انبارهايى ديده مى شود كه داراى پوشش نيستند. اين 
آب انبار ها دهانه هاى بزرگى دارند و آن گونه كه در ميان اهالى محل رايج است به دليل اين بزرگى، 
سازندگان قادر به پوشش آن نبوده و تلاش هاى مكرر بدون نتيجه مانده است. نمونه اين آب انبارها 

در شهرهاى گراش و بندر لنگه در جنوب لار و خليج فارس ديده شده است.
منحنى به كار گرفته شده در پوشش گنبدها بيضى شكل بوده، زيرا شكل بيضى يكى از مقاوم ترين 
مقاطع براى اجراى گنبد هاست و حداقل نيروى رانش را به پايه ها انتقال مى دهد. تيزة سطح خارجى اين 

نوع گنبدها در آجر چينى يا آمود نهايى به شكل تيزه دار نشان داده مى شده است. 
نوعى ديگر از پوشش گنبد، شكلى پلكانى دارد كه آنرا ارچين مى گويند. سطح خارجى گنبد با پلكان هاى 
بزرگ قابل تشخيص است. برخى آب انبارهاى شهرستان گرمسار و سمنان مانند چهار قشلاق گرمسار، 

توكلى و مير محمد خانى سمنان نمونه هايى از آب انبارهايى با چنين پوششى به شمار مى روند.  
گنبد هايى كه بر روى قاعده چهار گوش اجرا شده، دهانه هاى مخزن آنها نيز بزرگ است،  همانند 
گنبد مساجد و بناهاى بزرگ اجرا شده اند. در اين حالت براى تبديل از سطح مربع به دايره از سكنج 
و يا عناصر مشابه ديگر استفاده شده است. پس از تبديل سطح به هشت گوش، شانزده لچكى قاعده 
هشت گوش را به دايره تبديل مى كنند. نمونه بسيار جالب اين گنبد در آب انبار سردار بزرگ قزوين 
با دهانه حدود 17/5 متر ديده مى شود. بزرگى اين گنبد، گنبد خانه هاى مساجدى چون جامع قزوين 
و مسجد النبى را به ياد مى آورد. آب انبار پايين محله روستاى كهك قم نيز، در مقياسى كوچك تر با 

روشى مشابه پوشيده شده است.

جدول 1: در اين جا به طور خلاصه انواع پوشش ها و جاى كاربرد آن نشان داده شده است.

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID
133

زي
سا

هر
ش

و 
ي 

ار
عم

ة م
نام

زي
سا

هر
ش

و 
ي 

ار
عم

ة م
نام

زي
سا

هر
ش

و 
ي 

ار
عم

م
... 

ان
ير

ه ا
خت

شنا
 نا

رى
عما

ز م
ى ا

شه ا
گو

ى 
رف

مع اجراى ساختمانى آب انبار 
نگهدارى صحيح آب مورد نياز مردم هر محل يا هر مكان به خصوص در ميان راه ها مستلزم اجراى 
دقيق مراحل مختلف ساخت مخزن آب انبار بوده است. كوچكترين غفلت در اجرا موجب مى شد كه آب 
نشت كند و مشكلات زيادى را براى استفاده كنندگان ايجاد نمايد. اصولاً روش اجراى آب انبارها در 
مناطق مختلف مشابه است و فقط در بخش هايى از ايران تفاوت هاى بارز ديده مى شود. در بعضى 
نقاط نيز روش هاى اجرايى خاصى به كار گرفته شده است كه به آنها نيز اشاره خواهيم كرد. در ابتدا، 

مراحل اجرا را در دو بخش گود بردارى و سفت كارى مرور مى نماييم. 

گود بردارى
اين بخش از كار نياز به وقت و كار زياد دارد و شايد نيمى از وقت ساخت را به خود اختصاص دهد. 
براى آب انبارهايى كه فقط داراى مخزن هستند و پلكان ندارند (يا بركه ها)، گود بردارى تنها شامل حجم 
مخزن مى شود و براى آب انبارهاى با پلكان، گود بردارى پلكان نيز بخشى از كار را به خود اختصاص 
مى دهد. نوع خاك در هر محل در زمان گود بردارى تأثير مى گذارد و به عنوان مثال براى گود بردارى 
خاك هاى دژ، مدت زمان زيادى را صرف مى كرده اند اما در عوض ديوار هاى مخزن از مقاومت بيشترى 

در مقابل فشار آب برخوردار بوده و اطمينان بيشترى را به سازندگان مى داده است.

روش گود بردارى 
رخى شواهد تاريخى نشان مى دهد كه در بعضى از نقاط چون قلعه استخر در فارس، مخزن در يك برخى شواهد تاريخى نشان مى دهد كه در بعضى از نقاط چون قلعه استخر در فارس، مخزن در يك برخى شواهد تاريخى نشان مى دهد كه در بعضى از نقاط چون قلعه استخر در فارس، مخزن در يك 
گودى شكل گرفته است. ابن بلخى مؤلف فارس نامه، از حوض عضد الدوله نام مى برد: «عضد الدوله 
حوضى ساختست آنجا حوض عضدى گويند و چنانست كى درة بودست بزرگ كى راه سيل آب 

نگاره 5: نايين، روش گود بردارى تا ساخت پوشش آب انبار به شيوه سنتى. در اين شيوه با اجراى 
يك راه مالروى مارپيچ در داخل مخزن خاك موجود را به وسيله چهارپايان از آن خارج كرده و 
خاك باقيمانده در كف از راه سوراخى در پا شير و تونل خاكى پلكان خارج مى شده است. تصاوير 

بعدى ادامه روش ساخت مانند نحوه شفته ريزى و ساخت پوشش را نشان مى دهد.
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قلعه بر آن دره بودى پس عضد الدوله بريختگرى روى آن دره برآورد مانند سدى عظيم ...» 
( ابن بلخى،1363، 156).

كار گود بردارى را مقنيان (و چاه كنان) و يا مقنيان با استفاده از گاو شخم زن انجام مى داده اند. مقنيان 
در محدوده يزد، كار گود بردارى را انجام داده اما در جنوب ايران از گاو براى كندن و شخم زدن زمين 
بهره مى گرفتند. در پايان كار گاو شخم زن كه در عمقى تا 15 متر قرار مى گرفت قربانى مى شد (سعيد ين، 
1372). همچنين از نحوه حفارى مخزن در منطقه يزد و نايين از استاد مرحوم خرم نژاد و استاد محسنى 

- سازندگان چندين آب انبار بزرگ در يزد و نايين - اطلاعات دقيق ترى به دست آمده است.[3]
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مع با  آب انبار  اين  گود بردارى  است.  استاد خرم نژاد ساخته  مرحوم  را  يزد  گيو  و  آب انبار رستم 
دهانه اى در حدود 15 متر و عمقى در همين حدود يك سال وقت گرفته است. خاك بردارى حجمى 
در حدود 2650 متر مكعب كارى آسان نبوده و نياز به تدابيرى جهت سهولت در كار داشته است. 
به  و  در محيط مخزن  متر  يك  به عرض حدود  پلكانى  تسهيل حمل خاك مخزن،  براى  مثال  براى 
صورت مارپيچ در خاك كنده شده و به تدريج با افزايش حجم خاك بردارى و عميق تر شدن مخزن، با 
استفاده از اين پلكان، خاك را به بالا حمل كرده و يا مصالح مورد نياز را به پايين منتقل مى كرده اند. 
از آنجا كه پلكان آب انبارهاى يزد داراى دو بخش سرباز و سر پوشيده است، خاك بردارى پلكان نيز 
داراى دو مرحله بوده است. خاك بردارى بخش سرباز بدون مشكل خاصى انجام مى گرفته و سپس 
بخش بزرگى از راه پله كه سر پوشيده است، خاك بردارى مى شده است. در اين مرحله در صورت 
سست بودن خاك كل خاك (مانند قسمت سرباز) برداشته شده، اما در صورتى كه خاك سفت يا دژ 
باشد تونلى با احتساب ديوار چينى و پوشش راه پله ايجاد گرديده و آنگاه سفت كارى انجام مى شده 

است.[4] 

سفت كارى
و  پلكان دار) و ساخت  (در آب انبارهاى  پلكان  و  ديوار چينى و شفته ريزى مخزن  اين مرحله شامل 
اجراى پوشش مى شود. در بعضى از آب انبارها اين مرحله وجود ندارد. براى مثال در ابتدايى ترين 
نمونه آب انبارها، مخزن شامل يك گودال خاكى است. آب باران در اين گودال ها جمع شده و گل آن 
پس از مدتى ته نشين مى شود. اين نوع آب انبارها در بلوچستان، هوتگ ناميده مى شود. در مواردى 
نيز مخزن در دل سنگ حفر شده است و در اين جا اجراى مخزن فقط به كنده كارى آن در دل لايه هاى 
دارد.  ويژگى اى  چنين  اين  متر   20 حدود  در  عمقى  با  جمشيد  تخت  آب انبار  مى شود.  ختم  سنگى 
نمونه هاى ديگرى از اين نوع مخازن در قلعه نادر شاهى در جزيره قشم و در كوه هاى اطراف سيراف 

مشاهده شده است. (اقتدارى، 1348، 341 و 772).
آغاز اجراى مرحله سفت كارى با كف سازى مخزن همراه بوده است. اين قسمت بيشترين نيروى 
فشار را تحمل كرده، بنابراين مستلزم استحكام بيشترى است. اين بخش كاملاً شفته ريزى شده (با 
شفته گل آهك و قلوه سنگ) و سپس روى آن اندود ديمه يا ساروج مى شده است. نقل است كه در 
اين كار مى تواند عملى در جهت  از شهرها مانند كرمان در كف سرب ريزى مى شده است.  بعضى 
مقاومت بيشتر كف محسوب شود، اگرچه بعضى معتقدند كه وجود سرب در اين قسمت عامل خنكى 

در كف آب انبار بوده است. (ورجاوند، 1366، 158). 
پس از اجراى كف، ساخت ديوار داخلى و شفته ريزى پشت آن انجام مى شده، كه هر دوى آن ها 
اهميت اجرايى بالايى داشته است. پشت ديوار مخزن، كه در شهر يزد حدود سه آجر ضخامت داشته، 
به ضخامت حدود يك گز شفته ريزى (مخلوط گل+ آهك+ قلوه سنگ) مى شده، تا سطحى مقاوم و 
يك دست در پشت ديوار آجرى يا سنگى مخزن ايجاد گردد. ريختن شفته از بالا به پايين مخزن به دو 
روش انجام مى گرفته است. در روش اول كه در نقاط مركزى و يزد رايج است، اين كار با حفر چند 
چاه در محيط مخزن انجام مى شده است. شفته هاى آماده شده از بالا به درون چاه ريخته شده و در 
ارتفاعات مختلف به پشت ديوار هدايت مى شده است (نگاره 5). در روش دوم، در منطقه لار از نوعى 
قيف هاى كرباسى براى ريختن شفته استفاده مى شده است. ديوار آجرى مخزن مى توانسته عايق بندى 
شود. ابن بلخى در فارسنامه از نوعى از آن ياد مى كند: «... و اندرون آن بصهروج و موم و روغن و 
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... بعد ماكى كرباس و قير چند لابرلا در آن گرفتند و احكامى كردند و ...» ( ابن بلخى،1363، 158).
همان گونه كه گفته شد، اندود نهايى از نوع ديمه و يا ساروج بوده است. معمولاً ديوارى كه تازه 
چيده شده داراى رطوبت كمى است كه در اين حالت ملات آهكى بهتر به ديوار مى چسبد. اين اندود 
پس از خشك شدن ملات ديوار آجرى، به صورت يك قشر محكم در مى آيد. بنابراين اجراى همزمان 
همزمان  اجراى  نيز  اجرايى  سهولت  لحاظ  از  باشد.  مؤثرتر  ساخت  كيفيت  افزايش  بر  مى توانسته 
مناسب تر به نظر مى رسد، زيرا در زمان ديوار چينى كه از پشت اجرا شده و بدون داربست صورت 

مى گيرد، با حداقل داربست چوبى مى توانستند اندود ديمه را به كار گيرند. 
سفت كارى و ديوار چينى راه پله در قسمت گود بردارى شده و در داخل تونل انجام مى شود. در 
يك نوع معمول در منطقه مركزى و نايين، تعدادى تويزه به فواصلى معين و در ارتفاعات مختلف 
اجرا شده و ميان اين تويزه ها به روش رومى تاق آهنگ زده شده است. مانند اين روش در آب انبار 
زين الدين در راه يزد به تفت مشاهده شده است. براى داشتن استحكام بيشتر بر روى اين ديوار، 

شفته ريزى شده و سپس خاك ريخته مى شود. 
از ديگر مواردى كه در اين بخش از سفت كارى داراى اهميت است، حفر چاه هرز براى خارج شدن 
آب اضافى و يا آلوده داخل مخزن است. ورودى اين چاه در كف پا شير قرار داشته كه معمولاً با 
درى فلزى بسته مى شده است و آب آلوده را به يك قنات خشك هدايت مى كرده است. در آب انبارهاى 
پلكان دار، شير آب تنها عنصرى است كه آب داخل مخزن را به خارج مى رسانده است. با توجه به 
فشار شديد آب به ديوارها اين قسمت بايد با دقت و مقاومت زيادى ساخته شود تا فشار آب، ديوار 

بخش پا شير را نتركاند. 

اجراى پوشش تاقى مخزن
پس از اجراى مخزن، يكى ديگر از مراحل دشوار ساختمانى، ساخت و اجراى پوشش مخزن است. اين 
موضوع براى آب انبارهايى كه مخزن استوانه اى شكل يا مكعب شكل با دهانة بزرگ دارند صدق مى كند 
تاق زنى ساده ترى دارند.  آنها زياد نيست روش  و آب انبارهاى ستوندار كه فاصله بين ستون هاى 
روش ساخت پوشش هاى گنبدى آب انبارها مانند ديگر بناهاى گنبد دار بوده است. برخلاف آنچه در 
كشورهاى اروپايى رايج بوده، در اجراى گنبد هاى ايرانى از قالب چوبى استفاده نمى شده است و با 
توجه با اينكه انواع گنبدها (به غير از نوع تركين) در شهرهاى مركزى ايران از خارج چيده مى شده 
بنابر  اين،  با وجود  بوده است.  گنبد ضرورى  اجراى منحنى  براى  الگو هايى مشخص  است، وجود 
اظهارات آب انبار ساز يزدى استاد خرم نژاد، در يزد و در ساخت گنبد هاى مخازن از الگويى استفاده 

نشده و توانايى بنا و معمار تنها ضامن و عامل اجراى مناسب گنبد بوده است. 
روش جالبى براى پياده كردن صحيح منحنى گنبد در جنوب ايران و در شهر لار استفاده مى شده 
است. سازندگان با استفاده از چند طناب و يك وزنة چوبى مى توانستند منحنى گنبد دلخواه را پياده 
كنند. وزنه چوبى يا «قپو» به وسيله چهار طناب طورى قرار داده مى شد كه در مركز مخزن معلق باقى 
بماند. چهار طناب طورى تنظيم مى شدند كه دو قطر متقاطع قاعده استوانه را تشكيل دهند. يك طناب 
بلند ديگر نيز به قپو وصل مى شد. اين طناب داراى گره هايى بود كه هر گره نشان دهنده بخشى از 
منحنى گنبد در ارتفاعى خاص بود. به اين ترتيب براى مثال تا ارتفاع نيم مترى گنبد گرة اول استفاده 
مى شد و از ارتفاع نيم مترى تا يك مترى گره دوم و ... به همين ترتيب ادامه مى يافت. تنها نكته اى كه در 
اجرا مى بايست به شدت مورد توجه قرار مى گرفت، كشيدن مناسب طناب بود كه بايد توسط استاد با 
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مع تجربه انجام مى شد (سعيد ين، 1372، 4). 
يكى از ديگر روش هاى اجراى گنبد مخازن آب انبارها، روش تركين است. اين روش شامل تعدادى 
لنگه تاق گچى مى شود كه پس از مستحكم كردن لنگه به وسيله لايه هايى از آجر، در بين دو لنگه با 
آجر تاق زده مى شود. آندره گدار ساخت يكى از آب انبارهاى شهر تبريز را با اين روش مشاهده كرده 

است. از توصيفات وى مى توان مراحل ساخت پوشش گنبد را اين گونه برداشت نمود:
1. گود بردارى

2. ساخت جرز عمودى بزرگ در وسط مخزن تا ارتفاع تيزه گنبد
3. ساخت لنگه تاق هاى گچى (شابلون) به صورت نصف قوس

4. ساخت حلقه وسط تيزه تاق به صورت نهنبن
5. چيدن يك لايه آجرى بر روى همه لنگه هاى گچى

6. استحكام بخشى به لايه آجرى قوس 
7. پر كردن پوسته هاى داخلى به صورت گرد چين

او مشاهدات خود را چنين بيان مى كند: 
بنايى استوانه شكل است به قطر تقريباً هفت متر و يك جرز مركزى به قطر يك متر.  ... آب انبار   »
پس از اينكه ديوار گرد تا سطح خيزگاه (پاكار) تاق ساخته شد، با كمك يك قالب (گچى) يك سلسله 
قوس هايى كه يك سر آنها روى ديوار و سر ديگرشان روى جرز مركزى است ساخته مى شود.[5] 

به هشت  ابتدا محيط آب انبار را  اين منظور  براى 
قسمت مساوى تقسيم مى كنند و بدين طريق هشت 
نقطه A-B-C-D-E-F-G-H كه فاصله بين آنها 
و   (1-6 (نگاره  مى شود  مشخص  است،  مساوى 
دهانة  بالاى  قوسى درست  اينكه  از  اجتناب  براى 
بايد  بعداً  نگيرد  قرار  آب انبار  مخزن  ورودى[6] 
DM را به سه بخش DM را به سه بخش NF , MN, DM تقسيم  DFفاصله
A-C-M-N-F-G-H، 9 نقطه   9 از  آنگاه  كرد. 
قوس مى زنند. نيمرخ آن ها تركيب يافته نخست از 
يك آجر بر روى قالب [گچى] و يك آجر ديگر روى 
آن سپس دو آجر چسبيده به دو طرف آجرهاى 
نخستين همان طور كه رسم نشان مى دهد (نگاره 

 .(1-6

نگاره 6-1: جزئيات ساختمانى ترك ها
 (مأخذ: گدار، 1367)

نگاره 6-2: ساخت گنبد يك آب انبار به 
روش تركين
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پس از اينكه كار انجام گرفت ساختن تاق را (نگاره 6-2) آغاز كردند. اين تقريباً همان لحظه اى 
است كه نخستين عكس گرفته شده است. ملاحظه مى شود كه كار با يك روش منظم دورادور تاق 
اجرا مى گردد. دو نفر بنا، در دو دهانه مجاور هم در حال ساختن تاق عظيم پشت سر يكديگر حركت 
بنايان آجر را نصب مى كند و ديگرى به صاف كردن و آماده ساختن سطحى  از  مى كنند.[7] يكى 
مى پردازد كه در دور آينده رج بعدى روى آن گذاشته مى شود و نيز ملاحظه مى شود كه تاق روى 
تمام طول ديوار مدور، سنگينى و بار خود را منتقل مى سازد و اينكه باريكه ها تا اين موقع فقط براى 
هدايت بنايان مورد استفاده قرار گرفته اند. بدين طريق كار تا لحظه اى كه (نگاره 6-3) آن را مجسم 
مى كند دنبال مى شود، يعنى تا موقعى كه تاق خيلى صاف گرديد و بالنتيجه سازنده دريافت كه لازم 
رفع خطر  و  قسمت  هر  كردن  پر  از  يافتن  اطمينان  بنابراين  كند.  تعديل  را  قوس ها  نيمرخ  كه  است 
لغزندگى در راستاى طرفين هر باريكه اين قوس ها را آنگونه كه در (نگاره 6-3) نشان مى دهد درست 
كرده، بر روى تكيه گاهى كه بدين طريق به دست آمد قسمت زيرين تاق راستكى ساخت. قسمت فوقانى 

مانند قبل همچنان بنا گرديد.  

تكه كوتاه قوس ها كه بدين طريق تعديل يافته و طول آنها در حدود دو متر است اكنون تقريباً همه 
وزن هاى ساختمان مربوط را حمل مى كنند. اما اين اوزان كه چندان قابل ملاحظه نيستند و قسمتى 
از آن حمل بر جرز مركزى مى گردد به حجم فشرده آن قسمتى از تاق كه قبلاً ساخته شده منتقل 
نمى گردد، مگر اينكه در اين جا به صورت رانش منبسطى پراكنده گردد. نيروهاى توليد شده بر اثر 
وزن هاى تمامى تاق روى هم رفته تقريباً به طور يكنواخت بر روى ديوار مدور وارد مى شود. نگاره 
6-4، آخرين مرحله كار را نشان مى دهد. چون قوس ها تعديل يافتند، تاق را همان گونه كه گفتيم از 
زير تا لحظه اى كه مثلث هاى خالى خيلى كوچك شده و بنايان نتوانند به راحتى كار كنند، مى سازند. 
همان طور كه در دهانه كوچك مجاور حفره باز ديده مى شود، به جز بخش زيرين، تاق ديگر از زير 
نمى سازند. به زودى بر پشت تاق نشسته و از آنجا كار را به انجام خواهند رساند. در تاق به انجام 
رسيده،  قوس هاى شگفت آور كه در حجم بناى تاق منطوى گشته اند جزء جسم آن شده و هيچ نقشى 
چون نقش باريكه هاى گوتيك ندارند. اين باريكه ها باعث مى شوند كه تاق در فضاى خالى بنا گردد، 

كار بنايان را رهبرى كرده و قسمت مسطح را تقويت مى كنند ... ».
سفت كارى مخازن در آب انبارهاى نايين، مانند ديگر جاها بوده است. تنها نكته قابل ذكر آن است 
كه بنا بر اظهارات معماران قديمى اين شهر، نوع شفته ريزى به طور منقطع انجام مى گرفته است. بدين 
ترتيب كه با چيدن هر 70 سانتى متر از ديوار، پشت آن را شفته ريزى مى كرده اند و آنگاه دوباره 

نگاره 6-3: روش تكميل گنبد تركين آب انبار
نگاره 6-4: اجراى گنبد به روش تركين
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مع لايه اى از ديوار را مى چيده اند و اين كار ادامه داشته است. اين ملات به طرز كاملاً پر ريخته مى شده 
تا با پر نمودن تمامى بندهاى افقى و عمودى، نقش آب بندى را نيز ايفا كند. همچنين ديوار شفته، با 
ضخامت زيادى كه با ديوار آجرى ايجاد مى كرده، پشت بند مناسبى براى ديوار آجرى مخزن در 

مقابل نيروى زياد آب بوده است.

يكى ديگر از ويژگى هاى اجرايى آب انبارهاى اين شهر استفاده از تويزه براى ساخت پوشش پلكان 
است. اجراى پوشش هاى گنبدى مخزن، با چيدن آجر به صورت رگ چين انجام مى گرديده و با لايه اى 
آجرى، در بيرون پوشيده مى شده است. در اغلب موارد، حلقه اى آجرى در قسمت پاكار قوس، جهت 

مقابله با رانش قوس قرار مى گرفته است. 
تبادل  است.  نايينى  و  يزدى  معماران  بين  ارتباط  نايين،  آب انبارهاى  اجراى  در  جالب  نكات  از 
آب انبار  مثال  به عنوان  است.  داشته  دو شهر  هر  براى  نتايج سودمندى  معماران  اين  بين  تجربيات 

مصلى نايين به دست يك معمارى يزدى بنا شده است.[8] 

نتيجه گيرى
زواياى  ارايه شد.  ايران  مختلف  نقاط  در  آب انبارها  و ساز  نحوه ساخت  از  مقاله تصويرى  اين  در 
ناشناخته زيادى در معمارى ايرانى وجود دارد كه نياز به معرفى آن به جامعه معمارى كشور وجود 
دارد. در اين روند مى توان با نكات مهم و اساسى اى آشنا شد كه بخشى از پيكره معمارى ايرانى را 

شكل مى داده است.
همانگونه كه مشاهده شد براى ساخت آب انبارها، كه نگهدارنده ماده حياتى آب براى مصرف كنندگان 
آن بوده دقت زيادى صرف مى شده است. كمى بى دقتى در اين كار باعث نشت آب و از دست رفتن آن 
براى يك محله مى شده است. استاد محسنى نايينى درباره نشت يكى از آب انبارهاى نايين و كار دشوار 
آب بندى مجدد توضيحات جالبى ارايه داده كه در نهايت مى توان به توانايى بالاى معماران ايرانى در فن 
ساخت و اجراى آب انبارها پى برد. آثار موجود نيز نشان مى دهد كه چگونه ساخت با كيفيت بناها، به 
آنها عمرى معادل چند قرن مى داده است، تا حدى كه هنوز هم قابل استفاده هستند و اين همان اقتصادى 

و  كف  اجرايى  جزئيات   :  7 و نگاره  كف  اجرايى  جزئيات   :  7 نگاره 
بدنه يك آب انبار در نايينبدنه يك آب انبار در نايين
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بودن به معناى واقعى كلمه است؛ چيزى كه متأسفانه در دوره معاصر به فراموشى سپرده شده است. 
شايد يكى از درس هايى كه از معماران گذشته مى توان گرفت دقت در ساخت و ساز و توجه به كيفيت 
ايرانى در عرضه يك  و ماندگارى بناها باشد. آب انبارها يكى از نمادهاى تلاش و كوشش معماران 

ساختمان مستحكم و قابل استفاده براى عموم مردم است. 

تشكر و قدردانى
نگارنده بر خود فرض مى داند كه سپاسگزار بزرگواران زير باشد:

- استادان بزرگوار استاد رضا و حسن محسنى نايينى و استاد فرزانه آقاى مهندس هادى صفايى پور 
براى

   يارى دادن نگارنده در مراحل مختلف كار
- مهندس مدديان مدير محترم دفتر ميراث فرهنگى نايين

- آقاى رسول زمانى زاده از محققين نايينى
آقاى  به خصوص  ايران،  صنعت  و  علم  دانشگاه  اسلامى  معمارى  درس  دانشجويان  از  گروهى   -

موسوى براى ترسيم برخى از نگاره ها
- و عزيزانى كه نامشان از قلم افتاده است.

پى نوشت ها
1.Vernacular

2.Sidny Addy 
3. استاد خرم نژاد، سازنده آب انبارهاى رستم و گيو و مسعودى و استاد اكبر محسنى سازنده آب انبار معصوم خانى 

نايين.
4. هر چند روش رايج ساخت آب انبار در ايران با حفر مخزن آغاز مى شود، اما از روشى به نام روش ريخته اى نيز 
ابتدا محل ديوارهاى  اين روش براى حل مشكل داربست داخلى براى اجراى پوشش ها،  استفاده مى شده است. در 
به عرض معين و عمقى كه آب انبار و  اين روش جاى ديواره هاى مخزن را  مخزن گود بردارى مى شده است. «در 
در پايان كار بايد داشته باشد گود بردارى مى كنند و داخل آن را تا نزديكى سطح زمين (درست مانند پى سازى در 
ساختمان ها) شفته آهك مى ريزند و يكى دو هفته آنرا رها مى كنند تا افت لازم را بكند و كمى خشك و سفت شود. 
سپس محوطه ميان اين ديوارهاى شفته اى را كه خاك بكر و جاى مخزن اصلى است گود بردارى مى كنند و آنگاه به 
ساختن كف و ساروج كردن بدنه مخزن مى پردازند. در مواردى ديده مى شود كه پس از آماده كردن ديوارها و پيش 
از گود بردارى قسمت داخل ديوارها، به زدن سقف پرداخته اند. زيرا چوب بست كردن داخل آب انبار براى زدن سقف 
كارى بس مشكل است ...» (ستوده، دانشنامه). دكتر ستوده نويسنده اين متن به مكان اجراى اين روش اشاره نمى كند 

و نگارنده نيز در مصاحبه با چندين معمار آب انبار ساز به چنين روشى بر نخورده است.
5. اين قوس ها لنگه هاى گچى هستند.

6. منظور جاهاى شفته ريزى است.
7. ضخامت دو آجر و نيم كه تقريباً 56 سانتيمتر است، براى يك مسافت تقريباً سه مترى كه دست بنا بدان مى رسد.

6. منظور جاهاى شفته ريزى است.
7. ضخامت دو آجر و نيم كه تقريباً 56 سانتيمتر است، براى يك مسافت تقريباً سه مترى كه دست بنا بدان مى رسد.

6. منظور جاهاى شفته ريزى است.

8. به نقل از استاد محسنى، معمار آب انبار ساز نايينى.

فهرست منابع
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مع باستان شناسى و هنر ايران،- آيت االله زاده شيرازى (1345) «آب انبارهاى حاشيه كوير»، باستان شناسى و هنر ايران،- آيت االله زاده شيرازى (1345) «آب انبارهاى حاشيه كوير»، باستان شناسى و هنر ايران، شماره 5، صص.36-30.
- افشار، ايرج (1345) يادگارهاى يزد، جلد اول، تهران، انجمن آثار ملى، صص. 73- 75، 86، 100و 104.

- افشار، ايرج (1354) يادگارهاى يزد، جلد دوم، تهران، انجمن آثار ملى، صص. 647 – 669.
جلد 1، گردآورنده آسيه جوادى،معمارى ايران، جلد 1، گردآورنده آسيه جوادى،معمارى ايران، جلد 1، گردآورنده آسيه جوادى، معمارى ايران، - بابك راد، جواد (1363) «معمارى بومى و سنتى جنوب ايران»، در معمارى ايران، - بابك راد، جواد (1363) «معمارى بومى و سنتى جنوب ايران»، در 

   تهران، نشر مجرد، صص. 337- 343.
- پيرنيا، محمد كريم و افسر، كرامت االله (1352) راه و رباط، تهران، انتشارات سازمان ملى حفاظت آثار باستانى

   ايران.
معمارى ايران،- پيرنيا، محمد كريم (1362) «شرايط اقليمى كوير و مسائل مربوط به بناهاى خشتى» در معمارى ايران،- پيرنيا، محمد كريم (1362) «شرايط اقليمى كوير و مسائل مربوط به بناهاى خشتى» در معمارى ايران، گرد آورنده 

   آسيه جوادى، تهران، نشر مجرد، صص. 889- 894.
آشنايى با معمارى اسلامى ايران- پيرنيا، محمد كريم (1372) آشنايى با معمارى اسلامى ايران- پيرنيا، محمد كريم (1372) آشنايى با معمارى اسلامى ايران، تدوين غلامحسين معماريان، تهران، دانشگاه علم و

   صنعت ايران، چاپ اول. 
ميلاد لارستان،- سعيد ين، بهروز (1372) «ارتباط انسان و محيط طبيعى لارستان، آب انبارهاى سنتى لار»، ميلاد لارستان،- سعيد ين، بهروز (1372) «ارتباط انسان و محيط طبيعى لارستان، آب انبارهاى سنتى لار»، ميلاد لارستان، شماره 

   صفر، صص. 4- 5.
نايين- سلطان زاده، حسين (1371) نايين- سلطان زاده، حسين (1371) نايين، تهران، دفتر پژوهشهاى فرهنگى.
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