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In the last century, some physicists challenged the principle of general causality in 
science, and claimed that in the subatomic world, some events happen that 
contradict determinism and causality. The positive interpretations of the thinkers of 
the Copenhagen school of the law of causality, especially in the interpretation of the 
path of particles, have formed a wrong argument and a pragmatic issue has been 
referred to an ontological issue, which brings physics into an abyss other than its 
specialized field. David Bohm, one of the greatest physicists of the 20th century, was 
able to present a causal formulation of quantum theory with his ontological 
interpretation and the use of hidden variables in quantum mechanics. From Mulla 
Sadra's point of view, the principle of causality is dominant in the world and no 
action will occur without a cause. Mulla Sadra's reliance on the primacy of being 
leads to the conclusion that if there is causality in the world of being, it is only in the 
context of being, and the criterion of the being's need for another lies only in the 
truth of being as well as the poverty of being hidden in the essence of being. In his 
interpretation of quantum mechanics, Bohm has taken a general and philosophical 
view and by proposing hidden variables, he has taken an effective step closer to 
reality. What is necessary is to not return the hidden variables to a physical and 
material matter so that a comprehensive framework can be considered to solve the 
problems. 
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 ها:  کلیدواژه 

  ،یکوانتوم  کیمکان  ،ییگرا تحصل ت،یعل
 ملاصدرا  بوهم،

  کردند  ادعا  و  دند یکش  چالش  به  علم  در  را   ی عموم  تیعل  اصل  دانانک ی زیف  از  ی برخ   ر،یاخ  قرن  کی  در
  با   که  افتد ی م  یاتفاقات  ، ی راتمی ز  یای دن  و  زی ر  یا یدن  ۀعرص   در   ازجمله  جهان،  یهاعرصه  یبرخ   در   که

  از  ی برخ   انتقاد  مورد   که  دارد   منافات  حوادث  ی نیبش یپ  و  حوادث  در  تیقطع  و  تی موجب  سم،ینیدترم
 ت،یعل  قانون  از   ی کپنهاگ   مکتب  متفکران  ی تیموجب  یرهایتفس.  است  گرفته  قرار  زین  سرشناس  دانشمندان

 ی موضوع   به  انهیگرا عمل  ی موضوع   و  داده  شکل  را   ی غلط  استدلال  ذرات،  ریمس  ریتفس  در  ژه یوبه
  دیوی د.  کند ی م  وارد   خود  ی تخصص   ۀحوز  از  ر یغ  یاورطه  به  را   ک ی زیف  که  شده  ارجاع  شناسانهی هست

  پنهان  یرهایمتغ ی ریکارگ به و  خود  ی شناختی هست ریتفس با ستم،یب  قرن دانانکی زیف نی تربزرگ از بوهم،
 توانست  و  پرداخت  بود،  جیرا   ریتفس  زمان  آن  در  که  ،ی کپنهاگ   ریتفس  با  مخالفت  به  ،ی کوانتوم  کیمکان  در

 حاکم  ی هست  عالم  در  تیعل  اصل  ملاصدرا،  دگاهید  از.   دهد   ارائه   کوانتوم   یۀنظر  از  ی عل    یبند صورت   کی
  دنبال   به  را   جهینت  نیا  وجود،  اصالت  بر  ملاصدرا   هیتک.  داد  نخواهد   رخ   علت  بدون  ی فعل  چیه  و  است
  ی گری د  به   ی موجود  ازین  اریمع   و   است  وجود  بستر  در  فقط  دارد،   وجود  یهست  جهان   در  ی تیعل  اگر  که   دارد 
 ک یمکان از خود ریتفس در بوهم.  گرددی بازم موجود ذات در نهفته یوجود فقر و وجود قتیحق به تنها

  به   ی کینزد   در  مؤثر  ی گام  نهان،  یرهایمتغ  طرح   با  و،  داشته   نظر  در  را   ی فلسف  و  ی کل  ینگاه  ،ی کوانتوم
 و  ی کی ز یف  ی امر  به  صرفا    را   پنهان  یرهایمتغ  که   است  نیا  است  یضرور  آنچه.  است  برداشته  تیواقع
 .گرفت نظر در  مسائل  حل یبرا  جامع  یاشاکله بتوان  تا میبرنگردان یماد
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 مقدمه 
که میان حوادث و موجودات عالم تأثیر و تأثر و ارتباطی    بودهاز گذشته، در ذهن عرفی بشر و نیز در مباحث علمی، مطرح  

ای به این حقیقت رسیده که موجودات نسبت به یکدیگر ارتباط ویژه   بشر با عقلش  کرد. تبیین    باید آن را که  وجود دارد  
  میان حقیقی و واقعی در    ۀیابد. این رابطموجودی محصول موجود دیگر است و تا او نباشد این موجود تحقق نمی  . دارند

این    بلکه باشد    . چنین نیست که هر موجودی با هر موجود دیگر این نسبت را داشتهاندکردهعلیت تعبیر  را  موجودات  
این را ذهن و عقل عرفی بشر    .شودای از هر موجودی صادر نمیای برقرار است. هر حادثهنسبت میان موجودات ویژه 

 صورت  امری عقلانی به آن توجه شده است.  و سپس در فلسفه به دریافته
ی  ای به تبیین رابطۀدر فلسفۀ یونانی و نیز در مباحث فلسفی مسلمانان، بخش عمده ، مسئلۀ سنخیت بین وجود عل 

مسئله   معاصر،   دوران  ... . درعلت و معلول و اقسام علت اختصاص دارد و اینکه مؤثر حقیقی در عالم چه کسی است و
ی،  ضرورت   علیت و  منکر  اساس  از  زبانی  تحلیل  تحلیلی و  فیلسوفان  اغلب .  است   گرفته  قرار  بحث  مورد   دیگر  بار  عل 

کید  با  و  اندهستی  عالم  در  ضرورت   وجود ی  ضرورت   بیشتری   تأ   دیوید  پیرو  را   خود  انکار  این  در  البته  و  کنندمی  انکار  را   عل 
 .آید می شمار به گرا تجربه فیلسوفان از که دانندهیوم می

که مرکب از اجزای صلب و سخت است و در زمان و   نگریستفیزیک کلاسیک، جهان را ماشینی غول پیکر می
دانست که خارج از ذهن و مستقل از ماست و قوانین علیت و اصل مکان واقع شده است و این جهان را جهانی عینی می

تصویری مطابق با واقع از این جهان داشته باشیم.    توانیمپذیری بر آن حاکم است. در این نگاه ما هم میو تجزیه  1موجبیت
بشناسیم.  یعنی می را چنان که هست،  آن  اما  دانفیزیکتوانیم  باور داشتند.  مبانی فوق  به صحت کامل  های کلاسیک 

ی عالم براساس  این مبانی به چالش طلبیده شد.  سرانجام تبیین عل 
ولی در رخدادهای مکانیکی حوزۀ کوانتوم، موضوع متفاوت   در فیزیک کلاسیک، رابطۀ علت و معلولی حاکم است،

آزمایش معروف »دو شکاف« نمونۀ خوبی است که نشان می تئوری کوانتوم حاوی مفاهیمی درمورد  ماده است.  دهد 
لید. هیچ  بازتو بینی است و نه قابل  پیشاست که با معیارهای رایج سازگاری ندارد. در این آزمایش، موقعیت یک ذره نه قابل  

 کنند.ای دیگر را انتخاب میمنطقهها  آن توضیحی وجود ندارد که چرا مثلا  ده درصد ذرات یک منطقه و نود درصد
رو، یکی از پیامدهای داند. ازاینفیزیک کوانتومی با تفسیر کپنهاگی شانس و احتمال را ذاتی حاکم بر طبیعت می

ی و معلولی در سطح ذرات کو به  باور  (.  Bohr, 1935: 65ها، است )ها و فوتونانتومی، همانند الکترونآن نفی رابطۀ عل 
تحویل فیزیکی، طرد  کوانتومی، سیطرپذیری سیستمتصویرناپذیری حوادث  موجبیت   ۀهای  اصل  انکار  و  پوزیتیویسم 

 »تعبیر کپنهاگی« فیزیک کوانتوم بود. مورد قبول )دترمینیسم( ازجمله اصول مهم 

 
1 Determinism principle 
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ب کوانتوم  تعبیر  مکانیک  بهکپنهاگیا  قبول غالب،    ۀنظری   عنوان  ،  این    ۀجامع  مورد  اما  گرفت،  قرار  معنای  بهعلمی 
بزرگ به مخالفت با این تعبیر برخاستند. پیشرو اصلی   دانانفیزیکبا این نظریه نبود و بعضی از    دانانفیزیکموافقت همه  

 و دیوید بوهم راه او را تداوم بخشیدند. 3وبروی و بعدها هم د 2بود و سپس شرودینگر 1ها آلبرت اینشتینآن
از   دسته  را دانفیزیکاین  موجبیت  طرد  نه  پذیرفتند،  را  رئالیسم  طرد  نه  نظریه  . ها،  این  مکانیک   همچنین  که  را 

 علم و تفکر باشد به چالش طلبیدند. ۀکوانتومی با تعییر کپنهاگی حرف آخر در عرص
به این  درخصوص   معاصر    دانانفیزیکظر  نملاحظۀ  به    ،ابتدا  ،پژوهش حاضردر   علیت و نقدی که دیوید بوهم 

با روش   کنیم،تلاش می،  رو نیازا .  کنیممقایسه میرویکرد ایشان را با رویکرد ملاصدرا  پردازیم و سپس  می  نظرات دارد 
  ، بندی مشخص در یک دسته  ،ودهیم  پاسخ داده  این نوشتار    اساسی  هایپرسشحلیلی و رویکرد انتقادی، به  ت-توصیفی
 .کنیمبوهم مشخص بر صدرایی را   مکتب انتقادات

نظیر »نگرشیدر پژوهش اثر    مکانیک  نظریۀ  و  وجود  اصالت  اندیشۀ  بر  تطبیقی  های گذشته  نصیری کوانتومی« 
ی  ( و »رویارویی مکانیک کوانتومی با اصل علیت در فلسفه اسلامی« اثر صابر1393) مسعودی  و    کهنسال  ،محلاتی

از منظر متفکرانی که خلاف    ،صورت  تطبیقیبه  ،و موضوع علیتاست  شناختی  مبانی هستیبر    (، تمرکز صرفا  1399)
  ی طی پژوهش که،  جریان حاکم بر فضای مکانیک کوانتومی حرکت کردند مورد بحث واقع نشده است. لذا ضروری است  

 دنبال  ه  بررسی تطبیقی در این پژوهش ب  های تمایز مشخص شود. جدید، ظرفیت این رویکرد جدید بررسی و شاخصه
 .ی استپرکردن چنین خلأ

 علیت در فیزیک جدید
  ،در یک قرن اخیر   .پوزیتویسم هم به همین سمت حرکت کرد   ود  نانکار کن  عامه را مورد قبول   علیت ند  مجبور  انگرایحس

از   برخی عرصه  دانانیکفیزبرخی  در  که  ادعا کردند  و  به چالش کشیدند  در علم  را    ، های جهان اصل علیت عمومی 
بینی حوادث م، موجبیت و قطعیت در حوادث و پیشسافتد که با دترمینی اتفاقاتی می  ،ازجمله در عرصۀ دنیای زیراتمی

   اند:گفته روایناز . منافات دارد

عل تأثیر  عالم تحت  و حوادث  بر   ییتعالم  احتمالی  و  آماری  رویکرد  نوعی  بلکه  نیستند  قطعی 
 ( 312:  1362)باربور،  حوادث حاکم است. 

 
 . روندبه شمار می  مدرن فیزیک  ستون دو کوانتومی، مکانیک کنار در  وی، نسبیت نظریۀ که  بود بیستم قرن اوایل آلمانی نظری  دانفیزیک  1
روین 2  داشت.  کوانتومی مکانیک در  اساسی نقشی و گسترش داد و موج را پیشنهاد اتریشی ابتدای قرن بیستم، نظریۀ  دانفیزیک شرودینگر، ا 

 . بود کوانتومی  مکانیک پیشگامان از و فیزیک نوبل  جایزه   برنده   و  بیستم قرن فرانسوی دانفیزیک  دوبروی  لویی 3
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اگر شرایط اولیۀ سیستم   ،دیگرعبارت  به  . کندبینی میپیش  ، موقعیت آن را حرکت یک ذره  در موضوع  ،فیزیک نیوتنی
آن را با دقت و قطعیت    ۀحرکت آیند و  های بعدی سیستم  توانید حالتمی  ، فرض کنید  قانونمندرا بدانید و جهان را هم  

 :این مطلب را تعمیم داد و گفت 1. لاپلاس دبینی کنیپیش

جود در آن به تمام قوانین عالم و شرایط مو  ، در مقطعی از زمان  ، اگر یک ذهن خیالی یا فرضی
گاه باشد، می مقطع  (Carnap, 1966: 217).  تواند تمام گذشته و آینده جهان را بیان کند آ

که   است  وارد  نقد  این  فوق  ادعای  پذیرفتیمبه  را  علیت  را    ،اگر  آیندۀ جهان  بتوانیم  که  ندارد  وجود  الزامی  رابطۀ 
های بااختیار هستند و های مختار و فاعلان، علتانس   مانند  ،های عالم ها و علتچون بخشی از فاعل  . بینی کنیمپیش

آینده  های مختار میهایی که فاعلدخالت  دلیل  به لاپلاسی، در عالم  در معنای    ،پذیریبینیپیش   انجام دهند،توانند در 
 معنا ندارد.

گفت که در   2چارلز پیرس   . برخی از فلاسفه در اروپا به عمومیت قانون علیت شک کردند   ،در نیمۀ دوم قرن نوزدهم
آماری طور   به  بلکه  نیستند  حاکم  دقیقطور   به  عالم  قوانین  که  گفت  هم  3پوآنکارهجهان هم علیت هست و هم شانس.  

م شد که در توصیف ونظریۀ کوانت  بسطباعث  ها  آن  مشکلاتی در فیزیک پیش آمد که حل  ، در اوایل قرن بیستم  ند.احاکم
 بینیپیش  دقیقطور   به  شودها ساطع میتوانست فرکانس نوری را که از بعضی اتممی  مثلا    .بعضی از قضایا بسیار موفق بود

  اول   ذرۀ  نهایی  حالت  بگذرد،  دیگر  ایذره  مجاورت   از  ایذره  اگر  که  رسید  نتیجه  این  نظریه به  کاربرد این  با  بورن  بعد،.  کند
توجه کنید، به نظر او   5بورن   1926را مطرح کرد. اگر به مقالۀ    4ناپذیریبینیپیشمسئلۀ    و   کرد   بینیپیش  دقیق   تواننمی  را 

 گوید:  او میگیری فیزیکی نیست بلکه فلسفی است. حاکمیت دترمینیسم فقط تصمیمعدم  

. اما این یک مسئلۀ فلسفی است که برای آن  من متمایلم که دترمینیسم را در دنیای اتمی ترک کنم
 (221: 1385. )گلشنی، تنهایی قاطع نیستنداستدلالات فیزیکی به

گیری شود.  طور  دقیق اندازه پ به و مکان الکترون با میکروسک   ، در آن   ، آزمایشی فکری مطرح کرد که   6مدتی بعد، هایزنبرگ 
  ، م ی تر بدان دهد و هرچه مکان الکترون را دقیق نحوی نامتعین تغییر می سرعت الکترون را به   گیری او متوجه شد که این اندازه 

  : شد که هایزنبرگ بگوید   سبب طور  دقیق فهمید  توان سرعت و مکان ذره را به نمی   مسئله که   تر خواهد بود. این سرعت آن نامتعین 
 (. Heisenberg, 1927: 185)   « علیت حاکم نیست » به همین دلیل    « و بینی آیندۀ یک سیستم میسر نیست پیش » 

 
ر 1 ت  بسیار سماوی مکانیک تکمیل بود که برای نوزدهم قرن فرانسوی اخترشناس و دانریاضی  لاپلاس  دو پی   .کرد هم 

 . شودمی  شناخته فلسفه و ریاضیات در هایشنوآوری   خاطر  به  نوزدهم بود که قرن آمریکایی  فیلسوف پیرس  سندرز چارلز 2

 . پیشگامانه دارد کارهایی  سماوی  مکانیک و ریاضی فیزیک در  نوزدهم، قرن فرانسوی دانفیزیک  و دانریاضی  پوانکاره، آنری  3

4 Indeterminism 
 .گرفت فیزیک  نوبل    جایزۀ  1954  سال در  بیستم، قرن  آلمانی دانریاضی  و دانفیزیک  بُورن، ماکس 5

ر 6 رن  نبرگ  کارل  و   . بود کوانتومی فیزیک  گذارانبنیان از و فیزیک نوبل برندۀ جایزۀ  و بیستم قرن آلمانی   نامدار دانفیزیک هایز 
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پیشعدم    بنابراین، اتمیبینیامکان  دنیای  در  منجر  پذیری  شدای  هب،  نتیجه  حاکم    که  ن  هایزنبرگ نعلیت  یست. 
   :گویدمی

ن ممک  ،دقت تمامی ادراکات ارتباط داردعدم  خیلی دقیق با  طور   به  چون رفتار آماری نظریۀ کوانتوم 
آماری تصور شده به این برسد که در پس رفتار  واقعی قرار دارد که در آن،   جهانی  ،است کسی 

ی بگوییم، بیعلیت اعتبار دارد. اما این معنا است.  حاصل و بیگونه تفحصات، اگر بخواهیم جد 
  ؛رد صورت بیان کاینتوان وضعیت قضایا را بهفیزیک باید تنها به رابطۀ مشاهدات توجه کند، می

  طرد   کوانتومی،  مکانیک  بنابراین  …ها، محکوم قوانین مکانیک کوانتومی هستندچون همۀ آزمایش
 (Heisenberg, 1927: 187دربردارد. ) علیت را  نهایی

توان با  امر واقع و وجود را نمی  ،دیدگاه هیوم   با رجوع به  ،کپنهاگی  دانان فیزیکدر مکتب  تحلیل مفهوم علیت  در  
 برهان نشان داد.  

آورد. دانش ما از ای پیش نمینباشد یعنی نفی امر واقع هیچ تناقض منطقی  تواندآنچه هست می
نتیجۀ ادراک حسی است.   یءامر واقع و وجود همیشه دانشی محتمل است. مفهوم وجود یک ش

ابع و توالی پدیدارها در ما بینی کرد. تقارن تتتوان با بحثی ماقبل تجربی پیشانفجار باروت را نمی
انتظار  یا  بهروان  یعادت  می  شناختی  مشاهدوجود  با  ما  ندارد.  منطقی  که ضرورت   یک  ۀآورد 

زیرا ذهن ما به ادراک حسی متوالی این دو پدیدار   . دیگر را داریم  ی پدیدار انتظار مشاهدۀ پدیدار
کند که انتظار تتابع ما را وادار می  تکرار موارد متشابه، این عادت است که  عادت کرده است. براثر  

ی  ۀآن دو پدیدار را داشته باشیم. رابط از تصور دو پدیدار استنتاجخودی  به،  عل  .  پذیر نیست خود 
(Hume, 1971: 86) 

اعم در نقد و تحلیل خود   نحو  هیوم به  ،قبل از آنها  خاص مطرح نموده، قرن  ایهآنچه مکتب کپنهاگی در عرص
 رجوع کرد: رتوان به نظر بوهتأیید این موضوع می در آورده است. 

پدیده از  ویژگی  ایچرا  با  آزمایش  تکرار  در  احتمال  معین،  کوانتومی،  سطح  در  یکسان  های 
با اسپین بالا و در آزمایشی    Aمثال، الکترون در آزمایش  عنوان  پدیدارهای متفاوت وجود دارد؟ به

ی  که  درحالیپدیدار گردد.    Bبا همان شرایط ممکن است با اسپین   اگر رفتار الکترون تابع روابط عل 
 (Bohr, 1934: 9) گشت!«با شرایط یکسان نتایج یکسان از آن پدیدار می یاست، باید در آزمایش 

های مشابه نتیجه گرفتند که احتمال ذاتی حاکم بر طبیعت متفکران مکتب کپنهاگی از این آزمایش و آزمایش  ،لذا
ی نیست و براساس   است و رفتار  خورد.شانس رقم می  ذرات کوانتومی تابع روابط عل 
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 علیت از منظر بوهم
ی از نظریۀ کوانتوم ارائه داد که  ایبندی، بوهم صورت 1952در سال     ، مسیر دارد و اگر شرایط اولیه را بدانید   در آن، ذره  ،عل 

ند )نظریۀ  اوی حاوی متغیرهایی بود که فعلا  از نظر ما نهانبینی کنید. نظریۀ  دقیق پیشطور   به  توانید حالت بعدی را می
توانیم  می،  اطلاع داشته باشیم  مان ترقی کند و از این متغیرهای نهانمتغیرهای نهان(. در شرایطی که ابزار آزمایشگاهی

 . (Ghirardi, 2005: 427)کنیم  بینیدقیق پیش طور  به آینده را 
ی بوهم   ۀنظری نسبت به  اقبال   معاصر از مکانیک کوانتومی سنتی   دانانفیزیکرضایت بعضی از  حاکی از عدم    عل 

از لغزشگاه  بوهم  .است نتایج تجربی علم را یکی  بر  کید  نظریۀ کوانتوم را نظریه و    دانستهم علم معاصر میمهای  تأ
قضیه یک نمایش ریاضی    گفت که کلو میکرد  قلمداد میای  های محاسبهای از دستورالعملدانست بلکه مجموعهنمی

 . (Nichol, 2003: 141) خیلی محدود است
پایان از سطوح بی  ایند که در رشتهانتاب به نظر بوهم، مفاهیم نظری فیزیکی ساختارهای عینی در طبیعت را بازمی

ی غالب هستند. درصورتیچیده شده هم  آن  ،شونداغلب، تصادفی شناخته می  ، که دیگران اند. برخی سطوح در ویژگی عل 
نه تصادف کور بلکه خودمختاری اندکی که برآمده از تأثیر کل بر اجزاست. چنان است که اجزا باهم اندرکنش مستقیم 

و به هم مربوط می  ،یعنی واسطۀ اعظم   ،کل  ندارند بلکه ازطریق   از نظم سطح زیرین  تبیین منظور خود  شوند. وی در 
می  ی ها را توسط علاکلاسیک در اندرکنش  فیزیک    تفکر    صلب    ی و مجزا و اجسام  نگرانه، برآن است که مفهوم ذرات مادکل

شدت از جزئیت  . وی بهفضا و زمان مرتبط استکه به    ییندهای به  فرآ  یش ی نما  یهادالان  ایمعابر    ق  ی ازطر  ،اصلاح نماید 
 ۀلایتغیر نسبی یا الگوی حرکت پدیدفهمیم که اعیان انتزاعاتی از یک شکل  گریزان است. او معتقد است که ما اکنون می

 (Bohm, 2014: 687)نگر باش تا توفیق یابی«.»کل که گویدهستند. پس می ،بیرونی، منبعث از کلیت بلاتقسیم جهان
تکیه وی بر تبعیت روندهای کوانتومی و زیرکوانتومی از قانون علیت است نوعی  به،  نظریۀ بوهممتغیرهای نهان در  

پتانسیل کوانتومی و کلاسیک،    با اثرپذیرفتن از  ،، هر ذره دارای موجوی  ۀ سیر ذرات هستند. در نظری که همان مکان و م
ی پدیده بروز  ناچار ویژگیهکند. بمشخص را دنبال می  ی مسیر تحت اشراف پتانسیل کوانتومی و موج یابد و  میهای عل 

میهمهصورت   بهراهنما   نظارت  جامع  و  اجانبه  معتقد  بوهم  میشود.  عمل  طوری  کوانتومی  سیستم  که  که ست  کند 
کنند، البته نه  و ناظر خود را پنهان میشود  متجلی نمیهای بسیار دقیق  کوانتومی  متغیرهای نهان و مقادیر واقعی سنجش

نحوی  هدلیل اصلی آن است که تمایل ما ب   . یعنی طبیعت صامت نیست  . داشته باشند   یحالت به چنین  دلیل که میل  به این  
سیستم را مجبور   است و  ای از پویایی و تحول حال دارای درجهاما درعین    ، است که عالم طبیعی که در ظاهر ساکت است

ها را ، ویژگی اصلی کوانتوم آن است که تنها حالات خاصی از پدیدهدیگرعبارت  به  کند جوابی آماری نمایش دهد. می
اصول اساسی خاص این مکانیک   دلیل  هب   ،دهد. باید به این نکته توجه داشت که زیرحالات کوانتومی نمایش می  راه  همبه

کنیم غیردقیق و مبتنی بر احتمالات است. شناخت متغیرهای نهان در  که از جهان مشاهده می  ایبندیکوانتومی، صورت 
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ت مکانیک کوانتومی و تحلیل راهی است برای جواب  از منظر بوهم،  ،های پایین فرآیندهای کوانتومیلایه دهی به ناموجبی 
 (. Bohm, 1998: 2) های تجربی حاصل از آن استداده 

ه ترتیب ابزار و تجهیزات آزمایشی، ممتد ب   ۀ اندک در نحو  یبا ایجاد اختلال  ،نظمی ممکن است درمجموعنظم و بی
ای که هولوگرافیک و آزمایش جوهر در شباهت با نظم سطح زیرین یژه به تنگناهای ونظر آیند یا محو شوند. بوهم باتوجه

کید بر قوانین   ۀوسیلهها بداشت به ترمیم و پیوستگی نظم سطح زیرین ضمنی و قانون علیت و نیز بر اهمیت کلیت این تأ
ی به نظری   وجوجستدر نظر اول،    ، ظاهرکوانتوم پی برد. هرچند به گرد در  رایج یک پلۀ عقب  کوانتوم   ۀو اعطای تعبیر عل 

کید بر اینکه نظم سطوح زیرین  ،رو، بوهممقابل مکانیسم آن بود. ازاین های زیرین آن نظریه  کنندۀ کلیتدرکل، تعیین  ، با تأ
و درمورد  قطرۀ جوهر،    هستند   نمایدبه ایضاح اموری پرداخت که فراتر از آنچه در ظاهر مکانیکی و بنیادین می  ،هستند

میدانی مکانیک کوانتومی ره سپرد و این   ۀای مکانیک کوانتومی به نظری ذره  ۀحرکت مکانیکی، از نظری   شدن  فرض موضعی
آغاز گشت و به کاربرد قوانین   ،با فکر کلاسیک میدان ممتدی، مانند میدان الکترومغناطیس گسترده در تمام فضامسیر  

حرکت و   ۀهای معین، همانند انرژی و اندازسته برای ویژگیگاه میدان گسمکانیک کوانتومی در این میدان منجر شد. آن
 نیز انفصال را به بار آورد. ،ایتکانۀ زاویه

میدا  این  این  ویژگی اصلی  مانند ذرات عمل مین  مواضعی  در  که  هنوز تجلیاست  موقعیت  این  در  و   های کند 
پراش  ، موجی خود شبه و  تداخل  ک  ،همانند  تعبیر مکانیک  در  دارد.  نیز  رایجرا  بتوان وانتوم  که  ندارد  راهی وجود  ، هیچ 

در   ،اما  بندیمبه کار میآماری را    ۀبندی ریاضی منبعث از محاسبتنها صورت ما  چگونگی وقوع این پیشامدها را فهمید.  
ی نظری نظریۀ بوهم ی است و او تعبیر عل   میدان کوانتومی را گسترش داده است.  ۀ، تعبیر عل 

ت می حتما  و شود جهان را شامل می ۀمیدان هم عامل   و واقعیت  در نظم سطح زیرین، کنش  زیرا  . انجامدبه موجبی 
ی پدیده را ممکن می کند. در  ممتد و مستمر، مسیر و موضع خاصی را طی میطور   به  ،سازد و موجود کوانتومیتبیین عل 

کوانتومی معادلات را تصحیح   به نام اَبَرپتانسیل    بوهم با استفاده از فاکتوری  ،بسط میدان کوانتومی با نظر به تعابیر علیت 
به کل میدان است، همان  ،درحقیقت   . ( 220:  1385کند )گلشنی،  می واقعیتی مربوط  پتانسیل کوانتومی این  طور که 
میدان  پایه معادلات  اصلاح  البته  بود.  ذرات  مسیر  تعیین  برای  مهم  و  مستحکم  آنای  و    ،را ها    ناموضعی  فنی،  زبان  به 

 سازد.  یرخطی میغ
 ی و حاکمیت علیت قانونمندیکی مسئلۀ    :هستیم  روروبه   کلی  دو موضوعشود که با  تا این جای بحث مشخص می

آورد نگیزترین رهاشگفت.  و کردمکانیک کوانتومی چهارچوب مفهومی دستگاه نیوتنی را زیرورُ .  پذیریبینیدیگری پیش  و
. شاید بتوان گفت که ذرات درون هستۀ اتم اندکی آزادی کردمیعمومیت اصل علیت شک در آن بود که   نظریۀ کوانتومی

 . (Russell, 1961: 92) رونددارند و زیر بار نظم و قانون نمی
طور که در قوانین نیوتن برای حرکت سیارات برای تحلیل بیشتر نظر بوهم، علیت در سطح ماکروسکوپیک )همان

قطعیت هایزنبرگ( سازگار است. درست  عدم  با سطح میکروسکوپیک )همچنان که در اصل  تصادفی طور  وجود دارد( به
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ثانوی اهمیت است.    ۀکه صدفۀ میکروسکوپیک نیازی به مسدودکردن حوادث علیتی ندارد، چون علیت در درجیصورتبه
شود و حرکت براونی، با صور ی طریق در ترمودینامیک آماری تبیین مبه این  برای تقریب بیشتر ذهن، ترمودینامیک سنتی  

ی در سطح مولکولی شرح داده می  ،اشآماری مکانیک آماری در حالت حدی به    ۀشود )یعنی نظری توسط فرآیندهای عل 
 شود(. ترمودینامیک سنتی تحویل می

یات کاربرد  بوهم به مفهوم نظم جهت داده و این مفهوم را چنان پرورده که هم در فیزیک و هم در فلسفه و زبان و اله
نظم را با هم مقایسه کرده و بدین نتیجه   ۀهای حاکم بر نسبیت و کوانتوم دربارتوجیهی و تبیینی داشته باشد. وی اندیشه

تی فرض میکنند، زیرا نسبیت نظم را تامیکدیگر را نقض میها  آن  رسیده که ی و موجبی  که  کند  گیرد و ادعا میوتمام، عل 
گونه احتمال  شود و هیچگرانشی توصیف می  ۀس  ابزار ریاضی نسبیت خاص و عام و میدان جاذبساختار کامل جهان براسا

اش آمار و احتمال رسوخ دارد و موجبیتی ، در مبنای نظری شتمام محاسن  رغم  بهتابد. اما کوانتوم رایج،  و آماری را برنمی
بر  ع نیست و تطبیق جهان خُرد و جهان کلان را درجمقابل    ،نیست. همچنین با دیدگاه نسبیت عام، در سطح کلان جهان 

 ندارد.
های جواب  که  شودسازی سعی میبرای تبیین بهتر تفسیر بوهم، دقت به این نکته ضروری است که در عمل متوسط

میانگین فرآیند  طی  درنتیجه،  شوند.  نزدیک  کوانتوم  مکانیک  به  بوهمی  داده مکانیک  با  هاگیری  تجربی  سازگاری  در   ،
ها نماید. تمام این موارد ناشی از خودمختاری اندکی است که به زیرکلمکانیک کوانتوم معمولی، ناموجبیت نیز رخ می 

شود و این مستقیم. لذا علیت مستقیم انکار میطور   بهنهند، نه  کل برهم تأثیر می  ها داده شده که تنها ازطریق  یا زیرکلیت
 نشاند.  ین کل است که موجبیت را درنهایت بر کرسی مینظم سطح زیر

نگری تاحدی تحت لوای مستقیم نظم سطح زیرین، عملا  با احتساب کل  ، آید علیتگونه که از تئوری بوهم برمیآن
ی عمل   تنیدههای متوالی و درهمها و نظمبا کل و زیرکل   ،تمام جزئیاتاما  شود  انکار می و سطوح مختلف، به شکل عل 

 :Bohm, 1980دهند )دیگر است که اندکی آزادی عمل از خود نشان می  یکنند و تنها در ارتباط برخی اجزا با اجزا می

ناموجبیت کوانتومی را نشان    کوانتومی  های تجربی  سنجشموجودات و داده گیری آنسامبلی از  میانگینتعبیر ریاضی    . (17
دارد و ناموضعیت ناشی از پتانسیل لااقل موجبیت را در مسیر حرکت ذره کوانتومی نگه می  1ین ناموضعیت. همچندهدمی

با طرح ناموضعیت،   ،ارزنده دارد. درواقع بوهم  یکوانتومی و تأمین موجبیت نقش   ۀکوانتومی موجود هم در تعیین مسیر ذر
علیت    ۀسلسلمعنای  بهدیگر، درحدی معقول )دازد. ازطرف  ان نو درمی ی و طرح کند میموجبیت را با قدرت بیشتر مطرح 

نظریه به  منطقی(، در  ذَرات کوانتومی در حوزعدم  اش،  اختیار  و  وفاعمل  ۀقطعیت  و،  دار میشان  این قسمت،  ماند  در 
 کند.استناد میها آن موضعی بودن روابط را مدنظر دارد و به

اینمی  ،بنابراین که  گونهتوان  کرد  علیت    ،تحلیل  تمام  بوهم،  دیدگاه  در سلسله  در  و  است  قائم  و   ی مراتب عرضی 
ضمنی در ارتباط با  طور   بهترین(  جز بالاترین و پایینه)درنهایت احیانا  روحانی( از سطوح نظم قرار دارد. هر سطحی )ب
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ت   تر از خود است. آشکارا در نسبت با سطح پایینطور   بهخود و    سطح بالایی   معنای  بهو سطح زیرین را    1بوهم واژۀ ضمنی 
درهمدرهم یا  شیء  روح  بتنیدگی  میه  پیچیدن  نظیر    . ( Bohm, 1980: 62)  برد کار  واقعیت  بوهم،  آثار  سرتاسر  در 

 آیند )نتیجه( مبهم از نظم و اَبَرنظم درونی سطح زیرینمبهم از سطوح، یا پس  ای  هالصُور بودن نتیجچندگونگی یا کثیر
 دهد.  شود و این گوناگونی طبیعت حالات درونی علیت را نشان میضمنی تصور می

در   اساسیوجوجستوی  اصول  با  سازگار  رویدادها،  وقوع  چگونگی  می  ، اشی  رشتهبیان  که  تکرار دارد  از  ای 
ار سطح رویین ناشی از نظم سطح زیرین مولد، خلق خواهد شد. یک طرح در نظم آشک  ،رویدادها از سیمای ناموضعیتی

با فروجهش، به درون نظم ضمنی سطح زیرین بازمی به نظم آشکار سطح رویین مشخص است. سپس  آنگاه  گردد و 
گذارد و تنها  مطرح است که اگر یک شیء واقعا  بر دیگری مستقیما  تأثیر نمی  سؤالاین    ،کند و الی آخر. حال رجوع می

 (Bohm, 1990: 282دهد، چرا علیت مابین حوادث مجاور وجود دارد؟ )یکلی این عمل را انجام م غیرمستقیم   ازطریق  
ر و هم ثبوت هماهنگی طبیعت را جایگزین  در منظر بوهم این سطوح جایگزین احتمالی و علیتی هم تحول و تغی 

یست. تمام حادثه از نظم سطح زیرین ضمنی بیرون آمده و محصول مستقیم ماتقدم بودن یا اولویت آن ن  ۀ سازند. نتیجمی
ها در دوربین، ما حرکت سرعت عکسسبب   به  ،فیلم متحرک است. هر قطعه یک عکس ساکت و مجزاست اما  تاریخ شبیه  

گاهیرو در تاریخ نیز هر حادثهازاین  . کنیمرا بصورت مستمر درک می وسیلۀ نظم هبخش  یکپارچۀ محصول خودش بای، آ
ر بوده باشد،    نحو  است )گویی که همه چیز از پیش به  سطح زیرین ضمنی آشکارشونده ضمنی و در پرده معلوم و مقد 

 .گرچه در منظر دانش ناقص ما احتمالی یا اجباری به نظر آید(
دنبال به  اشاره شد  که  مواردی  می  ۀتمام  نمایان  ی  عل  مرتبط  این بحث  گردد.  حوادث  بیشتر   تبیین  برای  مثالی  ذکر 

باید ابتدا به نظم ضمنی تلنگر بزند. سپس  زدن به حیوان، شخص میبرای دستوردادن یا ضربهمثال،  ن  عنوامناسب  است. به
انگیزد که در پاسخ صدایی از خود درآورَد. در پی آن، حیوان را برمی،  نظم سطح زیرین ضمنی به حیوان ضربه زده و آنگاه

از کلیت ها  آن   ای از حوادث همراه است. هریک ازرشته، در تبیین وضع هر شیء، مدام با  نظریۀ بوهمبندی  پس صورت 
تراویده برون  از کل  هریک  و  از حلها  آن  اند  بازگشتهپس  آن  درون  به  با شدن  تنها  دیگر  بر رخدادهای  هر رخداد  اند. 

 ، فارغ از رخدادهای بعدی که از آن برخواهند خاست.افتدکل مؤثر می  تأثیرگذاری ازطریق  
یکسان در کل اعظم حاضرند و توالی و که در چارچوب نظری بوهم، گذشته و حال و آینده، بهشود  نتیجه این می
ی )هم به  صورت  ترتیب رویدادها، به روان در نظم صریح   صورت  غایت پیچیده در نظم ضمنی و هم به نهفته و به  صورت  عل 

 رویین( وجود دارند.
نقشه برای یک حادثه  بوهم، گویی  ادر نظر  پیش ریخته شده و حالا که در ظرف زمان ظاهر شده، ای جبری  ز 

ی و معلولی و تقدم زمانی در رویدادهای متوالی و سنخیت خاطر میه  ای شبیه لحظات سلف را بلحظه آورد )یعنی تقدم عل 
نظم ضمنی و در حضور درک کل و کلیت اعظم، گویی چنان است که خود کل سرمدی   ۀعلت و معلول(. در پرتو نظری 
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پدیده  ۀدر حوزاما،    است و عمل،  قرار میفعل  زمانی  در چارچوب  بهها  این  و  برمی  مراتب    گیرند  در  هستی  که  گردد 
ر است. ،در سطوح بالاتر ،وجود دارد اما ،ترین سطح زمان، گذشته و حال و آینده پایین  همه چیز بالعیان و معین و مقد 

روی  ،ازدیگرسو  منظری،  چنین  حادثه  دادن  در  پی  ایهر  بالضروره  حوادث  و  است  ی  عل  میدرواقع  آیند  درپی 
گاهی حضوری می، حال)گذشته داشتیم، مطمئنا  کل زمان در دسترس ، آینده( و حتی اگر ما از کل فضا )مکان( علم و آ
 ما نبود.

 تحلیل علیت از دو منظر کپنهاگی و بوهمی
ملکرد خود طبیعت است و نه ابزار سنجش و خطای ناشی از  قطعیت در کوانتوم معمولی ناشی از ساختار و عاگرچه عدم  

تر سنجش ماست نه خود ذات طبیعت. نکته مهم   قطعیت ناشی از نقص ابزار ناشی ازعدم  آن، اما بوهم معتقد است که  
قطعیت  عدم  است و    تئوری بوهم اصلا  موجبیتی یا علیتیکه  درحالیاین است که در کوانتوم معمولی علیت معنایی ندارد،  

قطعیت را هم در تئوری  عدم  با حفظ علیت،    ،یابد و بوهم های کوانتومی بروز میها و سنجشسازی دادهتنها در میانگین
 دهد.  خود جای می
باشیممیکوانتوم    ۀاز نظری  را داشته  برداشت  این  قابلیتهر ذره  ،در هر لحظه  ،که  توانیم  آبستن  امکانات ای  و  ها 

احتما نهایبی ریاضیاتی  فرمول  یک  که  است  میلاتی  تنها  قابلیتتی  این  این ها  تواند  و  بشناساند  ما  به  را  امکانات  و 
قطعا  علیت    پیامدی که به دنبال دارد آن است که  و  جهان خارج است  واحوالاوضاعتی حاکی از  الابندی احتمصورت 
. بنابراین،  را به همراه دارد افیزیکی و الهیاتی مترتب بر آن  انهدام تمام پیامدهای مت،  ریزد. فروریختن اصل علیتفرومی

جهان بنبراهین  در  که  است    ۀمایشناختی  استوار  علیت  اصل  بر  ابهام  خود  اگر شود.می  روروبهبا  دو هریک    اما  از 
  ۀ توان از نظری دیگر نمی  ، زیر سؤال رود  ،یعنی موضع رئالیستی در علم و تعبیر کپنهاگی  ،فرض مهم مکانیک کوانتوم پیش

 مکانیک کوانتوم این نتیجه را گرفت که اصل علیت وجود ندارد.  
شده در بندی ریاضیاتی ارائهصورت  گرا نباشیم،واقعاگر  کند که  بالا، ما را بدین امر رهنمون می  مورد    تر  تحلیل دقیق

  .کند و بس می مشخصی از جهان زیراتمی را برای ما تبیینهای  شود که پدیدهمکانیک کوانتوم تنها ابزاری انگاشته می
شناختی یا نقصان در  نقص معرفت  صورت  پذیرفته نشود و تعبیر این نظریه به  نظریۀ کوانتوم همچنین اگر تعبیر کپنهاگی از  

کم تا زمانی که  ت  دس  ،گونه تفسیرها این  براساس  البته    . توان اصل علیت را طرد کرد بازهم نمی  ،گیری مقبول شوداندازه
  توانیم براساس  کشف دنیای زیراتمی و دستیابی به تمام متغیرهای درون آن روی نداده است ما نمیدر  تر  پیشرفتی کامل

که اینشتین بر آن اصرار  گونه  آن  ،ای کامل نخواهد بوددیگر نظریه  نظریۀ کوانتوم ،  عمل کنیم. در این صورت   این اصل
بازهم راهی هست که اصل   ،پایبند باشیم  کوانتوم و رئالیست بودن   ۀیم به تعبیر کپنهاگی نظری اما اگر بخواه.  ورزیدمی

در    های برساختهق واژهلاتعین و قطعیت را به کاربرد زبان و اطعدم    نکرد وطرد    ،شد می  به این شدت که ادعا  را،  علیت
 .  داددنیای متوسط به پارامترهای ذرات در دنیای زیراتمی نسبت 
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ی و معلولی بنگریم،    ،شواهد فیزیک کوانتومی  ازطریق  دیگر، اگر بخواهیم  ازسوی   با تفسیر کپنهاگی، به سنخیت عل 
ی دلالت دارد. سنخیت اسپین ذرات کوانتومی با همان ذره سن  ۀبر تبعیت ذرات کوانتومی از رابط خیت دارد و سنخیت عل 
از فروعات   ی  بین دو شیء متلازم  الکترونرابطۀ عل  دوم و ، اسپین دلتاها سه1ها  دوم، اسپین فوتونها یکاست. اسپین 

ی  . اگر  (Griffiths, 1994: 155)است    2ها  اسپین گراویتون آن   ۀو معلولی در سطح ذرات کوانتومی نباشد، لازمرابطۀ عل 
یعنی احتمال صدور اسپین الکترون   . ها از یکدیگر استها، دلتاها و گراویتونها، الکترونتوناز فوهریک    صدور اسپین

اعم از کپنهاگی و غیر    دانان،فیزیکیک از  هیچکه  درحالیپذیر باشد.  از گراویتون و اسپین گراویتون از فوتون باید امکان
اسپین خاص آن سنخیت قائل هستند و سنخیت بین ذرات   پذیرند و بین ذرات کوانتومی خاص باآن، این احتمال را نمی

ی  دلالت بر وجود    هاآنکوانتومی و اسپین   علل وارد بر این    ۀدر سطح ذرات کوانتومی دارد. البته شناخت همرابطۀ عل 
 ذرات نیازمند رشد و پیشرفت علمی در فیزیک جدید است.

ناپذیری مطرح در مکانیک کوانتوم به این سمت بینیو پیش قطعیت  عدم  مسئلۀ    برای حلمتأخر    دانانفیزیکبرخی از  
ها و ذرات درون اتمی و زیراتمی نوعی هوش دارند. اگر هوشمندی را به آن فضا هم  گویی اتم بگویند  که    کردندحرکت  

 شود.  ناپذیری حاکم میبینیشود که در آن بخش هم نوعی پیشاش این میسرایت دهیم، نتیجه

 ، ما از متغیرهای پنهان  دانشعدم    دلیل  هب  ، برقرار استح کوانتومی  و در سط  ی کهقطعیتعدم  ن است که  اما نکته مهم ای
قطعیت در  عدم  ما را از  از متغیرهای پنهان  اطلاع    حالت شرطی آن بدین صورت است که  .در سطح زیرکوانتومی است

 .  داردبازمیسطح کوانتومی 
آید از و آنچه به تجربه میرود  به شمار میتجربی    یها، اغلب اصل علیت قانون پوزیتیویستدر چارچوب نظری  

توابع آن باید از اصول فلسفی پیروی کند. نتیجه این    ۀشئون ماده تلقی شده است. این در حالی است که علیت و هم 
اند. هرچند بعضی  اقامه کردههای ناروایی  لدانان تصور دقیقی از این اصل و لوازم آن نداشته و استدلاکه فیزیک  شودمی

دانان امتزاج علت  از دیگر موارد نفی علیت نزد فیزیک  . (Born, 1949: 44)   انددر تعیین مصادیق دچار شبهه شدهها  آن  از
و ضرورتی برای وجود علت  است  جدایی علت از معلول ناگزیر  ها،  آن  تامه با علل اعدادی است که با یکسان دانستن 

 شود. نظر گرفته نمی ای معلول دربر
ویژه در تفسیر مسیر ذرات، اغلب اظهارنظرهای تفسیرهای موجبیتی متفکران مکتب کپنهاگی از قانون علیت، به

از این رهگذر نیز استدلال غلطی شکل    . ( 263:  1385دنبال ندارد )گلشنی،  ه  فلسفی متقنی ب  ۀذوقی عنوان شده و نتیج
تخصصی خود    ۀای غیر از حوزشناسانه ارجاع شده که فیزیک را به ورطهانه به موضوعی هستیگرایگرفته و موضوعی عمل

 .( Jaki, 1989: 151) کندوارد می
 ای واقعه  ، هیچخداوند بر متغیرهای پنهانبه علم جامع  اگر بخواهیم تبیین الهیاتی از تعبیر بوهم داشته باشیم، باتوجه

انسانرخدقطعیت  عدم  .  ندارد قطعیت  عدم   برای  نزد    ادها  کامل    خداونددر  قطعیت  نظر  است.  دارای  به   ه علامتوجه 
  که   . علامه معتقد استکند نیز ما را در فهم درست تفسیر صدرایی راهنمایی میامکان استقبالی  در موضوع    طباطبایی
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از  احاطه ندارند  به علل و اسباب  . عوام چون  شود نظر بسیط عامیانه اعتبار می  برحسب  امکان استقبالی امکانی است که  
گا   ، طباطبایی )  ، وگرنه هر امر مفروض در ظرف خود یا موجود و ضروری است و یا معدوم و ممتنعاند هحوادث آینده ناآ

1362:  47). 
و    تعبیر کپنهاگیدر    ی کهقطعیتعدم  پس   به طبیصورت   بهمطرح است  پیوند داده میضروری  تعبیر   شود. عت  در 

 متغیرهای پنهان سطح زیرکوانتومی است.  نشناختن    ،بوهمی
زیرین سطوح    درکه،  اعتقاد داشت  و    ست دانناتمام می  ایهنظری را  بوهم نظریۀ کوانتومی    به تحلیل فوق،باتوجه

پس نتیجه   . کندطبیعی را تولید میاشیاء و نمودهای  همۀ   دائم از واقعیت وجود دارد که    ترگستردهحی  وسط  پذیر،مشاهده
یقالب  در  گرفت  مینشئت  قطعیت  عدم  که از  تعبیر کپنهاگی نظریۀ کوانتومی  شود که  می   تعبیر  شود وبندی میدسته  غیرعل 

ی است ی  ر  همه رخدادهاو    توان از احتمالات عبور کرد می  ،از متغیرهای پنهان  اطلاعبا    ،و  بوهم یک نظریۀ عل  ا تبیین عل 
 .کرد 

پتانسیل کوانتومی( هم به  میدان )مربوط  تمام  فعالیت و کنش  بوهم،  را شامل می  ۀدر معادلات  به جهان  و  شود 
  ، منطقی طور   بهکه  چنانکند، آنزیرا متغیر نهان مسیر حرکت ذره را معلوم می  ،انجامد ای کلاسیک به موجبیت میگونه

از  از  مثال،  عنوان  به بعضی  الکترومغناطیسحل  در  ماکسول  معادلات  مانند  میدان،  معادلات  می  ،انواع  شود.  حاصل 
میهنگامی گسترش  را  میدان  نظریۀ  ی  عل  تعبیر  اندیشۀ  ما  درمیکه  بدهیم،  معادلات  این  که  اَبَرپتانسیل  هیابیم  وسیلۀ 

سازد که این فکر  . وی روشن میشوند. این تصحیح به کنش و واقعیتی از تمام میدان مربوط استکوانتومی اصلاح می
یک مؤلفۀ خروجی و ورودی برای امواج و    سان  هگیرد بشمه میچ وی در نظم سطح زیرین سر  تازه که از تصورات پیشین

ی   ی، در بادی امر، بسیار متفاوت صورت رایج قابل    نظریۀ کوانتوم تعبیر عل  بندی است. لذا گرچه دو ایدۀ امواج و تعبیر عل 
 تر هستند. در نزد بوهم دو منظر و جنبه از یک اندیشۀ جامع رسند، امابه نظر می

 صدرایی  ۀعلیت در فلسف 
نظیر سنخیت و   ،ناپذیر آناز دیدگاه فیلسوفان اسلامی، علیت قانون حاکم بر جهان هستی است و قوانین فرعی جدایی

ی  مستقل مطرح    ایمسئله  عنوان  ، اصالت وجود بهپیش از ملاصدرا  ،گیرد. ازآنجاکه کید قرار میأنیز مورد ت  ،ضرورت عل 
گاه   ،نبوده است و گاهی اوقات فیلسوفان  صدرالمتألهینکردند.  نگرش اصالت ماهیت تقریر می  ۀ علیت را برپای   ،ناخودآ

ق:  1410، صدرالمتألهیندر وجود، این اصل را با اصالت وجود تبیین نمود )   پس از اثبات اصالت وجود، با طرح علیت
ی، در   ،فروعات آن  همراه  (. از دیدگاه حکمت صدرایی، اصل علیت به1/68 همانند اصل سنخیت و ضرورت و جبر عل 

ی معین  هابراساس  اصل »سنخیت«، علت  ،عالم هستی حاکم است و هیچ فعلی بدون علت رخ نخواهد داد. همچنین
معلو می  هایل همواره  ایجاد  نمیمعین  صادر  معلولی  هر  علتی  هر  از  و  معین کنند  نظام  غایت  اصل  بنابراین،  گردد. 

براساس  آن، صدور هر چیزی از هر چیزی ممکن نخواهد بود. براساس  اصل »ضرورت«    ،کند و موجودات را توجیه می
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ی«، انفکاک معلول از علت تامه، ممکن   (.76: 1391نیست )مهدی رجبی، یا »جبر عل 
دنبال دارد که اگر علیتی در جهان هستی وجود دارد، فقط در بستر  ه  ملاصدرا بر اصالت وجود این نتیجه را ب   ۀتکی

، اگر علیت برقرار باشد، باید علیت در تحقق عینی و خارجی وجود سریان یابد و علیت ذهنی، دیگرعبارت  بهوجود است.  
تجربه  به حقیقی و بیرونی آن است. البته باید توجه داشت که منظور از وجود، وجود محسوس و قابل  فقط اعتباری از جن

آن شامل وجود محسوس مادی و غیرمادی   ۀکه دامناست  کنند نیست، بلکه وجود حقیقی  گرایان آن را تبیین میکه تحصل
 گیرد.می  بر ا درشود. پس علیت فراتر از علیت مادی و کل هستی رمی )عقلانی و مجرد(

  .گردد به حقیقت وجود بازمیفقط  در حکمت متعالیه، ملاک نیاز معلول به علت و معیار نیاز موجودی به دیگری  
مندی از حقیقت وجودی زیرا براساس  اصل تشکیک وجود که شدت و ضعف به مراتب وجودی و براساس  میزان بهره 

که کند  شود. ملاصدرا در این زمینه بیان میمی  معیار نیاز معلول به علت فقر وجودی نهفته در ذات موجود شناخته  ،است
 ءمناط احتیاج به علت امکان فقری است که صفت وجودات خاصه امکانیه است و آن عبارت است از تعلق وجودی شی

 .(1/122ق: 1410، صدرالمتألهیندر حد ذات خویش به جاعل )
دهد و هستی معلول متوقف بر تحقق علت تامه است و ، علت به هستی معلول ضرورت میاندیشۀ ملاصدرا ر  د

ی از آن ب  ۀقاعد ی و معلولی نیز مترتب بر آن است. پس دست میه  ضرورت عل  ازآنجاکه ذات معلول   ،آید که سنحیت عل 
وقت تی خود به علت وابسته است و این نیاز نیز هیچهس  ۀوجودآمدن و هم در ادامهعین نیاز به علت است، معلول هم در ب

 شدنی نیست.رفع
اثبات و استدلال است و نه قابل    اسیازراه  ق  یعقلان  یاثبات و نفنه قابل    ت،یاند که اصل علمسلمان برآن  لسوفانیف

 یضرور  ۀشان رابطجهیها و نت آن  نیاست که ب  یمقدمات  ازمندین  اسیاولا  هر نوع استدلال و ق  را ی . زیو تجرب   یحس   یو نف
و   است  نتا  مقدماتبرقرار  ن جیعلت  استدلال  خود  پس  عل  یمبتن  زیاند.  بود   تیبر  خواهد  مطلوب  به  مصادره   و 

 .( 163ق: 1313 ن، یصدرالمتأله)

 توان یرا منکر شوند، م   یو ضرور  یاصل کل   نیخود، ا یتجرب  یبا مبان  ،خواهندیکه م  یدر پاسخ به کسان  ،نی بنابرا 
ص   که  واقع  یمکان یزمان  یفیتوص  افتن  ین  رف  گفت  نف   توانینم  یراتمی ز  جهان    ت  یاز  پرداخت  نیا   یکل  یبه    رای ز  . نظام 

ناشناخته    نیاز جهل بشر به قوان  یدر علم ناش  یحالت کنون   تشد، ممکن اس  انیب  تیقطععدم    یرهایتعب  گونه که درهمان
در دانش   تی  قطععدم    توانینم   ،رونیازا   . میاجهل را تجربه کرده  نیکه در علوم مختلف، بارهاوبارها اکه  بوده باشد، چنان

 احتمال و شانس دانست. تیو حاکم عتیدر طب تی  قطع عدم   ۀرا نشان
به هستی آن نپرداخته و مستقیم چیستی و اقسام آن   علیت  ۀدر تببین قضیوی  یابیم که  با بررسی آثار ملاصدرا درمی

شناسانه  سخن از ابعاد هستی ، درنهایت  ، ، استدلال بر اثبات علیت بر خود علیت تکیه دارد واورا ذکر کرده است. از نظر  
توان میهرچند این قضیه را ن  . ( 3/163ق:  1410،  صدرالمتألهینبرهان بر وجود علیت مصادره به مطلوب است )  ۀآن و اقام

بودن  هرگونه دلیل بر غیرواقعی  دیگرعبارت  بهبرهان بر واقعی نبودن آن نیز وجود ندارد.    ۀراهی برای نفی و اقامکه  اثبات کرد  
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شدن آن  ثبات یا باطلاای برای  بودن آن در تفسیر جهان بیرونی تکیه دارد بر استفاده از اصل علیت. پس چارهیا اجباری
:  1393بدیهی است )جوادی آملی،    ،درنهایت  ،اصل واقعیت و ضرورت از اصول اولی فلسفی ووجود ندارد و مانند  

ی  میان مقدمات و نتیجه  که  اینکه برای اثبات قضایا ضروری است    بهباتوجه  دیگر،ازسوی    . (7/322 برقرار باشد، رابطۀ عل 
ناپذیر خواهد و این اصل همچنان اثباتاس  که باطل    آیددور پیش می  ۀعلیت، مسئل  ۀکارگیری آن در اثبات قضیهپس در ب

 ماند.
داند، اما وجود معلول مؤثر میمعلول    وجودآمدن  هرا در بها  آن  همچنین توجه به علل اعدادی مهم است که ملاصدرا

گیرد  میعلتی که در طبیعیات مورد بحث قرار    ، برآنعلاوه  .(213/ 2ق:  1410،صدرالمتألهینبدان بستگی حقیقی ندارد ) 
 از سنخ علل اعدادی است. صرفا  

  ،پذیرش صدفه و امکان صدور هر چیزی از هر چیز دیگر است. نفی علیت و فروعات  نفی علیت از هستی، ملازم  
ی، با پذیرش صدفه و شانس ملازم است و این بدان معناست که هیچ گونه نظم، قاعده و ترتیبی در کار ازجمله ضروت عل 

 (.  652- 651/ 6:  1396، جهان نباشد )مطهری 

 گیرینتیجه 
اشیا و اعیان فاقد وجود مستقل هستند و موجودیت آن در گرو تعاملی   ،تر گفته شد، در دنیای کوانتوم آنچه پیش  براساس  

توان عملکرد دقیق یک شیء را در یک وجه نمیهیچبه  ،بر اینکه  گردد. مضافگر برقرار میو مشاهدهها  آن   است که بین
یت به مفهوم درست آن. پس  بینی استپیشزیرا احتمال وقوع هر اتفاقی قابل    ،بینی کرد ششخص پیلحظۀ م حذف    عل 

 .  شودکند حذف میبلکه تنها تعبیر سنتی از آن که با دترمینیسم )جبرگرایی( تطبیق می ،شودنمی
پذیر نیست.  امکانها  آن  قبلی  هایحالت  از  زیراتمی  ذرات  ۀدهای مشخص آینبینی حالتدر مکانیک کوانتومی پیش

باید    . شود. البته احتمال در مکانیک کوانتومی محصول جهل ما نیستبیان می  «احتمال» ، حالت آینده با  دیگر عبارت  به
حالت و تحولی    ، شود  قبه زبان فلسفی، اگر علت تامه محق.  معلوم است   قدقیطور   به  وضعیت حال سیستم  دقت شود که

گونه  این  نظر صدرا   از  ن مسئلهی ا  . شودمی  محتمل  »غایت«  این  نظریۀ کوانتومیباشد باید روی دهد، اما در    که دارای غایتی
شیء در شیءبودنش معلول صورت و ماده است و در وجودش معلول فاعل و غایت است و اگر غایت  شود که  تبیین می 

 دهد.. توجه به این نکته ما را از اشتراک لفظی مفاهیم پرهیز میاتفاقی است  ،نداشته باشد 
معین و نفی اسپین ذرات دیگر از آن، مثلا  نفی اسپین فوتون از الکترون، دلالت   ۀپذیرش اسپین خاص از پدید  ۀلازم

ی است    ۀبر سنخیت بین ذره و اسپین آن دارد و این سنخیت نیز لازم منفک   و احتمال ذاتی  و شانس، اتفاق، صدفه  رابطۀ عل 
  به باتوجه  ، آن را  بودن  کند و نظام حکمت صدرایی، ضمن پذیرش احتمال در طبیعت، ذاتیدر طبیعت نفی میرا  از علت  

ی توصیف میصورت   بهکوانتومی،    هایشواهد موجود در آزمایش اسپین بالا در الکترون را همانند    ،روازاین  . نمایدعل 
 داند.های مشابه تابع علت میشاسپین پایین آن در آزمای
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اگر خود را در چارچوب ابزارانگاری مکانیک کوانتوم، در حد حل مسائل و اخذ نتایج تجربی یا نگرش پوزیتیویستی 
توان دریافت که ضرورت ایجاد یک تئوری فیزیکی جدید، لااقل برای منطقی یا تعبیر مبهم کپنهاگی محصور نسازیم، می

نماید. عمدۀ مشکل بدیهی میها،  آن  متافیزیکیهای  اصیل در مبانی فیزیک یا بنیانهای  ز پرسشگویی به برخی اپاسخ
 درمورد  مکانیک کوانتوم رایج ناموجبیت و غیرعلیتی بودن آن است.

است که انکار آن تناقض به   الامری علیت اصلی بدیهی، واقعی و نفسکه  باید در نظر داشت    فلسفۀ صدرایی، در  
اینکه احتمال نقشی اساسی در فیزیک کوانتوم دارد، پس انکار علیت انکار فیزیک کوانتوم را به همراه   بهباتوجهال دارد و  دنب

ی بیرون ئعلوم جز  ۀالاطلاق است و اختصاصی به روابط مادی ندارد و بررسی آن از حیطواقعیت علی  دارد. علیت ازحیث  
 .(232: 1362)طباطبایی،  شودمی  ه کار گرفتهدر این علوم ب ،یک اصل موضوع عنوان  به ،لذا  . است

بلکه   ،شود، در عالم تصادف وجود ندارد آنچه عرفا  ادعا می  برخلاف  که  پیرامون صُدفه یا شانس، بوهم مدعی است  
تر،  ه عبارت دقیقجریان دارد. ب  ،پایانبیطور   بهدیگر در طبیعت،    تر  فیزیکی از سطحی به سطح عمیق  ۀوار پدیدنظم نوسان

کند  نهایت، فرض  هرگونه صُدفه را باطل میاَبَرنظم ضمنی سطح زیرین دیگر، تا بی  سوی  از نظم درونی سطح زیرین، به
صدرا دیدگاه   ۀ ای که فلسفآید. نکتهبه تصویر درمی  ،نقص علم آدمی  دلیل  ههم بظاهری، آن  صورت  هو این مسئله، صرفا  ب

تکمیل  را  بکنمی  بوهم  به  کارگیری  هد  تعابیر    عنوان  علیت  باید  بوهم  همچنین  است.  خود  نظریات  در  موضوع  اصل 
ارائه میشناسانهمعرفت فیزیکی  فرآیندهای  از  که  مرور مجدد  شأن هستی  بهباتوجه  ،دهد ای  تا،  شناسانه،  تکو  کند  ن  با 

 .تر شودتر، اطلاعات ما دربارۀ جهان فیزیکی دقیقهای جامعنظریه
ثمره ونافز بوهم  دیدگاه  فلسفی  برآن،  که  ای  این است  ثمره  آن  و  تعبیردارد  از طبیعت  واقع  ی به  ورود گرایانه  اذن 

راهنمایی    ۀ. در نظر وی، مقدار نظم فراگیر لازم برای تولید یک نظم صریح سطح رویین شامل ساختارهای ویژدهدمی
فی که  )ماشیناست  سلول المثل  مردم،  پروتونها،  و  میها  شامل  نیز  را  ذاتی ها(  خاصیتی  و  مفهوم  نظم  به  او  شود. 

 بخشد.  می
شود با دیگر وجه وجود ندارد و آنچه تصادف نامیده میهیچشانس و صدفه به  که  اما فیلسوفان اسلامی معتقدند

 (518:  1396علل و مقدمات تفاوتی از لحاظ ماهیت ندارد )مطهری، 
 وارد کرد: قطعیت کوانتومی عدم  بر ذیل را  انتقادات صدرایی،فلاسفۀ  از منظر ،توانبندی مشخص میدر یک دسته

 ت.جهان اس  یین اجزا حقیقی ب ۀطرد علیت مستلزم نفی هرگونه رابط -

ی است که بر جهان خرد حاکم اسی بینی در دنیای اتمپیش امکان  عدم   -  ت.ناشی از جهل ما به قوانین عل 

.  است   معنیبی  ،در پرتو اصل علیت  ،صورت  یک قانون کلی و فیزیکیتعمیم نتایج تعداد محدودی آزمایش به -
پیشعدم   در  اندازهقطعیت  نتایج  ابینی  تجربی  نمیو  ست  گیری  براساس     ،علیت  شود. طرد شامل طرد علیت 
 ت.اس  شناختیهستی شناختی به موضعقطعیت تجربی، جهشی ناموجه از موضع معرفتعدم  

برای اینکه کاوش علمی معنادار    . شود تجربی و با تجربه نفی نمی  ینه اصل  ،متافیزیکی است  یاصل علیت اصل  -
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م بپذیرند.  بهعلوم باید اصل علیت را  ،باشد   صورت  ماتقد 

ی - حوادث اتمی بر این فرض مبتنی است که نظریۀ کوانتوم را کامل بگیریم. این امکان قوی هست    نبودن  ادعای عل 
 تر شود.  تر، اطلاعات ما دربارۀ جهان فیزیکی دقیقهای جامعن نظریهبا تکو   ،که

تحلیل   ملاصدرا از  میاین  اندیشۀ  مشخص  کهگونه  جهان    بهوجهبات  ،شود  در  علیت  وجود،  تشکیکی  مراتب 
ی قانونمند شود. در نظام طبیعی،  نظر نمیعلیت در جهان ممکنات صرف   ۀالوجود و مادی نیز سریان دارد و از رابطممکن
ی وجود دارد. پس علیت قانون حاکم بر کل هستی است که مادیات و میان پدیدهاست  حاکم   ها ضرورت و سنخیت عل 

 ارزیابی است.  مراتبی در همین چارچوب قابل  سلسلهصورت  بهگیرد و حتی قوانین کلی تجربی نیز ر میرا نیز در ب
بوهم در تفسیر خود از مکانیک کوانتومی نگاهی کلی و فلسفی را در نظر داشته و، با طرح متغیرهای نهان، گامی مؤثر در  

گیریم که  نشده ذرات در نظر می بینی غیرهای پنهان را برای رفتارهای پیش طور که بحث شد، مت نزدیکی به واقعیت برداشته است. همان 
ماند. ضروری است که متغیرهای پنهان را  علیت همچنان بدون نقص باقی می  درواقع یک علت ناقصه نامعلوم است. از این منظر، 

 ای جامع برای حل مسائل در نظر گرفت. شاکله   گیری از مبانی صدرایی، آن را صرفا  به امری فیزیکی و مادی نسبت نداد و، با بهره 
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