
����������U����m�(�A�����U3�$���.�A�4�

� �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�'(�	)�*	�����	��	�����	��� ���	�!"	�#�	�������$%&	�
�������	��
���

���������

�

�!�%/W	�1�!�4�V��c0�Y�����7
.���M
���.�L!��
�1'4���
������8��7��4�#�P�	�0���74�20�$�Q8�4���>:'�U74�'4����$�Q8�4�
�7G�����64��0�=��G�=4�74�20�$�Q8�4����>	�E�d'��0�����
�$�Q8�4�

P�4�$

G�C�UL!��
�1'4�P��N4G���R�L	�L\>'4��	�$�"��b=�
G�=��
����4�������2�.4���'�=4���4�,��S���U�=4��(��
�74�'4�����!��

UP�\,�[�
=����U$=��
4��2�.4���'�1'4�L��P�4�P���_��:
��'=��

�����
����.�L	�A�4�P����d'��0���>�4�C�

�

�X��!��4W������������U74�20� $�Q8�4�� ��>	� U74�'4� ��� $�Q8�4��
P�\,����4����C�

�

�
��!F��

���������FN�$���F���7��F
�����������Q0������:XM!���F���74����F.�
���������74�>���	�P�4��4�$
�����=4��F.	�����	;�����4�C�$
>'4��

���������������	�L��P�4��$���G�1'=��G�P�	�
>f�=4�V(�$
�F���7G���
���FF�FF.��FF�FF���'�	����-��FFd
����N��FF8��7�'�`FF8�4�

USFX�
�7G������+F��.4���FF>�`�4�

�
�&��U��J�	�=��F�4�#�PFX?�LFF64&?�

��0��7�FF2#�4
F�	�
.���P6�?���4�0�$�

P��
�P

J�L���&���4���
���4�?�&	�

U��FF�.��
F,�=�7��F	�3�G�[�4���J�L	�

�������������L�6�0�]>�80G��e�R��'�?�L64&F?�7G�=4�LF��$
>'4�F���
UP�4��$
.�

+�X?���3�4��k4�#�yPX?����0�L��G��N��
��{��b�N��b�?�&���1
�E�X?�LF	��\'�

D	�74�'4�����	�L�XJ�7�2#�A����4&NP�
��FFF�0��=�FFF���F0�������FF	��FF(��4������

�F
�����FF�	G��FF?�1FFF��Dd���=��������

�4&FF������=���FF	�=��F
4�]�4���PJ���

P��
�E
�����=�P!4
���3�FF���LFF�N�

�4

����,���LF'���	�1���f�������0�S�
�E�FF.O?�=4�$�FF?G������FFJ�	��74�FF#�LFF��PFF�4
�(������

��mF'��0F�(�U�FF(��4�=4�n"FR4��	���VF��D����[����=4�]�

FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF�
���������������$=�,����e#�
���
:�
����G�t,�����4
dN��E
���PF�!��F����PZ�N�Fj��

74�'4��'��0����	�4�3���C�
��C��������������U74�20�Uu�B�(�Y4��8��4�P��.�U��:.4�3���]d	�U�Q0��F��EF
��

��<C�

www.SID.ir

Archive of SID



�7
.��>	�7���4�CCCC������������

�

���2�6�F8�(������>N����>6������������������#4������g����
��������������'���
>N�����
���1�f��>:'�U74�'4�
>F���N��F\!��

�������������'�\'�
4�_��:
�[
>FD'���UPF�4����SF'���A�F��LF	

H�������8	�7
�0�[�4�N�?�1F�
=�l�F8
K��	�;����L	��2>0�U
������������	�q"	���
���P�4�L�X?�1d����J�7�
=����#�
��eF��
������������=4�L��V	�7��N�UP�4�$
.�$�4���
	�L���2	4�#��l
F�

��FF#�	�+�FFr������R4�{FF
4�L!�FF��LFF�N�LFF��+�FF>����FF'�

���������������	�4��=��X���
>	���74�'4��0��4���
�74�'4��PF!���LF	�3��
������������L�D	���8��7G��	��&��
�����F�G�S'��F���3�F`N�����

��4��LQ�C�
�����������74�>���P�0��0/��
�L�D���L	�$��.4��F'		�����	st��0�

		����">��	!�*	���������P�4�L�.��������.G��A���4�74����.�L��
��������7
FF.�$
>FFN�>(�����(�FF8'
>�#�$�QFF8�4��=4��FF`�G�

��7���G���74�FF'4���FF	���LFF	�3���=4�$
FF.�$
FF�4��7�6�FFD��6
����FF	��k�F�F�������4��LF>
����LF���������������D	���
>N�=4���	
0�L	�

P�4�L�6��1d���Q'��S^�D
l+�>��L
��4��Q'���N4�?�C�
�������������E��!�4��7�����^�6�\.�=4�1F�6�'��FN�?G��4�F	�&�F�

������74�F'4��
"F�4���������
��!���h���
�L���	����L	�P�4��6��
����������3����	���L�.�������!G�L	�&�
�34�G���L��
"�/4��[��j��!�4��6

���e	4��F!4�7�F���������L:#4�
�P�4�$
.�L�#�0��	���LF	����.�u�C��'
�������������	4��6�7�f��4
���!�������'�4���7���\,���74
>�F8�4�
�����������������&F	���F��2�#�����FF�R����FF
=�4�J����F>�F��1F	4

����������6�����������N�L8'
�4��S��,����4��(���e'
	����G��	���2�	
�����
'G��Fr�����7�F.
>�	�C��������7
����>.���1�J�>.�L	�4��L������

��������������7��'��	4�7�Ff��F�!�����PF!&>
�PF:6����PF��\
���F����
��������������7�>6���3�����	�LR�,4�=4�L�.O?�L����.�L�#�0������	
��������������4&N�������D	�n��>�
��Y�X�!c0��1�F.4������FJ��F���k�4

���]�F(�A�F���������$����E��?��2f�Y���MFD0�=4���MFD0�����F	�
������������$�f�������-F8��LF	���PF8?�1F�MX�
H1�'&�0�G�K�h�6�0

������������$
F,4��EF#����tF���#���4�d�F�4���PF6�'������F>	�����F�
����������=4�]�(��2��F������FF2���FF��'���3�FF�����1\�	�V�D�4�6�

�������������L	�S����
��FF>6����FF������FF2'�4�F.�� SFF,��4�FF	
����������=4�]�(�A�F���N
F����
F.��4���F�4����L	�m���{�����L��!�?�

��������������L	���
'=����4��4�S\F.����F���1F�
=�7��F	�i���F

���������������7G��	4�	���+'
��[��F��&F#��FQ'���\F8J���F#�w��>:'

��\'�F
4�x���������������&������
��7��N�{��$4��N���P6�'�1F��'
�������������4��1�
=�[�����M��U��0���4�������
>N�LF	��4��F8��\8!
������������&#��=��
4�Y�����
��	�L��h����7�>Ff�UPF6�?�$=4
F�4

PD���Y��X�
���
�4vC�
�������������L����
���	�P6�8�(����'�6�\.�1F'4�-F�/4�eF


����������3"�/4�P�̀ ,�7�f���!�������>#�L�D����F	�$���F.�4
��������������
��������86�(�7G�3�4
0��	�����`'4��F!4&��
F��

�������������L!&�:
�7�f��Q��1.�����N�L��6��	�4����\6�����#
��������������3�`N�L	���
��F
=�	�PF��,�=4�
>�F8?�t�F��L:�F.

�74�4�d��J�������L��P���(�A��
�H�����
>�J�����
>�8����
�

G
����������
>�6����
������Y��F����
���F��74�F'����K�������:0�L	��'��

���������������1'
!4�A"#�3�F
4��F��(����$�4&F
�
4�1F'
!4�1F����-�FM!
������
���(����=4�L��1D,�1	�����y����L\>'4��PD�!�,�Lf���/�


����������������=�����	����	�U�k4�J�L	��'�k��'�PD'�4
�	�LF	�+>F�	��F

�������F	�
F��4
Jw�F���������+���D
�h'�R�L��&�
�m8J���N��?�L

������
���	�$�����FN��4���F8'
�4�4=G�x�����1d���7�
�����
'=���

������F��1F�X?w�C�������7G��]0G�4���0���m8J�L��P�4��F2'
	��

PJ���+N�L	��2�C�
�����������������1'4����P6�:
��4�Ff�LF�����F��4���LF�N�1F'4��F	

�������������?�b�
�J�1'�'��7�8J���h	4���7G��F	�1�
=�F�
�������=4�1FF�
=��"FM�4�LFF	����
�F��
��FF!�J�P¡F`�,�C�4O!

�����������=4��.�1'
!4�tM������=�J���3���J�7�f����?���F�
������������t��!4�7�D!����=4��.��
:F�����F��R�1'
!4��F����

�������������.���
�8�#�1'
!4���������=4��.�W6�F,���4�
��
�������������3�	�1'4��k�4���16����>N���+���7���G�����=4��.��

�4

����L\�G����2
���
>�6�?����=4��?
�=��6��F	;�
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF�

��C��������.G�A���4�Y/�F�
�������1�`�4�Y4��8��4�U�������	��
��

���3���N4�L	�U
��Q>N�6��J�X
������Gw���x���U�9*�F�%�C�

%�C�����������UY���	�¢�f�U$
'��	4����2!4
���
��
�$�N���$�Q8�4������4�=4�L�#�F0
�%95l� �<�53�C�

)�C4
dN���E
�>��!�S'g�U£�����	�7��'��	4¤C�
*�C���>'�#���F8Q��2#���������U
>�N�7
�!�¢�f�U�>'�&��
��
�L
�"������0�L	�U
w���x���U9�C��
�

www.SID.ir

Archive of SID



����������U����m�(�A�����U3�$���.�A�4�

� �

����������������U����3�?�P6�:
�74�������3�?�PF6�:
�7���F��+F'
�
�������������2��8����=4�6�����	��4���	�����.�7�>6�74�
:�FD
�b���F(

��`'4����J�7G�7���4����U���.�A���L	�����\���

H�����4��kG�A�
�F�
�
F.������	�
>f��#�1F'�K���
4H�����$�
�V\�
�4���	���J4�V\��K��	C�

�����������?
��
�t���L	�L�����:.�4��	�L'�X��]F.��������
�����������������3�`N�t�F��LF	�U
F���	�L�F6�'�PF���

�EF�6�����
�����������l�.���k���=4�7�\	=4���7�����a���	�+^4�����F?��
�����7��FFD��Q�4�V{FF����7��FF!��0�(��=4
FF�4�PFF����

��������0�4�7�����4���	���F#���F	�k�>F#����=4��\!��
��	�~��
���������Lf��{\'�&#�U
���	�����a��7���0�-!�d
�L���F(��4
�����������������
,�WX,���Y
F,����F`'4�����F8��1�J�F�
�������������\��S��,�P6���
���r��4�LF��4����6�F8�(���F���C

������������	�L	�L����	�����6�&�����864�$�.������'�F8Q��2#
����������b�
�J�]�>M�F���FJ4�4���?�4
�F	������Q�dF�

��������
�=4���8��[�4�4�Y
F,����PF8?��1�>f���P6��7��
���������L������X��L�N�	���#���7�J
��
��G�].����0���F	
���������P
�\,�P�0���8����
.�
'
`0��Q'���	�PF.4�

P6�?��4���
,4�C�
���������������74�'4�E!�F��LF����L!�FDN����2Q>F#�$������������
���74�����]FF
4�G�U7��FF���a���FF	����FF?���&�FF����;��
�������������L	�7
�����4�	�P6���
�L��4��$�F.��F�:��6�P>M�F�

���(�EF�6���������������=�+N��	�U��.�74=�0�L��4���k���[���64�]
�����������74�'4�=4�;�4����������7G���2>�
=���7
.�4
#�LF	
�����������P8?��`>
�=4���7��!����0�u>#�Y4��FDJ�SF���0��

��������������2'��/��L�N��	�U�2�FD\.�1F��N��F
4��L���2���8X��#
�����������4=��
�;����7�f����>�	�$
>'G���7/��>�	�+8f�U
.�$��F�

�����3��
�+^�����L>M�D!4�tF'�����������8?�����|^�����	�4�����N4�6�
����������������=���$��f�L	���
��F�26�7�F�4
	�4���2�F?
��
�tF���=4���
��������������4���4������	�P�N�1
4���?4�L�������F!�,���PF.4�4�
�����������������?�$��{��74�4��P���N4�P���L	���
4�E�.��������F.
����������E�.O?�kG����L8'��7�f�U
>>�	�3=/�b���(��N�4
:�F�4

���4��	����
�
4�P�4�P�r���	���.�A���L	��UPDNy�

��i�>	�0��N�?��2!����?4�

���i�J������	��
��	����4�J�
�6�

��P��N�?�7��N��&�J�i�J�=4��f�

���P��D64�[
�=��6�4��7�2.xC�
����������������/���S����4�	��F2�4�����3&F�����FN�?G�1F'4��F	

��������������74�/����	���
>�8?�S�FD?�1F�
=�k�F�
�LF	�PF6�:

�������������N�L	�=�4��F	���2���F
���\�F8(���PF��N�	�����
����G�$4

������������74�����L	�74�������
��&��10�3"�4�1'4�=4���
4�74�F'


������������1'4����=4�V(���$�.
��
�74�����0�L\��>Ff�
>�F���(

���PF6�����F��M��4��FF
4�C�������Q'�����F
�$�F?G�$�F?�7G�7�f
�������������	���
.�+��
�7�>X!4�4��V��c0�L	�������
4�7�FJ��F�04=��


������N��8��=4����	���74�����������:
�34
d��4��������:��4����
��������������7G�1R��74��
���8�4��=4�$��X��4���-��d
���FN�L�F.����
���������������7�>6�-��d
���FN�L�.���F	���
>F\64��F(�4��$
>FJ�6����F>	
���A�/4�e�	��+`>(���������
���Y���	�4���Y����'�����F
�r�

���9�����
.�����64��������F`N�i�C������R����D	�E�D'�.��4�64��
�������
J�[��
G���P�	�0��`�G�=4���7��!�F�P
�������A
�N���
�
.�

������������[�2f�k���m!��
�L	�$
.�34&�4�1��F��
��F	�3�FQ�N
���������������7�?�?��4��1�
=���1F'4�3��F
��F\X0��[�F�������F8�
�����������E'�(�L	�7
����h�6�0�Y�2#�3��0����
>f�N���
>�J�F�
������������1'�0�4�?����	�L\�G��	�n��`
������
4�U
>F�6����4��7��F	��
����]FF8��=�FF	�
FF���	�LFF#4�
�7��FF	������:�FF�4�74���

�F88.�������������4����J���#���#���E�D����0�U��F	�34���F	�7�
�����4�����2(�E�D���LF	�C������&���L�D���1'4�P
�\,�=��G���

�������������L	��0���	��4���	����FJ�LF	�SF��
�34&F�4�
>Ff��!�F�
P6�?��Q'��Y����PX?�+�N4�J�L���,�.C�

�+F���0�����0�P����7��	�=4�]�(���g�L	�3=/�E�\��
�

FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF�
��CP�4������6�L	�k�D>
C�
5�C��������������
�:�0�7�.���1�6������
4�3�,�
�7G����	�UL�D`J����>	�1'4�����64�3�Q>N�L	

�����$�.�7�
�6�L	�L��7���JB��P���L	��`�G�3��,����7G�=4�V(�=���$�&�������	
�
.�L�8��
���	��4�S�����
c
w�5�A�/4�e�	�����9�������`N�Cx�

�

www.SID.ir

Archive of SID



�7
.��>	�7���4�CCCC������������

�

�����$�Q8�4��V��c0���S��
��34&F�4���+�N�0�1'4�e6��74�20�
��������������Q>N�6��1��
����2��1'4���4O?��L'�(���.����LF��PF�4
������������Y�����
�n�>0���Y�
�r��L�D���m'�L	�q4���>
��?4
��������������7����:
���74�'

�-'�z��+�D�0����N�L�F.��|�F�d0
��������������-��d
�;�����4�	�1�:
�Y���F��1F��:0���7����:�F


������k¥���
�Y4���F�
�PF'�������Q����U+�.�	�L�.4��L#�0��N
�������74�>��L��74�20�$�Q8�4��3���L	H����
�$�Q8�4��K��&�����4�

�����������������J�L	�8
���2N�Q��������=4�L��
'�����
��N�z�LF	
�������������1'4�L��P�4�7G�P���,��
4�U
.�	�L�6�?��(��FQ'��m!�F�

���LFF��d��X�0�7�FFf��'�2N�Q�FF�����FFr���FF��	�0�$�Q�FF��
�������������=4�V���
�q"��L��PD���1NG�$4��EFD��
��F'�L��d64�FQ�0

��F�
����
F.�	�k�F��m!�C�����������J4�L	�L

�
����L\��>f�4�F'=
����E�ZFD
�PF6��$��F.4���0�7G�3=4�!���S
4�����+��:0���+��:0

�������������=4�]�(�Lf���J���J�Y�
�r���	��F2�>
��F!�����MF�
$��	�34���	����'4���
"�4�74�������Lf���3"�4����P�4�

����������������$
'
��;�4

�����
:�
���+2
���FN�L��d	��F����F#�
�������LX��d
�~�F���������	�1.���S�!���4

���74��
��8�4����#��

������������20�������2
�`N����4�?�����4�,���,�P����

�1F'4
��L�D�4����L��Q�	���]F'�J��Ub��4��	�7��
�=4�$���\'�P�4

������������=4�S	�U���64�l�X04��2�
�0���m!��
�����D	����L��LF��?�7G
�������	�3�Q�N����{�N�34�G�34�G��0��=����N�L�4�#��4���4��1F�	�7G

=��8�(
>��
.������.�P��

�74C�
��������������L	�L

�
��7
.�$
�8��4=4���LF	�=4�b=�F(��F			s�!"	�#�

		�����	���R �������=4�L\�	�7G���1'4�A���=4�L��L��!4�U+'=4��{	�
����������1�6�?���DN�����
�4�P�����J�L�����
�E�4=���E�F.��
�4=��FF
�74����FF.����2�FF.4���'�=4��UPFF�4��$��FF	����FF>	�1FF'4

����������=4��.�P�\,�7�J���F�4��F�������=4��UP���_��:
��'=
����������U��8��u>N�6�L	�-��d
��Y�2#�=4��4��Y�

J�L�����

���������u>N�6�Y�4=��7�f���4�'��Y�
��
��
�0�3�Q>N�$4�J�
����������Y��X����L#��J��
4������D?�4������4
2	�����8���
�tFF��>
����$4�FFJ���$�QFF8�4������FF�4���
>FF�'�0���
>FFN

��7�f����d�F64�������
�.��J�����.�P��:�#�P��'��P	����
��4���F���������1�`�4�[�'

�PZ�N�P��'����74�F'�������
����G

����������D���	�3�4
��7��?�U74�'4�����\D��'��?
>'����P��'�
����������7�f��0���`
��1�.4��(��	��U
.�	��$
�F.�(��P�	�0���+��:0����

LFF#��J���FF
4�Y�4=��EFF��`
���2>FF�`�4�7�4��S�\FF80���
���������Y����:0�1�.4��(�	����Q>N�6�&�4�
����L��N�
���4�>dF�

�����	��4�	��F	��4���W���ED��
�V��c0���74
>�!���7����4�
���������������M��7��	�/�	���7����PFJ4�>\'���r>F
�LF	�LF	�MJ��
����������������8���Q>N�6�&�4�
�L	�+^4���8�������������+�F!�:0
���������L	�74=�
G�]�4����7���:
���74�F'

�h'�F80���A�F���FN

��������>:
�������
�7�?�F��?�S'�F�������Y/��
��1�.���&�����
�����N�L
��=�����Y���`
����
>
���������������0���-�!c0����

��������������I>(��4
N4�3�`�4�����
>
��F����+F2
�tF����E�#�F0
������������R���J�[���G��?���(�f����MJ�t����
F��`
��4&FN
���74�FF20�$�QFF8�4���&FF��
��E��d	��FF��LFF	�=4���7��!�FF�

���������PF��4�E��F�#����FD
�=4��4�LF.�?�C�����`'4�L	�3���N4
���������?�&	��4�	���	��'����N�>F	��������74
�N�����>���1	4�7�f

�����6��������������7�2	=�����.���W6�,����
:����;�R����
����������������6��D
�¦4
�,�����	�8������3��J�����M����=4��F.
���������E��d	������Y�����#4��/�0���7�2X�4����t^�����1'�&��
������������74�'4��[=�
����0�

�
��4�D8�4��&������F!����4�FD8�4�
���������������74�20����L'
`
4�$�Q.=������F�
�E��d	��F����7��F��	

�����
F��E���F�G�[=�F
��������
2F8
������F���;���E����G�[=�
�
����������;���6���	����:0���m��0���+�����L
��:
�Y�j,
������2���FF���	������FFD	���FF`'4���74���FF.��E'�r>FF
��
���������8��-��d
���N�2.����1'���m����F	��2���FD	�
������������L	�P�4�L!��
�1'4�n���
�L��U74�F20�$�QF8�4����>F	
����������7�8'4�+^4��P��4�
���3���N4�=4�

G�
N4�J�L���,�.

NP�4��L�6�?���DC�
��������������3=/�7�8'4���J�+���=4�7G���.�S���=4�]�F(��F
4

���������������=4��Q'���\'���J�L��S���1'4�OJc
�=4�LF��
F�4���F

���������������'�P�4��Q��$
>'G�$�?G���F
�1F'4�
>�F.=�4���FN���
���1FFF��=4�LFFF�4=���PFFF.4���'�1�FFF.���7G���U
>FFF�
������=4��>:'�UP.O?���=4�]�(�A���m'��0��Q!���$�&��F.

���A�F��%��������F���w��9�.��FD��x���0�%*5���D�.�

www.SID.ir

Archive of SID




	
	
	
	��U����m�(�A�����U3�$���.�A�4�

� �

P�4�C���������L��#�=4����4�
����&#�L��A���P�.�m'�&�
w�E���6�%����0��%�)�D�.��x��4
���4�LX��C�
������������������&���(���&#�
�U74�����a���	��2�.4���'�1F'4

�����������������#4����	�4��������+2
�S^�D
��	�
'4�=����8,�=4
�����FF��
����FFJ4�����4�FF,����FF'��64��#����FFd'��0��

����4��F�������F8����������74�.�:
���74���:
����6�������FX?����
���������SJ4����N�XF����F.���7�?�&F	�A4�F,4����$
>FD'��
������������-��d
�1�>�����$
>D'���Y�:!�M
�n�������8�����J
��������������D	���7�Q�.O?���>N����	�4�-'4�z���-'�M!�P��
�������������	�$
���Q��L��P�4�S��8
��Q'��m'��	�Y�F\����h'�F��

���������
�����2�F.4���'�7G�1�F.4�����F�J4�������L	�h6�
�$�0����0

������������,�.�L	�7G�=4��'�2��D��e�R���7����VF'���7���F	��L��

P�4�$
'��?�
N���
�����0C�
���������������&	������J���6��
���	��!�	�L��L���`
�7G��F
4

������������V{����
.��4����4�3�,�
�7G�
�=�6����F��=4�U��F	
����������P6�?��4����Q'�����.4��	�7�8'4�3��J������F������F
�C

�������$�Q�����'���6�L	�L��
�
4������.�L�J��6������N4�t,��
�������	��=��4���
�$�Q����=4�����C�

���������������e'=�0���$
�F���¢�Ff�LF	��2�F.4���'�7G�=4�LF��G
����������������J���SJ4����N�X����F.�
F��`
����PF�4�$
F.

�����3����	���F8���P�\,����G�$���������.�
��`
������P�4�
����������3����	�74�20��'�\'�
4�I!������7�8'4����F��0�74���

���P�\,�=�F
G�$��C���`
���������7�8'4�P
��4���S���0���.�

�������3����F	�=4��F.�����P�\,�=��G�$�������74������.�
��`
������

��������������A����0�$�QF8�4�����7�F8'4�����F�4����F�4�'��Y�F

J
�%%5��������3�F���F	��FD�.�����PF�\,�3�F`�4�$�����e�R�P������


.�
N4�J��8�����=�L	���P�4C�
�								�V	2�R,��=��	�	��R�R ���	2�RR#R�	y�RR"��=4�

q"'g�L��P��2�.4���'�7�F�N���?��
�S���y�
H���������������L���2F.�l
>FJ����F��7G�74�F20��F	���A��F.���

���P>M�FF���FFJ4�4����PFF�4��$��FF	��4&FFQ'���^4��FF�
����������4=�F�
��F��4�LF!�
!4�A"#�$�4&FN�F.�$�F.�1'
!4�F���
������������	�$�.�
.�4��D(�7�M�D!4��Sz�4=��
���F:D
�
F�=�6
���������������L	�7G�t,���t�!�P���>
�LF	�LF����F	�$��F����F`'4

H�L�F!"#�K��L�8?�_��F:
���������L��R�����0������4�4����
�������������	��4��$��
�&�F������F��1F2��7��FJ���C����	��?�&	��2�

�������������L	���4
#������E��J����=4�L��kG�u>��$�`>(���
F,
���������������L��UP.O?��F
���F	�7G�TF���=4�
F���	�$���G�74�F20

P�4��^�X�
��4�!�	�7G�=4��8d	�m>'4UC�
������������=4�V(�4��L�!"#���	�=4����O
��2���!��.�P�FD�

�����LF	�LF'��#�����������
>X�4�3���=������7��N�{F��[B��74
�F

�����������$�.�-��0��4�	��0�������
��4������J4�A���N
�����������L��
>�J���7G�k������1'��

����F�\��
�Y�F
��



.�i��(�L	�S'
�0�74
�
�7G��N
:	TC�
����������PD'�����
,�L��$��.4����
��2��k�>#��F�4�4

���������������E����=4�P.4��+N��F	G�Y�>F������F	�e	�
��F
��4&FN
������L	�L!F�
!4�A"F#������$

G���L�'���04���G�+�,����,�m��0

��	�C����������=4�_��:
�Y�4=��A�'��I>(����
�L	�4����4�4�7G
�����������N�.�$��P����^4�4���'=����������4
'�J�7G�m!�

��+�FFr>0�3�Q>FFN�����FF��+FF��7G���FF2	�=4���FF
��FFN���
���������������
�Y�>��LF��PF�4�J�_��F:
��F'=��b��6
>F�
������������m!�
���
'G���P!���P��\�
�L	�1�
=��&#�&�F��$��F.4

P6�'O(C�
������������t������8��7�	��J���1�
=���MD0�_��:
�34
�4�1F�!�4

�����������P��#�	�=�>N�7G�=4��8d	�L����	�7G���F?4��?�$��F��C��4�	
�������������N�$
\8�4����A��.�P�D���\F.&(�[
\F8�4��7���J�F�
�������������N�$
\8�4����k���P�D��$�Q8�4��$�Q.�	���l��,����>6
������������1�
=�&��
��&��
�E��d	������l�.�P�D��Y��F	�4���3�F��
�������������1�
=��4�	�7�	��J����̀ 
����F.�k�>F#�P�FD������r>F

���������������[
\8�4��1�
=�1'4�����N
:	�L��
F.�L�F6�?��Fr�����A��F0�6
��������������LR��
�T���L	�4��b=���1�
=���
'��?��>F	���F'=���N�>FN
������������
`D
��N
:	�L��
�����S��>
�Y��	�4���l��,��[
\8�4��1F�	


'��?�>	�7G����$�Q8�4�CK�
�

�=��
	��	8��OA�	C�9*��

H���F\'����������A�F����FN=���=4��%�%�������UY�j����4��D�.�
��������������
�����A4���$
>	�=4�U��	�$
.�S�\80��4�=��PFZ�N�LF���F!�,

LF��y���.��
�34&�4�L#��J�L	�SF��
��FX��
F>f�A�F�����
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF�

9�C
.�$
�
���=���8���4�!�	�V{����P	4&�!4��4�!�	�4
�	4���C�
<�C6�i��(�4
�	4P6�?�3���L!/�i��(�V{������C�

www.SID.ir

Archive of SID



�7
.��>	�7���4�CCCC���
�
�
�
��

�

��!������d
�7�����t#�
�L	�L��
.�}���k4�#���
����������������4�	��������L�FD��D�!���L��{F'��7�F�4�#�=4��FX��
F�\'
�������������
,����7�>�4���
��.��
�34&�4���J�Y"���0�S�F�\0
����������A��8
��\'�
G���V��Q�4���7��!G���LD�4�6�����X��
F���(


>�DN�S���0C�
��
���
�F6�y����:�4����
�LFf����������
'�4�������4�L#��	�����

�������3����}���4�������4�+F���k4�F#�C�����L	�1'4�=4�
���
�6��
4
�����������������L	�+N��X��+�����L�.4��_�F��
�4��34
F�4�1F'4��FQ'��
F:	
��������������4�'4�7��4�#�Y"���0�S'����
'�	�
����X��LF#��J

��.�+N4�6�74�'4���JC�
��������$
>	��!��
'��?�-���
�
:	�L	�A�F��7G�=4�SF���1F'4

����F
�_4��F�4������������	���4���Y��#�
�=4��\'��
4�1��N�L��+>F��
����������������=4���
.�74�20�$�Q8�4��S�F�\0�����F`'4�vF��	�LF����F	

����A���7�F�N�%�%��������7G�����4�7�������n��.�7G�7���J���

����t'��0�L	C�

������������������,4�+\,�L	�L:!�M
�=4�
:	�Y�F��4�7�F�N�����2>F0
������������L��
����}���L	��!
�D
�b�4&?�����4���+F�:
����F��

���"�F��0�S'�F�������������R�L	�=�>N�P\��
�E�J4�����L�F!���Y
������������X��
>f�L!���L�N�L��+��4�J�$=�#4���PD����D�
��6��
�����7"�FF���!4����FF6�=4�����FF�4�EFF#���|FF�d0��4�FF	

w��7�Q�J�
G�]F�4��x���������J���
���	����J�L	��!����4�D8�4�

>'�������,�$�Q8�4�����+��:0���V'�
0��4�	�4�C�

�����������	�
>�D
������F8
�b�4&F?�1F'4�k4�F#������3���4�L
���������������E�.���4�	�T�6��X��PD�	��!�F��LF��
F��4��$=�F#4���F
G

V	���
��.�34&�4����:
KSmC�

�H�����$�
�
>XF�4����%��������P�����4�=��PZ�N�����D�.�
������������74�20����L��$=�0���2����J�F����
F'
#�Y4��F���=4
������������������74�2R�
>�X?�L�N�F�

G�7��F
����PF�4�$
F.��(�F	

������������
�1
���P�4�$
.���F	G��F��J�Y�Fj����4��F����4��e��
�����+�FX?�$���F.�PF��>��y������FN�2.����LF���F'�2����J��

�����������Y������#�L�N��UP�4�7�'����A�4�E#������$=��
4���&	
L��FF�������4SS
FF.�	��FF
�C��4�FF	�1FF'4���PFF!���PFFd�'�(�

�����������L�.4
��L���������4�L��PF�4�|F���A�F����N�F8>N�.

�
F.�	�C��PX?����6�$�.�y����
'=�D	���
�>��n��.�A�D
4�C
���������L	����
F:	�tF.�
>Ff�L��!�
��'=�Sl�������4�����3�,�
�U

���PX?�$������U��4��y������PD'������
�$
>'G�A���E#��	���
��������_��:
�L	�7�F
�0��4&FN�$�`>F(��Su���L���������4�L��
�N
	


�=�D	�C��������E#��	������$����P��R4�&�������%�%w��A��
�
F:	�x��������������l�.��	�&���1F
���
'��F?���r>F
����F
�7�F�N

������
F����74�4�F6��������e�������4�4�7����4
�(��4�	�����>

��3

G�	����O
�7���J���C������!��.��P�D������
:�
���4�4

�����������n��M
�34
��s�N�U3
'��74�F20�C����t�����
>2
��r��=4
�������������U��	�74�20��	����A��.����L���?�&	����	�L\�G��F0�UPF.4�

�������������Sz��D(�L!F�
!4�A"F#�4��7G�7�Ff�LF�����7�M�D!4w���:D

�4=��F
�x��������L�F!"#�LF	�����F	�L�J�F������������	�3�F��
��Y�>

������+'
'
>D(�4���`�G��UP.4����F�d
�C����4�=��PZ�N���
4
�������������L	�3���
�U��	G�-F��'�[=4����7���F	����LF���F�4�4
���������������4�64���4�4�7G�7��,�F������F	G�PF`2	���F	��F�4�4
����������������4���2�G���
F���	�$
F'��4��L��F!�
��F'=�����4�=��PFZ�N
��������������O
���4�4��!��U
>.��X	�4���`�G�L��$��F��h^�F.

���������	�m'�&���2F.�LF	�Lf�F?�������N�����A"�0����J���
4�Sv�
��������
:�FF
�1FF�\!�
��FF	�����FF	�tFF��>
�����PFF.4�

����LFF#��s�FFN�LFF	�1�FF�
>2
���Ub��FFX�4�?�4���FF`�G
����������$�Q8�4��7���J���t��>
�4���`�G�&���1
���
�
'
>D(����

���3
F'���F���C���������������$�J§�	��������4��4�L��F!�
��F'=���F!�
�����������1
���
�����Lr,"
�4���4��Fr���4�=���aF�4���
>F�6�?��

�����3
F.�eF�4��PF����4�C��3����Y�\����f���C����$�.�1�	�1'4���

.��4�=��PZ�N���4�C�

����������������PD8���
�L\�G�=4�
:	�L����	�1'4��4�+��
�������PFX?��
�VF{��U��F���F
��FFa\
�y����
F'�����
�LFf
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF�

�@�C$�R�J������U�<�U�5@C�
���C���L��F������4�������	�
������PF�!��������7�
=�7G����7�f���P�4�LFD�4�6

��������������P�!�1'4��	�4O!�U��	�$
'&Q��	�7G���#�L	�4��$�Q8�4��E����7��DQ>N�6�=�>N

������
�����
��4�4C�

���CL�!�
�y�^4�4�C�
�%C�_��F:
�y�������������u>N�6�Ub���(���b=�
G�E��d0�4=��L��L	��N
:	�u>FN�6

����>FNw����
"�4���.�4���u>N�6�x�����!���b=�
G��w�3����Y�4=�����0�U�����Y���
���¨>6�x
.�+�D�0C�

�)�CL�8(�US0�e�#�A"�0�ot�8����PD(�1�
=�U
N���e�#���N��C�
�

www.SID.ir

Archive of SID



����������U����m�(�A�����U3�$���.�A�4�

� �

����4�=�F!4�V�F^���������������}���LF	���F	�tF��>
�LF���F��M
�
�����������������4�G�n����4�=4�V(��4���
.��
�$��4O
���
���F����F

���������eR����4�[
�����������
���2z4�4����J�[
����-��Fd


���F	�C������������0��\'�������	4�	����VF��s�FN������7�f�=4�3
�=�PD�4�0�����4�fC�

������������4��A4���7��N�&���t.�7G���������C��A��8
�
>�X?
������+'��	�$�Q8�4���4�	�1�
=�k�d��4����$��4O
�C��q4��6�1


�+�FX?�y���������������7�f���PF�4��$
F.�L�F6�?��Fr�����1F�
=���
���FFr��LFF	�A�FF��
�PFF�4��$
FF.�L�FF6�?��FF:M��+��F�0

PFF�4�Y�FFj����4�CPFFX?�y�4������FFN�1FF
��
>FF
4
�
�����F��03�4��C���PX?�$������F\6�y�����2	�L�!"#���4�4

PFF�4�C��34�$
FF'��PFF���LFF	�4���N�`>FF'4�1FF
�C��FF�4�4
������������PD���t��>
���PF�4���F?�S�F����F	G�PF`2	�C�7�'��G

������
>F�XQ���>dF���FQ'���4�=��C��������4��6�=4�u���"	�1

��������������3

G�	�7G����`
���4�4�����	�7G���4
'�FJ�3�F�

��n�g��4&FFN�PFFD'���7�FF
�0��4&FFN�
FF�\'����FF
�LFF	

��FJ������������d
��Y�>��L�.��m'�3��j�4�L	�
F.���4
'
��������������1��
>2
���$��F���LF8�����FR�L�F��6"	�����F	�7G


�
.�����A��8
C�
�������������+��D�4�0�7�
�0��4&FN�$�`>F(���PFD'������F
�=4�����

�������������
>	�7�	��J���+�>����MD0���+'�d	�4���F�4�4�TF�6
�+�F^����C������������tR�E��

�LF	�n��F.�$�QF8�4��EF8���=4��

��������FN�LF��

�7G�=4���+'��F��������L��7G�P�D��m'�TF�6�+
������'�F80��4�04�F	/w�7��D\D'���/�0���x�����+'=�D	���	

�����������+'����n��.��'�80��/�0�L	�PF2#�7G�=4�q�F���d

����ZFF0��;����A�FF,�=4�4��tFFR�S�FF��0�eFF���LFF�
����������P�D����+�>����4�������;����E�,�
�LF	�$���G��
�����������
.��
�P������	��2!���L��4�����D�4���D#4��'�F80

�����#4��e�4�
��+'=����������	���������>'����C�
������������U3
�����$�.��r��L	�4��$�Q8�4��E8���L\�G�=4�
F:	�����

�
'
>FD(�C�������������&��
�P�D��=4�L����	�1'4��
���J��r�
��������+�^����n��.�Y�����#4���&	��/�0���L��d	�����/�F0�C

��������������PX?����4
��$=�#4�P.4��L��t^�F������7G��F	�$�F.

����������
�F>��n��F.�;�4
F
�=4��F\'�=4�A�4�C4����=4�L����	�1'
+'�����n��.�tR�[
\8�4�C�

��������4��FJ�3�F��=��������%�%���������$�.�L��������D�.�
����FF���6��FF��
��
���FF�G���FFj,��FF	���FF	�L�FF��0
����������������/�0���
.�$
>F��$�QF8�4���F(�1F�!�4��4�=�F!4�V�F^�

�����������PDN�7/4�L��LFM���7�F�N�����'�F80w��A��.�E.�?
�	���x
'��?�7���J���L	�n��.C�

����$�F
�gG����������%�%������
����7�'�(�LF	�7���J�F���C�E�20
������	���\8
�����Y4�
4�]:��C��������D	�P�,=�L	�+N�7G

���
F.�+N4�F6�C������������������tR�+F�:
��F'�\'�
4��F���	���F��
�����PFF'
#�LFFD��
�7G�7��FF:
�����FF�d	�+FF���!4�	4
��������������X��
��4����D#4���
��4����J�L	��'O(����Q�FDJ

����������
F.��F��,��'�F80��4�F	���$��F��C�����=4�3=4�!���LF���4
4���74�2R
.�+N4�6���L��4�J��(��C�

������PX?��4�=��PZ�N����$�.��=��������y���L��

�34�$
�>.
�������������PF�4�3�F�04��_�F.����
F'4�L�J�F��LF��4��C+�X?�y���	

���P�4�3��0��'�80�P�D��CPX?�y������Mf����=�1'4�L	
�����������+�X?��
'=����
������S?�$���=4��Q
��
.�3�F�0�y��J�C

��������������/�0�m'�1'4��!��U��.��
��L�J���7���F����1FNG�=4�
����������������t�:�.�=4�&���7G�LF��tFR�EF��

�=4�PF�4��F\f��
���������U
'����	�-'�80��=���3�4����
��4���P�4�$�QF8�4�
����������������!�+N���
�^�
�6�LFr,"
�$
F.�L�J�F��LF��G�+FN
����������t�����J�i���
�P���L	�4��$�Q8�4����>	�1��FDd�

�
�F^����C�����������+N�&��(�=�������
�1'4��4�F	�����F��A��F�
�A���7��N�$�
�1�2	w�%�%�x
.����
C�

�������1F�2	�SF'4�4���������%�%������].���P'
#�A�����F	�
����������S��\0�P2#��N�=4�4���'�80��/�0�7���J���L��3���

����+'�F����F��,���C��7�>�4�L�����
����
.��4�F���'=���
���������P�4�eF�4��tR�[
\8�4���	�>#�E'�������&	���N�L��(

�UP�4�e�4��$
\8�4��&��
����P���,�������
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF�

�*�C���������U�F'=��PFDd��U�4�=�F!4�V�F^��w�����������6����
��
�3�,�F
�7�F
=�7G
3���m�!4���gCx�

���C�7��D\D'�w���������	x�

www.SID.ir

Archive of SID



�7
.��>	�7���4�CCCC������������

�

������������	�$�.�
.�	�$�Q8�4��V��c0�L	�$��.4�L��"R�=4��,�!

'����e���1�
=������J�P��C�

��������������$�.�L	�4��t04�
�1F�2	�+N�&F��(�=4�S�F��=����������
��3�4��b�4&F?�C��X?���
'
>D{�P�y����"R�E,�!�7����16�

���P�4������4��-!�Fd
�C������t���L,�!�L��
�N4�J��
��?4

�>��C�������������J�k�	�1'4������
.�	�&���	��i"(�m'�����

�������������������4����^�#�L6���E#�����FJ�1F'4�����F��
�F�c0

������
�4���4������C�

�����������������&���	�E,�!�$�4������0�4��L,�!�7�8'4��
4�tFD,�	
������7G���������LF��
F.�L�F20�|!�J�[��������6��0������	

����������k�J����D	�h��:�D��TJ��	�$�Q8�4����>	�V��c0��'��F0
�������+\�
�u>��=4��4�LrX�
����4��7G���P�4��$
.��F��\,

�����1�64�(�1�����	���L�F.4O?��������$�.���$�����(�4��7G�_4�R4�
������������u>����L�.4O?�LrX�
�7G����4��L,�!���J�P����F	

�����������$
\8�4����>	�L�d'��i�FJ�7G�������tF���4��=4�4

������n��.�S�
�7��NC�

����������
'��	��
��
'
.�74��F	�1F�2	�+N���F2f�=��������C�L	
���FF	���V�FF^��L>M�FFD!4�tFF'�4��:��FF��1�FFD,���FF�G
�����������
>��A4���$�.���j,�=4�L��+�X?�1X�0��	��N�F8>N�.
�����������-'�80�UY�X'�80�3�`�4��4�	�74��	���#���	��F'G�LF�
��LFF��PFFX?�1FFX�0��FF	�k4�FF#����FFJ��FF'�
FF���G��FF
�y

���F6�Y�Fj����4��������
>N4�J�����	�+N�u>���?4�
F�4�$��
�
�
F
G�C������+'
.�����3=4�!�E�20�A��8
���f���L	�C��+N�t.

�������
'��F	��F
���dF��74��F	�C�����������l�X04�1FD,�=4��F!�
�������������
'
.���	��2z�=4���
'��?�e!�FR����F8J���k��F6G
������������1�
=�L��4��_4�R4���$�Q8�4��EQ�#�3��0�L��
'=���F


����m8J�����L	�P�4��4&>.�e�M!�	�7GC�
��������������S�
�L��A4��?�7��N���>������?�&	�b�(���Ff�

��������3=4�!���L�.4�64�	�PF�4�$
\F8�4���F#��J���FN�LF��(
����

G�S���L	��F^4�'O(�C������V�`
��"�����A�#�����4�=�

�������������$
.�Y�����Q'����d.4����D	���
^4�F#�k�F	�4��
�
F���	�C����������+N�$�.���
�
.����,��2z�=4�
:	�P������



G�L��P���C�

�����'�80��/�0�Y�����PDd���������8����4���C��4
�	4���
��FF�0���N�4�FF'4�����FF	�����FF�����hFF�J�IFF���FF��J

���PF6�?��F
�C��������P��
�]:������D#4������4�L��1�
=�'=���
������������+�X?��
'4�$����L�20�P��
�L������A4���1F
�=4�PF�4�y

��G�C�PFX?�y��+�X?��PF��`��y�����L	�L���2��
>��1'4���
����P�4�$
.�L�20������t�0�0�C���\�����	�CPX?�y��7G���

��=�F	�4�����+>F��	�1F���C����������L��3����=�	�4���\'����q4��F6�1F

������������A���
����Y4�
4���D#4H�m�>�6�
��4�K���HA�>6�K

��	�$
.�L�.4O?�C
.�+�D��
�������1��'C�
�����������������b��F?�4���F#�LF�N�LF\�G�=4�
F:	������C��L\>'4�=4

����������L���������0���

����].�J�P�4�mf���Y��F��
���P�4�$�Q8�4��3��0�1'4�C��PX?�����0��	�y��1'4���&�f�3��0

�����+�X?��
'4�L�J���L��PF�4�y�����L��P�4��'�80��/�0�1'4
�����������=4��^&#�$
\8�4����
.�	��
�tR�[
\8�4��=4��F^&#

���PF�4�$�QF8�4��C�����Y�\��C����u���7�f�
:	��#��J
���������������=��u�����J�E���F��LF	�1�F�
>2
�4���>F	w3���x�$����

��������������L8.�(����-���UL
�G�7��F	��]F.�(��F'=������
F���	
������.�n�FX0�4�LF	����F?4�N�����L��P.4����#����
�������PF�

�����������=�R����>	�u���U
���	�L�J���4�N�7�'�#��4�	��'�N�L�=��
����uF�����7���J�F����������SQN���L	�PN��.�LF��4���F#��J�

��������������E�>	4�L	�L����N��.���
8��eF�4��$�F.�n��FM
�PF.4�
�������������P.4��S�
���

����b�J�4���4���	�$����4
�F(����F.
���������������$=�0�k����4������FD��J�uF����F	�7�
F�
���>F	�LF�

��F����.�L�J�C����������P6�?��4�'4��N�L�=���L	�e#4��1'4�	�>	
���FF������FF�0�C����L�FF�r��V�FF^��LFF	����$�FF?�7G�VFF(

w���3�F'G�1�FD,
��
�x���PFX?�$��F���y���1��
>2
�1'4�=4
�������
>'�����"�4�
�N����������
�>��$OJ4�
�h�,4�C�
:	

��������������=4�4��L,�!�7G���J�P���L	���P6��A4��F?����7G�=4
����������4���4����Q>��ErX�
������PF6�?�1F
C����&����`�G����

��������������
.�	�"R�L,�!�1'4�4���
�L����F��A4�F��1F
�=4�=�F	�C
���������+�J���1Z�M
�4���4����	�'����1F�>z��PF:��R�C�7���	



GC�

www.SID.ir

Archive of SID



����������U����m�(�A�����U3�$���.�A�4�

�
�

��������������V'��(�$�QF8�4��V�F^��=4��F\'��0�_4�FQ�0�
������F	��$
�F���C��3����PF^4���C�����
.�=�	��4�����+��+��C��

��������������L���
>0����F'�J
	�7G�=4���
F.���>F8J�b�FR�J
����PF6�?�34�G�PF.4�C������������j�,��P���#�L\>'4�=4��F!��

���
���FF\���0�FF��D,4���FF2z4�$��FF�����4�=����"FF��
�������������b�J�4���4�
��&�����F.��-F����
����>F����F.�8	



��FF��C��FF?�4��1�FFD,�LFF	���wmFF��!4�A
FF��x�V�FF^�
���PX?�$����VF�`
�y�������S�2�
���+��D����V,��	����J��


�+'4�$����C��
���������������7�J��F��'
2
��F#�,�TF�6�PF���#�7G�=4��

4
N����������h��4��4�=�!4�V�^��L����
��(�L>M�FD!4��d
��UPF'
������PX?�����������d
�hM����F	�y���+'�����L��¦
��!4

+'
'��4��=���1'4��C�
��������������2z4�������1
�L	����Y�X'�80���4&?�	�=4�
F:	�����

������������2�
�r��l�X04�L	���
.�74��������������d
�PF��

�����������P6����	�L�!"#��74
�
�����4��4�	�L�����d
���!�L	

���������������

����].�J�mf���Y�����7G�=4�+N��F`�G����
���������������>	�1'4�L��P6�?�����0���]�6���	�LF	�4��7�'�
F��

����������
�����k4�J�4��7G��4��
4�tD,�	��PD�f�mFf��


>�J�������`
�e�6�����>	����=4����C�



�

�����������2�8������P��4�
�[
>N��7�8��L��PF.4���'�
>Ff
�������������
����$=�
���$�Q8�4����>F	�LF	�PF�\,�74����F.�74
�

������������4�d��4�7�8'4��E�4=���P.4���'��0�6��=4���PF�4�b=��
+��4�O?��
��
4�?�7�?
>�4�J��r��=4�+'4�$���C�

��������	
��
���������	����
����������������������H�CCC�S��
�������������>6�[
\8�4���4�04�	/���$=�
���2�^��>	�$4����������F2z�=4

���������������
	��U3������8����4��7�>X!4�4��E��

�1F�>��N������
$��	���4�
�
4�k���4���$
.�S��,���6�8�(KC�
�����������	
��
�����������	���������������������������

H��������+�6��L��!"#�LF	��2�F^��>�	���F8�����4�F	���F��C���D

�����������������
���	�&���1��
>2
��'��������F����FD
����4
F�?

�$��FF��P6�FF8�(��FF`�G�CCC�q���FFD���FF��>8	��\�
��/�FF0
�����
=�7���J�����$��F�����6�F8�(�&���L�'
`
4�b=���1�

�������>FF8J�tFF#�
���4����6�FF8�(�����4��7�'�FF#

'��?KC�
��������������	
��
���� ����!�"���������������#�Y����

������������������L�6�'�LF�0�J�L�>FD!4�$OFN����LF��4��4�FD8�4��E��d	��F�
����������=���
>f�L��+'�����.��0�P�4��X'�z���+\�
�Y����

������P�4����F�64�[��F
G��FQ'��C��������L�����1D,���P�����2�>

P�4�$

G�S���L	�3�\���4���P64�zKC�

������
�$%�&'���	����
�������������������H����2z�=4�
:	
���3��	�_��:
�Y�4=�����C��������
����G�1�`�4�].�P���

����������������$�Q
4�G�L	�~�	�F
���FN�����E�F�	�LF	���
F.�S�\F80
��
FF
G�SFF���LFF	��?
�FF����FF����6�CCC�P6�FF8�(�=4

������������E#4�J�����P�N�L	�LF��W6�F,�$�FQ
4�G�7���J�F�
���!4�7�FD!���������7G��6���4�EX��d
�$�#��=4�+'4�$
.�h6�
�t�


�
.����D
�L�N�3�4��Y��(4��+'=����
�4�KC�
��������������
�$�%����(��
�)	���*�����������������=��
4

����+�6���F'��>	��F8����C�����L��$=�
�e�6����u>8����>	
���PF82�'��4�%�%����������3��0�L�������
�m>'4�U
F.�n��F.�

�������������1'�=���+\�
���S�`
���-'�z����D	�����.�L�J
���PF�4�$
F.�CCC��������V�^��Y��#���;
>2
��4
?���D
��F	

�����������P.4���'�4��|^������$����b��F?��F0

�7���J�F�
3�4���
�3=/�������$���KC�

��������
�$�+��,�-���	����������������������������H���L	����
���������+�6��_��:
���2�F^��>	��E>F'�:
����F8����C����	�����L	��r�

������������P6�8�(�$�Q8�4���F^��>	��F!�
�Y/�\F.4���LF�������	�J
��4
��C3
.�u>�!������0�+0���4����JKC�
�������������
�$+��,���*����.��	�������������������H�����

��������������+�6��$=�
���$�QF8�4��_��F:
���2����J�F���F�����q"�F�
������������������$
��
�-���
���
�4��L���F^��>	�7�>F�����LF	���4
F�


3�=KC�
�������������'
$����&*���	���*��������������H���L	����

���2�^��>	��F8����������L�'
`
4�L	�A�4��U+�6��w�b=���1F�
=x�
�����������+�6��$=�
�L	�
F:	���$�QF8�4��LF	�V{F��C���L>'�:
�4���2�^��>	

3�����C�F�2	�P��:�����
��������L����v�,�=4�Lf�?�

FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF�

�5�C�P�\,�74����.�E�4=�����2�.4���'wP�\,�3�`�4�$����U�Cx�

www.SID.ir

Archive of SID



�7
.��>	�7���4�CCCC������������

�

���������J���J��Q'���!��$
F.��������$
.�+��L'�
�����Y4�����4
�����+�^����S�M:0�4���2��D���j:	�+'��f���C��n���
�L��X�c�


������������$
�����1!�	�=4����J�s�N�$
��
�|����A4������B�6�.
P�4��L�.4��74�Q��4���
KC�

����

/'01�2����
��3�,,4
�2��.���$5
���,�
���
�

H���������l�F�,�[
\F8�4����>F	����F�64w�����$�

>X�4��%�<�
��FD�.�yx���F'�(���������P���>
�L	��2z�=4�
:	�P����LF��=

��������u>N�6��'=�����G�k�>F#�LF���F0����6���
���	�$�����
�����������l��,�[
\8�4����>�!4
'
#�Y���������64�+�4�
��4�F	

+�6����'=����>	�7G�L	�������4���������3���C�
��������������$�Q8�4����FN�$
\F8�4��Y��F���1F�
���1F'4���

����P�4��$
����7�'�(�L	�L��PF�4�74�F20�C��Dd��Y��������1
���������4��J�3������$�Q8�4���!��.�e�����4���%�%���D�.�

�����������������3��2f���PD�	�����>:'�
F:	�+�F����A�F��LF����n��F.
���
>XF�4�%����������������Sa
����7G�����64�+F�4�
���
�F���7�F'�(�LF	�

�������������Y��D
�A����t#�
�m>'4���

G�SF���LF	��=���1F�>f
�������������L��P�4���M��1'4�[
>D'����4�	��F��,����WF,����F���

��1�
���3�����$
N�8
�����������=4���P�4��$
�����JG�L	�&���7G���>	�
�����������L��L�>	4�1'4�E�����3���J4��0�
N��h�6�0�4�
�L��+��R��F
�4
FJ
������������������>	����,�1'4�&�f���P���LF	�7G�1��FDd��u>F����LF'�(

+>��	�+8f�L	�P�4�$
.KC�
������H�������L��PF�4�$
F
G�vF'
,����yH����©�Eª>���¥1����1�

������2	�S�����P�
�#�4��N��#�4��L���6�E>�D�,K�C����u>N�6���:6��'=��=4
���������������L8���7��N�$�8>N�.��
4�tFD,�	�LF��+�FDN�7�>F�

�����������1'4����3����=��G�1
�$�Q8�4��7���J����4�	�L��4��$B��(


>����	��JG�L	�$�����4�#4�
>�DN��
��
�7�8'4�L��3�'4C�
���������������U�Q'����>	����3��j�4�L	�4��l��,�[
\8�4��Y����

��FFQ'�����FFF�
>2
����FF>6�[
FF\FF8�4���FFF\'�$�QFF.�	�
��������=4�Y���F��LF��7�'�`F8�4�w��k������74������x�����
.�	

��������E'�(��4
�?�$�
�G������0�E8���h	�M
�U$�Q8�4���	���e�F�
������������1��
>2
�=4���Z�N�4��7G�����X0�E8�����
.�$��4OF?�7G

������
������S��\0���FD�4�6����F�4�'4�C����A����J4�4����%���
��������������
�������4&N�A���S'4�4������
����7�'�(�L	�7G���FR��

�����������
^��������J���P��.��	�7G�Y4��>��Y�F

�
�$
FXN
�L	�3���
H¢��>��K+�J���+N4�6C�
��������������,�1'4�P���L	�7G�3��04�L���������
F�
��

����'O(�3�F`�4�C��������Y�4=��L	�$
>	��
�0�=4�
:	�4���4��4��
��������������m>'4���
�����������u>N�6���:6��F'=��U��F8�

�������[
\8�4��L��P�4��4�����L�6�'�L�0�J�7G�Y��F����>6
�������������$��
G�]'�8?��4�	���
	�'�L�0�J�L�0G�$�
��2
��F0�&�F�


.�	C�
����������������^4
�	4��F,4�R�EF8���������F.�e�F������

���������������$
.���r>
�Y��	�4���3����$
\8�4���4�	�����

���������E��d	����3��j�4�L	��:����E	�MJ��/�0��&F��
�EFM��

�����������P�4��L�F8?��&F'����FR�$�QF8�4���F
����C�
��4
J
��h�6�0�4��7�'
��

>����	��JG�L	�L��
NC�

�������������Y����M
����$�Q8�4��7���J����'��0�Y��F^&#
�%�%����������q����d
�P�4���
>
�S��X0�LF	������N�L
�>!���

�������EF�`
���_��F:
�Y�4=���P�	�0���+��:0������A���7��N�

:	���2!��C�

�������������&���l��,�[
\8�4����>	���F.�LF	�eF#4����
��=��
4�L���^�2�M��1���74�Q'����_��:
��'=����F�G�
��4
FF�
����>FF	��EFF�d'��0�U
���FF���4�FF'4�VFF�`
�7G���
��������������q�:M��L��
���F���F�g�4��Y�F�"R4��'�F����P,�FD



����
N4�J�e�R�L	��N
:	C�
�����������
,�=4�
^4=��>	�1'4�3����$
N�8
�t��#�1'4�L��G������

��������VF��!��F��,���SF��`�
��������������P�4��$
.�L�J���
�����������L	�7G��#��J�����J4��Y�F>�'&0��4�	�_4&F?��F���


�F�
�����������7�'�`8�4��L��P�4��4�4&����PF�4��$
�F���_�
��������������WX,�������D	�P�z4�
���P��4�
��F`�G����l�F�,
�$��FF0���e'�FF�����=�LFF	��FF�!4��
>FF'����7G�PFF.4
N�Q�
�������������!��U-�\0��	���$����L�>	4�L��?�1'4��?4���
.�
N4�J
���������������+����
�.�3�F�
�34��F,4�LF	����F?��4��F�4���+F\�


��������������'O�0���_4��4�=4���PF�4���F\'�&�������Lf�?�U�0
PD�����'O�0�+���$4�KC��

�
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF�

�9�C�Y�4=��L	�P�\,�3�,�
�=4�V(�L��P�4�YG�
�S�����4�3�,�
��4�

��	�L�8?�k��>
�u>N�6C�

www.SID.ir

Archive of SID


