
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

AD�������/�0�D��0�)���)�E��

�>�!� ����������I�7���X�?,����� #��j8> ����

�

����Dw& w���"w��2�Qw8N���F,"w8
�����)��
����%����6���
�� �,�	w�TZeU����������Qw8N��� �	w�*
��I�� �?�h�� Cw@�� ���

���@���/,� �����g*�
���,� 7���D7 
������F,"8
�Q,����
��>� E�' ��������I�7��F������A� w8
��ww
���k����w>�G�

�������2����,�+��9�	�.�"
�����	5���� �$���1�w #%	
�A��
�����"w#'"w�����6� w�%TZ��wTZTx4H���w������S��������w�� w��

���%���A�#. 
�����?*>�+�",����"
���	��� ���
�

��� �$��Q���

�������������"z���"�*8.���@���!�����"#>���>�!	:����9� ,�
���������	
� �	�&�O*�$��F$
� �"#K� ��� ��C,� �?��� !� ��'�

�8%� �#�>��������������Q,�� 6�� F�0� �� � &���� � �
�� ��� �
 ��!"
���������Q8N���Q,���������	5�9"� ��+@���"
� ����"
���"���

������9	?'"�� � B*,� �� <+��� A���� M %E����� th�� �"���\�� 6��
�����������!"8%�6 ������",6��������	>��"
��&�F,	5�+��

�������������"���� 
� �����'"g�� ���������	��92��	�� �����\ %

����� �*
�� 7 ��������A������S���)����������	-(�+��
�92�����&�D�

��������"�?
��"�SD>�����%��������������	#���k��\��Q,��A�"
���
���������������	
D�� o��D7� �
� 92� 6�� �%"�� J'">� �"
��"��0

��+��� A��D��� �������/�,"�� ��� 0 �� A��.� �
�*���D���
��������������9"� �� +@�� ��"z�� �� ��� ������ �� ���	(
�������������9	�&��Q�� �� <+��� A����M %�s	�>� ��� ���F,	5

����A"�	&��%��D7� k���� �H\�������D�K"�� m"��?��FP�� A�"
���
�����������S���� �+�����%��� A�#. 
� #%	
���� P�?���� ����&
���������"
� �����"z���"�*8.�M w%�Jw�� ��Q,�w
���)
�

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww�

�������9�	�.�"
��'"P��Q,���UL8�>OKL4(8�IL4('V�6:'F)�*+*52*+*+��
���j*N������������� ��
��������!�������
�����"�����������#�$#�

%&'()*���#�&+,-&((����+���A�����i"K��
��������;�
��&�+��� &}�9","%
�����������������)*\��
��$,�"�������Q�%��7��"��5�����92��"�������Q���Q,��j8> ��6�

+����?�*E���JH���J("��G,��
���� 
"%�D& ���	��k"�0�A"E������8*.�+��
�	-.��

*#�C8@J('%�$K4'@�I:748JS�
-#�WL4J8L'%%)�I#W#�6:S'%�O@4J8F�K8(N478�X@KJ4JOJ4:@�
1#�T#$#YO&%'K�
/#�C#Z[#� � Q#�C#X#\�
;#�UL8�>OKL4(82IL4('V�(:'F)�*+*52*+�
,#�YO@K8(N4%%8�
5#�I4(�W4%P(4F�Z'%%8K:@�
+#�>%'7]8(�
*0#�I4(M#IS]8K�

www.SID.ir

Archive of SID



���������������
���������
�����������	
����

��

���������9� ,��������9"�?*E���9"� ��+@���"
� ���",��?�*E��
)�&�C�"&��t�"( 0��"#'"��92��

.����������������6����,�����+���Q����� �$��l	b	���&���"�*8
�����%�k"N�����>� 52�C(� ���������
�"#8�K��8
��&���"E�


�������������5��������������s ���#�>�����&��8#���"
���,��
�����������9	�&"��/�*E����".	�g���&�)�&���� ���Q�����	
�A�%

�����������%���� "#�2��
����A�"%����
������6���?&� �8&�Q,� 
"�
� <
���+��� w�5�"
�"#�2��������w�>��>	w��
��w
����	w(�Q,��

��������������&�)�&� ".��� )��	���8��Q�� �� ���	�����>� ��+$�
����������",6�+�8
�� �������&��SD>��"�*8.�Q,��+�
��>

�����������Q,�� ����,"%� m"��8.� �����A������� A�"�������]:"��� ��
���������������"�� ���&����G8&� "�� �
� "#�2� �&� �%"
� ��B#�� +�=\��
������������"z�� �"
� ��� y�	�� A�%� ; H�� �#�>� )�
",���
�������������K�"��92�6����$
�",��*&��	:��
��"��"�, 
���	�� r��

���	
�[�����(� ���������"
6 ��6�� A�%�!"c%���#�>�+=��
��������������; :��
� �9� ,�� 6�� �	�.� "
� ���%���� 6"�2� ��
��
 �
��������������� �������  H�� �
� "N�2� 6�� �� Q�g?*�� �Q, #�'��Q�

��������������",� ������� "���	'"���
��,",����� ���y�	��/r�

����"�'"�,�� !"8%�], :� 6����������"��"�, 
� C(�	�� �� �?�� �� �
�
+�",�����8�"5� ��&��

�������������k6�� r
� �*��� �"�*8.� M %� �
� ���2� 6�� F�0������
��������Q,���w
� wN����w&��w,"
���,���A�"w
���)w�������k6n

�������)
�� �S���� A"�	&� �%��D7� ��%� �"�*8.� ����:�  #%	

��������������� "�� �"#��'"=�� C&� �
��"� �� D& �� �"�?
� �"#'"�

��+��� A�	
�I�"��|�*5����������A��,"8��G,� "����>�6��C�\�
��������������� "��!	?�&� ���&�)��%��� #%	
� ���)�P����"��
�������������6�� GK	&� ��"7�G,� �� �%���� s	?@�� D��� I�"�
�����������l� %�k"E�
�"�� <���	
�����"��5��������
�9�6"
 �
���������A��6��F�
��� 
����k"P��Q,��/�,"w���w� 0 ����>

��+%���A�#. 
�!"�������������!	?�& ��G,� #%	
���
��)
� ��"8'2� �����������+%��� !	?�&�G,� D��� �?�� �� �� �	
���

���������!"w������&��	w%�9"w�� :"5��%"
�k6n��,"%TZTY�
������������"��9"�8%��O������=g\��	:��
���& �����2�6��C�\

������������ #%	
� ���
� ������
� 6"
 �� �5	>�G,� �� �7� �� \
�����������%"
� A�"�2� ��� gb�� ���	�� �� 
� "�� �%� A�"�0� ����K

���������������� Q,�� ��%� k�.�� ��"8f.� "
� ��>� �&� �=
� 6���� �
�������������������yP����� &�+& (�A H
�; :��
�������


������������"�� �\"
�  #%	
� ��� 9�� 7�G,� 6��GK	&� ���Q,�� ��
�����������*.�F������"&���9"8'2�!	?�& ���&��	
�[,"%�9"�6
������������	5�9�	��k"8�������6����G, @���
�+�����n"=��"�
���������������� 
� ���  #%	
� ��"N�� C,"�\� "�� �� �7���� �"&� �
� ��

������&�],	��� #%��
��*8(�������"���&�;�
�Q,��"
�mn"8�(����
����������������"
���@�� 6�� ��� "�� �"
� ��� ��� ��6"�� �"�� 7� ��

������"��
� "N�2� �
� �8#�� �����I"?(�����(�"��+�=b�
���������"����%����s	?@��; :��
�� 8*\�`D>� #%	
� ��	

�������������� 9"8'2� !	?�& �� �&� �%� ��� 7� )�8H�� k"N�� �

��������	%���=�����
��
��� �E����F������"&�������������,"

�����������������+��� �
� ����?�� d���� 92� 6�� /0� �&� ),�DB�
�

�������������������,u�� �� ��>	�� m��"&� ��� "�� C8.� Q,�� �&� ),���2
� &�����

����������
��H$%� �9"8'2�� E'	?�&�9"�&�"&� �*8>� 6�������
�I	8����k"�������������"B�u����&��	
�� E'	?�&�)> ��� �

���������+���9� ,��d"5�C5����
���+$, 7�� �E����k"E�

���������� C("�� G,�D�� C,"�\� 9"��� ��� ���+�"\�� I�"��|�*5

+?>� �������������"��5�� ��� ��",6� !	0� �6"�2� ��� I	8���
�������������9"8*?�� ��� �	5� �� ��%	0���� ��� ,�� I"�'� ��+%��

�� &������ =�����������9��� ��!	0�+5�� 0�"
��%�]�	����
�����������9"8'2� �	�� r��� k"�� �
� A���&�[�8g�� �"
�A�.�� 9���� �
��������������&� A ,D>���%� �
� ��"�%� �"
6"�� �� +5"�� ��%��G,

��#%	
�G,�D���,">����
��9"�6"�����	
� ���������C@��Q,�
�����������A"E�?,����+%����� \� #%�s	�>��*,"��|�0� ���(
������������"$�� E*��F$
� �����������@�� ��;� E*��y5

����	
��,"0����w����
����������w(�Q,�����9"w�S"0���� w���

�"wN�2�Dw����9"7�"0��
��"� ��D& ������� &�����7��6�

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww �
**#�38((�W'KKDOKK�

www.SID.ir

Archive of SID



^
_���`_���a��
�###�����������������

��

�	
�����������'�����"����������>���"?5���	E��
��K 7�
�w,�0���	8.�+�����k�.�I"?(���.	����8(�Q,��

�����������������9�� 7� ��� �
� ��� 9"7�"0� �� ��� �&� �%� k6n� �� ���2
�)�
�� F,�D��� ����������+��� k6n� �+�=\	�� Q,�� )#�� �� 


����������Q#0���,�"
�G,�"
� #%	
�A ,D>���%��&�)
��a�b	�
���"
��8������*�����
�;� =���\�
����� #%��*���+8?\�6��

��	%���� ��>� �����������A�����(�s ���
�� %�6����,�"
�Q,�
����������C,"��+B
����(��+8?\�Q, ��,�"
������!	:�C,"�

������� .� �����������	7���
� <+��� ���� m"��8.� 92� d"5
��������������� �� �K 7� �� ��&��8�� �	�.� 92� 6�� �H$��� A�">
���������+��� ,�0�9"����G�5���	
����G�����*P��y,"��

'�����������
��w�2��+w���mn	w8=��92��"w#�8?\��ww-=
�����w
���� �7���� ��	�� ���	%�� ��������D��� �,�%� �"#���"
� 6�� /0

������������ ?�����$���
�)
�92��"��	�(�y�	��yP����2��+��
������������A�">���,�%��"
�"
�o6����������D>�[\�	�������+��

�������	%���� A��%	0�s2� 6�� m��"&� ������p ,D>�� %�+8?\� ��
������CH���C@��Q,���
��&� #%	
����]8.�)&��"#
"E� 0��+���

������������"
�A����&�������	>�������"#��%�"
�"#�8?\��-=
�����
����������6"�������>�)
�6�����"#�2����A $��]�8.���������o��

���������������� �GK	&��"#
� 7�����&� �	
���	��Q,�� �
�C,"�\
����������������
� �*8(� �� 
� �� ��� &���� �	�.� �*���� 6�� J%� C,���

���������w���"z���"?��u��",�9"�S"0�����"
���"5��C8(��"?��u
������������������"#
"E,"0� �"�&� 6�� w�	
� "#�2� s	*g�� ;�
� CP�� �
����������9�6"
 ��Q, ��,�D�������%�7����"��p�"����������"
�A�,�
�������������G�*%���K�6��/0������5"�������"5��	5� P��6�����"�

�������?������ JP.� A��&� 0� ������  ��"�r�� ��TZTV���o���
������������G,� �&� ��	�� Q,�� �
� �+� 7� k"N��� � ������6�� 0��*


�� �� ���������������6�� ��"�%� �C,"�\� �� ��� 6�� � B�� �H�%� m����(
����������������"��9�6"
 �� P�� �
� �*8(�6��C�\� � ����� &� �	�.� �*���
���������9"#�0�[B� ���"#���6�G,�D�������"
�A���������9"%�	5

���5"�� ��������������� ��� &� ���0� ��� "#�2� "���"#���7� k"E�
�a��
��������������%�A�����+%���
�9"8>"#�����	5���6������6��/0

����	��)
�"N�2�����&������������ 7��� \�k"z��A��	����K��*8(���

����������$, 7� A��&� 0� ��	�� �
� �� ��������K 7� �/0� Q,�� 6�
�������������"B*�� "
�Q8%��"��� �+�",�������9"��8
���"�%���8(
�����������6����",6��(�"������	5��� w>���	w
�A�w%�Cw8@����w&
������������F,"#%��� �
� 9"��8
� I	8���� �K 7�� �� ���� +��

�������������� ���j*8(�G,��
��9"�6"���� 
����"
��'�����������
��������
���C,"�\��	��6�����"�����"0��

�������]
"��� ����w����o�	w%��&��	w
�I	w8����Qw,�������
������  ���	�� ��� �����S	�TZTV�������	
� A����9"�6"��6� �%������

����������� �"&�� C�*&� � �E���� �
� o�	%� Q,��F������� !	?�&�
������%� N���"�� E,���,"��"�, 
�9"7��,"8��������9"7�% �E���

k 
��G�� ������������ S�6� A"7�+�	��� �� 9"�?E��� ���GK	&����
����������2�����"����
���*��\�/�S����5�����D& ��m"�	8.�k 
�

���������������6�� C,"�� ��� ���(� yP�� �� �	
� I	8���� �
��"� �
��+%����w*�"w�� w#%	w
������,�	w����TZT~����&��w�"wE�
��

����������A� 7�G,�k�	
�C,"���)�� 7�A�#.� 
���� #%	
��
��"� �
��������� B
� "N�2� �
� ��� GK	&� ��"z���������j*8(� G,� "
� "�� )��

��������������	�� ��� ����I	8���� �� ��62� ��� 9"�����6� ��� �E*�"�
����6"�� �E����9"������������M :�Q,���&��	
�ab���m��"&�),� 


��������������	w����[w
"w��9"w�6�92����Qw��"w���+w����w��w%
�	���*�"��� ��+�����������	������!	�\���	��M :�Q,����k�	
���

���������"&�Qw,���� w
��"w�"�������2��	>��"
��������'����	
���"&
����������"N,��9� ,��s	�>����� ���
���"�� 7��&�+��	5��8�

�������	
��=��:�m��"&�Q,�����	%������jN�������k"N�� ��9"�����6
�����������%���62��*@��Q���	5�����"���A��,"8��Q�
��� &�����
���������������"����
�+�?������(�"��9"�6�Q,�� "���*@��Q���	5

����������Q,�������	
�A�%��"8�.���
��	5���"8'2�����Q,���
�A3,���
� 
������������"��5������&�����j,"� ��I	8�����&��%��,����J��

+%��� �������������/
�F�2� 6��/0� �� ��"�� 9� ,�� ���I	8���� "��
������������ &����+& (�9� ,��!"8%��	���
��&���"E�
��+\	�

�����������%�  �E���� 9� #�� �� 9"#B��� Q�
� �,">� ��� ���9"87�Q�
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww�

Te���",��*���+����E�� 7�C���C@���*�?���
*1#�bc7:@@:(� � */#�$L('D�
*Q#�I4(�IJ'@%8S�D'OF8�

�

www.SID.ir

Archive of SID



���������������
���������
�����������	
����

��

�%"
�A�%���=���9� ,��6������&�)�&�����
��������������C
"\� �	:��
� l"b��� �9"�����6� 9�%� ��62� 6�� /0������

����%� k��2� ����z(��� ����������\"
� Q8%�� 9"��8
� C,"�\� "��
�������������6�� �&��,"0���� w����
�;� E*��y5�6����8?\� <����"�

	
������������"�����%�J, $��m��"&���	
�A�%�A���&�6� �%��
� #%
���������������+����� 
�m� 
"_�A�">�<)��&� �8=�����92�),�	�����"\
������������A��� �?�����Q���	5��"#,}"5���'���	
�6"
�"#����"&���2
���������������[�"��J*���CP�� ��C8(��"#
� �&� �	
� �",6����A6����� �


���	
��"&�]������������#,}"5��9�D���9"�6�92�����&�k� &�s"?(�"
��������������D�����"N�����%�����'"
�Q��� 
����A �'�A"N�0�6��F�
��


�����	
�A��2����	&��+'"(��
������ #%	
��*�"���K 7�Q,� 
"�

�����������*����"
�A�">�6����,�], :�6����)�P�?���	:��
�6� �%�"�
��������������	
�C,"���"��
������yP���9� ,��s	�>�����9���"&

����������.���
�], :�6��D>��9�6"
 ��"
��:"�������
�"���'���I"�
������������C,"���H���6��F�
�!	:��
�����
� �
�)
�92��&�)��%���

�	
��
����!"��C,������������TZTW������6�� #%	
�����,"��"�, 
�9�6"
 ��

��Q, #�'��Q�
��
��"� ����"z��H�����m"8�P�?�������%���"5
�����������2��� ��
� ��� 9"�?*E��� j�g*?'��J,"�� 9"� ��+@���

��������",��=�	���,�� �"� ��Q,��� 8*\�9"�6�9"8
�������+�
����������"��9"8.�|�*5���I�"��|�*5����[\����"#�"7�"0��8


+� 7��� \����F%	0�+@��yP?���
�����������������QS�������&����6� �%����	(�/�,"���� 0 �

���� !"�� ��S��TZTx�������+��� A���� a�b	�� �A���� ���� ��Q,�
������������� P�?�����
��"
� ����&�����������"�6����	(

������������\� 6�� a*?����D
� A� 7�G,� j*8(� �"�2� �6� �%�C,"
����������+�=\	�������� 7��� \�9"����@����� "#�,"P�\�C�"%

�������9� ,��s	�>�9"��E�B�����%�9"8�0�"
�"#�2RI#M#6����&
������������!D'D��� ����(� "�� ��	
� A� &� �"N,�� ��� "#�2�/�,"�

�%� �������������Q�8�� �*8(� ��������  z�� �
� �&� QS��� A"�� ��
�������������6�� ��& (� �&� +������ �"z���� ��
",� o �?7� +��

����� �,"��"�, 
� �"
� ��� �	��������	��  #%	
� ���  P�?�
� w�7����������)�	��Q, �� 7��	�&�s	�>����A"w��Qw,��"w��

�������������"wB*��9����9��w
��w���w\���w�
���+w���!"w�
�����������%"��"N�2�q"5���	
���s2�6���&���"�?
��"#�856

���	���Q�8����%���� ������������"
� #%	
�9"7�"0� �!"(� 
��

���%�+,	P��9�� 7����������
"���+�=b��+������!"8�(�

�� �,"%�����������	&� k"E�
� �
� D�,"0� CH�� ���� E,��  �����>
������������� E�� ��	%� �"N,�� s	�>� ��� ���\� �	�� �
� C,"�\

�������� ,�0� ��	�� �8#�� k��\�� ���2� �����+#>� Q�8
� �

��������������
� A�">� �,"�76"
� �"��P�� �&� �%� ��� 7� )�8H�

�������� 7�)
� �� �	
�9�%�G�5�k"E�
� ������>�k��\�� 7�
��������*���C�".�9�	�.��
�6� �%�����,"��"�, w
��"w
� w����

��������s"�>	���6"��)
� �� ��o�	%�o �?7�6��+=�"8�
�����������,� ����	%��P*��o�� ������,"P�\�C,��9"5��	P�
�����������A �����j=,"%�����8&��"
� ���Q,�� ������&� k����
������������������",6�  �tu��  #%	
� 6�� "#�2�+& (��H\�  
�����

+�����%����"&�jN�����
�����������,D���m"��8.�),�	
�����
���92�"
��&�������������

��"�� ���������������&� �	
� ����Pg��� �S"��� c>� +�=b�� 6�� �%
�������)��&� �	�.� 92� 6�� +?,"
���� �������
� +����8�� �"z���

������������� �7���	���*@��C,"�\��	��6����>�+B'"$�
���������������G,� "
� �&� ���%���� ��� �,"��	�� Q,�� D��� "#�2� �[\��� ��

��������6���+B'"$��)z��������"w,�9"w�6"w���� w��0���"��
������p	@���p�"
����w,"w
�w,� w����Gw%���"#�,"P�\�F�&��

��������������,�D�� ��� "#�2��b��� p���@�� �
� A�">� �&���"E�

���+%��� �	>����������9��6"&� ����� &���� "-�\��y,� %

���������������"
��"��0� "
� �#>�	�� �� 
� ��"z�� ����� G,� �&
)�%"
���%���A� 8
��
��A��� �?������'"8�(���

���������m��\��&��	:�9"8
��&��	
��*������>�[�"��Q�'��������
��b	��92�A�"
������k��A����a������8
�������� K�y,"����� �

��������������6��/0��"
6��� ��� A3,�� �
� ��+5"����� C���� ��
�����������",���m��"&������2���+�����,�%���+$���"#�7���"


+5"�����Q�8� ���m� f&���6���	w�.�k"wE�
��
��"
�G,�

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww�
*;#�UL8�Z8K:B:J'D4'@�C:DD'@F�

www.SID.ir

Archive of SID



^
_���`_���a��
�###������	��	��	��	�

��

��?����92�����������*,"������������[\����9">6� 
�"��9"8
��� 
����������� �� �	w
� ��	8
� m"��?�� ����Pg��� ��� � #%	
����"�� "N�2� 6�

������������"
��r���&��9">6� 
�6��/0�C,"��A�D�"0�+�"?���
����'��
�%���������	��|,�����
�Q��6����	%����l� %��

������������A �5}� �&�+��� A�">�  �?�� ���C@��Q�'�����'��������
��������Q, �%�s2�6���
	5���������C(�	������'���Q�
��Pg�����

��������������+���AD��	%���)&�">��8
�����m"�, P��s2�I�"��|�*5
���������������	
� C���� �*&� �	:� �
� �",6� ���P�� �
� s2� ��#�� ��s2

������*�
���"5����'���������92�s2��"��	�(��K 7� �+����	%�
���%	����� ��� ����������6�� �,"0���"#K� ���(� l"B���� ��� ��'��

���������A���"��"N�2�6����������� \�",���ag�����"0��D
����9��6"&�
���������������A $�� �"
���� 7� 9"��� 6�� m"��8.� A�">� ������ l"B���
��������������"#�2�A"7���
������A� &��	�.�"#�2�6���&���"?&������7���

��� &���
�	$��o	�� �������6������"�.��,n"
 �����Q,���L�C�&
	'"��E��������������C�&��� ������l"B���� "0�+?,�������D
����(��&�

��"8&�)����+?���[B� ���*�5��&���������,��9��6"&��	��92
������������� \� �5��C�&�k"���
�C�����"�?
��"#�,n"
 ��6�� E,�

���k 
�+%���
��&����
*�������� �����C,"����K����	%�����#����
����������+���96 �0�C�&��,"#����n	:��pD���G,�6��/0�92�6�����*\

�������������l"B����"0���D
�������(�96 �0�C�&�������=
��
�"N�2�6�
�������l"B���� ��� �&� �6� �%�+%�� "��������6�� �,"0��D
� |�0� ���(�

�������� \�",���ag��	%����)&���),���m"��?��J�%���
���������������� �	>	�� 9� :"\� ���=�� ���>� 6�� �*( �� Q,�� ��������
������������"���K 7����	
���"&"���"�?
�"����D�#N���� 
����)&���

��������������
���'���6�� "��� ��)��&� A�"B���� �%�6��)��?��	�������'��

��������� ��C8(��� 
� "
 :"\�yP���=
���������2� "�����	
���B��CP�
����w%�M����m��"&�A�"w>������� 
�9��2�]S"���� w
�Q,� w
"w�


�����������9">6� 
�"���&��%���� 7�)�8H���CP����C8(������
������	%�A���&����� ��Q
2�A���y5�G,������Q,��"���H\����
�

��������������CHB���"#��� 
�"��� <)�
����������'���"�� ���92��&��	

��������������&�����9"���Q��6�p�"
���������
�F�0��(�6��F�


�������������A�">�G,� ��"&��� �5u�� 6��� �7	*>��� 
� �����?
� "�
����������k6n�CS"���G�����	���"#�	��"&��&��%���5"������
���

��� &����C8(�"
��r���"0�"��Q
2�A���y5��"#����6������
�������������6��yP������&��	
� #%	
����s2���#�� E,��C���������

������������ �	%� ��\�92� ��*
� �	��� ��"&� ���P��  z�������D�� �&� �	

������������"w8�
��w��	w
�92�9�w�%	w���w
��	w�N���&� ������ w��

+5"���������������92�9��%	���
�m� 
"_��&���� #%	
�9"�&"��Q�
���)�&������f�?�������%�����".�������s2�"#�,"0�������>�6��C�\

����������������"$
� �"#���&� 6�� �E�B
� �	:� �
� ��� �	5� ����%	�
����� &����Q��u��+?�0�����!"����TZT~��"E����G,��� �gP��A

��������������9"7�"0�G,��� 
� ��"&�s2� �K 7� �&� �%� ��5"��s2
�����������D& 8����	7 
�s2��*�?���'��� &����Q��u�� ����'	8=�
������������+5"����� Q�8� ���  #%	
� ��� ��� ��"z�� �"
� ����
���������� P�?��9�6"
 ���&���"�6�"��),����������� ���,"
�Q,� 
"�

���������� �������A� ���+& (�6� ww�%�; ww:��ww
� w#%	
���

�����,�>�����	��� #%	
��������
�6�������	
��,">�Q�'�����'��
�����������[8N��92�������%"
��&����=�� 
��
����?��	�����"
� ����&

��,"8���
������������A"E,"0� ��� �"&��"��P��  ��"�r�� k�"#K� ��+?�
� "�������
���������������"�� ��"z��  P�� 9� �
� "�� +���� Q
2�A��� �� �%� C�8��

��%���5"�����������	5�+P��	��9� ,��+�	�(�Q8b�Q�8
���
��&�"
�����������������	����F,	5�9�����"&��� 
���� &�6"�2�"���"

���������	
� A� &� ��"�� ��"�8
�  
� ����� ��������� )�(� Q,�� ���'�
�������������"5�9� ,��+�	�(�! ��&�6����,��������&��*,"�\

����+%����� �tu����
����	
�A�%�������9"�?E����*@��9"5���
�����������A��� �?�����9"%}	B��+@��j�("���&�9">6� 
���A"�	&"K

�����������+%����� \�"������������	5���2���k"8��m"�, P����".�9"�6
��� 6�1����
��4�������������k"8�� 6�� ��	�"\ ��� � �7��"
� ��=,� �

����������������"�� �� 
� ������2���� +��� �
�  �?�� Q,�� �"#����"&
����"�� ����	�"8��'������������"���
��&��	
�A��2�k	�"8��'���Q,����

�������������Q, 52� "�� "��� ��������
�	5� ���;� E*��)��� �8=�� A6">�
+5"��"
�9"��	5�A g\� ww&���
�	5�+B'"$��Q
2�A������

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww�
*,#�6OF�34%%8L� � �
*5#�dOJ'%242Z'%O�
*+#�dOJ'%242d'D'(4e� �
-0#�Y'KLJ2X2>'(D�

�

www.SID.ir

Archive of SID



��
��
��
��
���
���������
�����������	
����

��

���������d�cK���� B���H�%����w(�"w
�"w#�2
�����92����[\����
�������������'�	(�92��"#�"�?*$�������
 E�����*�����	w�

���� &�; H������0��	
�k6n��������P
��"&�+5"�����2�6��F
����������������"5�9"�=b	��6�����"w#�2���	w%�l� w%�Qw
2�yw5

�),6"w�������������"
� ���Q,��� ��"�r��)��
���+?�
�����"w
���
����������������G,��k"z��A�"�0�9�� 7�G,�6��GK	&�9	���Gw,

�����������+�",�k"wN�����i	w�������k"wz��A��	w���������2�6��F�0
������������)
�6���	&���C,"�\�k"N?�������	%���� 7��"&��
�"w#0	�

����w%���$�w?7���������������6��������%����	5�"
��w&�����w��2��w8

��������A� &�"
������"8#�� �����D
�+?�
��*8>��������$, 7�

���������������9"�?*$������SD>�� �w7���Gw,�6���w=
�"w����	w\
����������� &�; H������E�K��*.���A"�	&"K�s2��"#
"K��

����������	
��856���������&����"���"B*���w8
�������k��\��Q,�
���9"�6"����)z���+B'"$����	7 w
�C�"&��	:��
�������",

����"w��� ��������������"���w�"z���"#��w�7��92�6��/w0��K w7�
��������������� ����'������ 7��w���� w\��6���� �w��;�w
�A"wE#7
�������������� &�����6���� ���"#
"7��B$��6��"#�w%�"w�������
���������GK	&��"#
� 7�Q�
��,D>��"w
��	5����6��K w7
������������Q�� :�6��G,� 
��
��D�K"�����"?5�"���������w����

����%��w����������������"���� ��0�[�"���>����
��
� E,��"#�2���
�������

��������������"�K���)
���������	5�+�@���
����2�6��C�w\������
���������m"� ��A"7�,��6������"�*8.��
�	$
�Q, b"(�6���?&
��������������� ���Q,�� 
� E,���"
���w
���� w\��"P�w�����	w���w�"z�
�����������H\��>����
��
�"���&�+w%���)w
�	5���w&u��)*w?�

�����)��w%�����w#������w�& ��'�������9� &6"
�"��;�
���	wHP��
���������������	
�;� E*��y5��N����� \ 
���6� �%���"wN���p�"w>
������������+\���
� E���� �7���	��+?,"
��8����"z��k��w\����w


�	&���;��
���
�C����� 
���k�D'��
���������������
�����&��	�.��*����6���&�� �?��6��Qw
2�A���+5"w�������
�������������"&��"#�8?\�6���-=
����Q��6�9�	���9"�w�8:��C
"w\�C�w'��
�����������������
�Q
2�A����&� ��&��k����+?�
�"w�����	�w����"w�2�9���wK
��������������� #%	
��*,"��G,��+?�
��*�"�����[\������w8(���

�����,� E�� ?��� ���Q,��k"N����������Q
2�A���+5"��� ��&��C,������
�����������������"8�
���>�l	�w%�C�w'���w
��"�w*8.�Cw&�Qw���8
��

��������%�O\	�����F����9"�������Dw�2	*B�2������� 0�"���"#�"���"8�
�6
�����������������	����"&��
���"\�m�w8.�9�� w7�Qw,��K����	w
�^, w���
�������������,�%��*�5�"���"
� ���Q�
������"8�w
�Qw,����"�$�w%	5

������������	
�)&�m"��?��"��9�6"
 �� ����� ����w�������	�w������
�"��
�����C�"&�[���9"�6�"������
�6��"
� ��� ,"��������&��	
�M�w�

�������� �5u���
���"8�
������9"��������"8�
�Q,���"B*�����
�9"��� ,��
���������������D�����C,"�\� ,"����"#�,"P�\�9"�w�������6� �w%����A3w,�

�	
� ���
��"�?
�6� �%����"����"z���"
� ���9"����
�������p�8.�F$
����w8(���w
�Qw
2�A���yw5�9��w���"w
�������

�������� &�+& (�9">6� 
�; :��
�9�6"
 �����������B'"$����

����������&��*8>�6���&���9">6� 
�)&"(�<+� E����	��"wN�2���"?

��������������,� �������6��/0�����	
�A��E�>�d�cK����"��"
��&��	w

��������������F�0�������"
��r��A����&�+� 7�)�8H��k"N�� w���w�����
��������������� #%	
�)&"(��	��6�� E,���� ��������"w>��w
���� �w7

����w%�Qw��=������������m��	��9�6"
 �����%�!"c%���=
���B
������'��
�����������������%�9">6� 
��	��92����A�"w>� �w8=���"w&��w
�+w����

�w\"
���������������
�������^@���
������2������
�6���w&��w,�	\��p��"8�
��������������&� ���	��y�����"�������%����A�"�� ��y5��n"w
��	w�
������������)�z��� ,6�M %��
�"
� ������,� 7�C�8���9�6"
 w��Dw& 8�

���%L�
������T������������k"z��A�"�0�9�� 7��"#K�6��C�����A3,���� �w���G,�

����������
� 7�G,���C?*?��9"
� 7�Gw,����"�w?
	&��"�w��2�9"
�������������	
�9�"=������"&��� 
��&�96�JwP���,� @w������ ���Q,�

�8?'����� ��9"� ��+@�

+%����� \���
������e�����������������&�� w��0�9�� w7�C�"w%��k"wz��A�"�w0�9�� w7���

��������������G,���k"z��A��	w����w������<� w&��w��JwH�����Qw
2�A��
�6��l"ww�����9� ww&�"&��� ww
�96�JwwP���,� @ww��9"
� ww7

�:"������	g5���G,������Q,����%���)
� 7�"&�9�� 7��
������U�����������k"z��A��	�������G,��k"z��A�"�0�9�� 7�Gw,

�������������C�������� #%	
�9"7�"0��w&��w�"$0	���"�w��2�Gw,��
��������

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww�
-*#�CL'&L'F']� � �

--#�\%KD48�

www.SID.ir

Archive of SID



^
_���`_���a��
�###�����������������

��

������������	
� B����D
�A�6",����(�� ���Qw,��Cw&����w=���������
�����w@�����w
�9�6"
 w����������/�,"���� 0 ��9"� w��+

���%���%��7�Q����"z��+@��+�	7��A"��6��6� �%��
��������������
������ K�y,"����� ���� w
�A�"w>��w&�Qw�8
������
��������������� 
��"&��� 
�A3,���� �����%�A�"�2���'����	w�
���������������� 7��"&��
���+������	'"���C�&��	���
��&��w,"#
��

�%������������A"7��7����Q8%��C,"�\�"
�"��9"�6�Q�8
�����*��
���w*���
F��������������"
��r���
�92�], :�6��A�">��w&�� �w=��"#�w��

�������)��w%�������w�����w����w����������
�J%����C,"�\�Qw,�
���������������� &�o����"
���K������ &����G�*w%�"w��[wb�	�
���������������!"(�����w&���� w7�"&��"w
���w���{�"w@���"w#�"
��
��������������
����	
�"
����r���n"
�����	5�[b�	��; :��
�+& (

���w�6�����k���������"w�� w���Qw,���������"
�������&�� &��	�N�����
����������Q�5"��������9������ \��"���+@���� 
������K	&
������������'����),�	
�]�	�"����	��Q,������K 7�<)��� B
�"w#�2
�����������������*��� P���&��,">���"
��r������ 
�[w\����,"�w���
������������92� ,"5}�����2���; H���
����	
�"#�2��"��D*���"�w��

�,� ww7��	
"ww����62�6��"ww#�2���Qww,��6���ww=
�+ww���"ww���
����������������9">6� 
��
�Q
2�A���� ���	��A"��9","0�"�����%�� 

�����������	%�)�@�?��"��+%���6"���� ���
��"&�6	�
��K w7
����������������&�Cw8(����A3w,���� �w��Cw&��"��Dw*�����	�w
����

�������������� �"� ����� &�����"&��",6�+,�>�"
��&���A3w,���� �w�
���������������	'"��C�&��
��w&�����,"
 �w?�����w*����w*���A"w7��7

������w���w#����������������&��	
���5"��A�"w�2�s	w5���w\�92���w%
�����������������	
� 
"=��Q,������� ���w
���"w\���"w�2��w
�"
 �w%��

���������%�A�">������"&�p�"�2�"#�2�/r��������=
��
�"N�,��6�
��������������; :��
��E�?
2��
��&��	
�92�A3w,���� �w���jB�w_�
���� ww
������	�ww.�C
"ww\� �ww?������ww&�+ww& (�	ww*>

���������0�A� 7�<�,"8���"N,���+& (�!"(�����"
 �%�!�� P�
���������������� ��+�0�� w7�"&��"w
���w�����96�JwP��9"
� w7�"w

������������C�"&����"#*0����6"��)�@������Q
2�A��� �?��"������"�
������������"#����6���8S���� �#
�����
���� �?��G,�/r�������&

��6"?
����=
��
�Q
2�A����
����������������"
�A�"w>�6������
 wN����w
��w&���"w?&��� w
������

�������
",����&�+���C�����������9� ,��s	�w>�C8(��&���

�������������+������	'"��C�&�; :��
��&��8,�\� �?�����CwP���
����	w
��w�	EK������������5"����"5�������� 
��&��*0�6���=


�����������p�"�&�!"�����
�+�"?��C,"�����"
����	8
� �?����A�%
�������������; :��
�/rw��+w%����	w>���w�"5����92�+w���
��ww
����A���� �ww?�� �ww�c��"ww
��rww���	ww���ww
���!"8ww%

����+����w���,n"
 w����"�����:����� ���
����J�%��!���C,
����������������������A $���K 7� �?�����	
�),����m"��w?��"w
">
��������������� 
������K�C�����'�����	w
�G,�"w
�"w
">��w-=


����������2��8���	>���
�F&�"w
�9� w:"\��������&�����*\�6��/0
������������(�+�"?���
������"�?
��,n"
 w��Gw,�����w�����
�������������A�,��]�8.��E���� ��Gw,�+w%����� w\�C,"w��Gw,

��%��������G,�������������A�%�o ��������)5�����0 0� �?
�����A�">�O&��"#E���"������	
�A�w%���5"w��A����9"w8

���������������
�� ���Q,�����%�;"����"�w?
��"w#����"&��	�w.�"w

����������������Q�%�� 
�k"7��� w
�Jw*�����A�"w>���w��J�w%��p��w.

���������� &�����"wN,��C�w���"#�w�����9� w:"\���G,����A�">
����������������&��	
����A $����G,�"
�����	w%���"�w?
� �w?���

�������������D>�92�6���	=���&��+������n"
�A���O'"w$��+w#>
������������6��A��%	0�",�A�, 
�A�, 
���"�*0� �?��Gw,�], w:�6�
�������������A�"B����C
"\ ���C�'��Q�8
��
�����	�w�� w?���A $w�

����	w8���w������C,"��A�6",�yP���*\�"����'����*�"���K w7
����������!"w�����Qw���w&�+w��TZTT�����)�w�",������Qw,�������"
�"�
Jww�����ww������Q�ww%���C#X��6��Jww& ���ww*�"\�Gww,��

�������������"��a���F%��"."���w:���� w:"\��wH�%����w(
���������Q,����),�����"B*��J���+B
�� #_6��=
�G,�+."�
������������������� 
��*\��
�9	����p�8.�+8?\��&��	
�92�6��C�w\
��� &����+& (�"��6���",6��*�"���
��&��!�� \�/0��92�6���=

������������������9"%�	5��"
�"
�",��w��	
�A�w%�� w0��w&��w�"��	�(�6�

����������� &����+�\� �������	
���w5����������Q,��6�����A�">�+5"��"�
��������������� E,��� �?���&��	w
�k6n���)�w��",�Qw�8�� �w�� �w?�

������������	%���5"��A	w&�D�w����w7��2 
�6�������w�#>�����!"(� 
��

���������������6���&��'"(�������� &�����"&���%��
�A3w,���� �w���� w��
������������+w@�����w��%��������	5 
�"
�"&�9�=����"#�6�JP��Gw8&

�+,��
��8?'��!� ����w�8��	���w
��"� ��
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww�
-1#�<4%4<4%4�M'KK�

www.SID.ir

Archive of SID



���������������
���������
�����������	
����

��

���������� 7������(��������%��w�������)
�6	��"��J�� ��Q,�

��������������*\�"������� �%�s	5�A�">�G,�"#������"w#�2� ��"w��
������������������� E,��C,"�������(�"�����92���*
������ &�C�w8��

�����6���&��w�����+�5�+%�
G��k� K�"��
+����Q�,"0����[\���
�����������%����>	���$%��&���"E�
�<+��������"8&�C��&
���������������9��
����6"
 ��+����w
�m"w�"8���"w&�Qw,���w&��w%"

�����������������	���6"��A�">��"w&�����w*�\��j
 wN���w�	7���w

��"ww���ww�'���6��A�"ww>�9��ww�&����ww,����+ww�����ww� 7
����Q�E�ww���"�ww?
��"ww
�"NB���kD*�ww?��A"ww7��7�jww*\

���"w
�A $w������������	
��	�N��Qw���8
�"w#�2����w,�����	w
�
������������."���+'"(�����'"8�(����w8(� w
� 
������w�	�0
�������������Q,���&�� &�],�H��9�	������&�)�&���� ���Q������%"


������������+w���A�	w
���8w%6����"�w?
�����w?> 
���"w&���"#�2
���������GK	&�A� 7�G,�� 7�"&��"
������G8&�"
�Q���8


�������� 7��n"
��
������	��F&�"
��"#�	��"&�6�����������2���
���&��"&�k� K����*\�Q�
����?��	�����"#�	��"&�Q,���

�������������+?,"
������),�	
�����
���92�"
��&���w=
�[�"w�������
�������������92��,n"
 ���&��	
���"8&�j�� 7��)�w,2�]S"w��92� w

����� �D���"�ww?
��ww'������	ww
�	'"ww��6�� �ww
"�	&��K ww7

�������	w
� w�����A $w������������"8&�+%���
����"��A"7��7�Q,�
���w����w������������������9��6"&��p���"
�ag��)
�C8.�����&���"

�������������+%����� w\�9��6"w&��w*,"�������+w?�
�����*w�"���
�����������
��H$%��k"E�
�Q,�����9��6"&��"�w$��	5�)&"w(
����������������(�"
��&��	
���*@���"#�"5�6���9�	w,�� w�"��k"w�
������������"��9�6"
 ����*.���>������	5��� ���6�� wB���wH�%

���������"����+%���A�#.��
��'"=��FP��6� �w%������)��?�������
��������������"����*.���"8&�j�� 7�{wB(��� w
�������=w������w&

�������&�[w8>������� w���������9��6"&�+%�� ���,"0�F$
���
��������*P�\�j5"%�"
��,"
�"w���D�w�
H����������
����,"P�\�C,��6��

�������������	5 
���o E��l	��A�"
����,"
�,� ����),�w%��w�
���+%����	>��"w#�2���������&�����9"�����'����".�:��J?&

��
���� 7��n"
�������w*�5�9"%���=���&�9����E�B��; H���
��������������"#0	w���� ww
��ww'��+ww���A�ww�2�����	w�w���"w,6
�������������6���=
�6������%����0��
	5�+w�=\	��"w����"�w?
	&

������%�; H����� 7��k� K��
�"w���������C�"%�"���"B*�

�����������	
��856����
� ?���G,������&�6"
 ��G,�ywP���
���������������"z���"#�,��2�9	,�����",6��(�"���"w&�Qw,��!� 

����������9�6"
 ��9	K����	
����">��8
�F�2��"N,���� 
��8?'�
���������������n"
��r���������w%� ��6���w*8(�!"w(����+w?,"
��w�

���� w
�����������F�
�mn"8�(���&��8&��� B��6��Q8%���K w7
��ww'�����	ww
�����	5 ww
������	�ww�� wwB��A"N�ww0����ww��6�
������������ &�{B(�����	5�[b�	����"�$� ��"#�2�6����"�?


���������w���JwP.��w�"�6�ywP�����������*\��
�"���� ����&���� &���
��������

�����������),�%� P�?����"8&�+%��������,��^w@���w
������
�����)�
�	$
�+\�� 
�)���	�
��&�)��� 7��� \����=wb����

����)�,"8��!"c%�����9��6"w&�����������"���+�=\	���&��'"(��
������������ &��w��"w-�\������	w�� w���k"wN���������*@�� ,"5}�"��
�������6������
�6	�
�"���":"�������d�w���������"����	�#
���"&�A

��������������	
�"N�2�����&��8&��"�?
���	\�6��)��	�w
�"w���	w

)�&�A�"B�����

�����������m��\����"��8
�����%���� 7��"&��
����6"
 ��Qw,� 
"�
������
�����������%�A�"B������ �%�p�">�+5"w�����9�6"
 w��6��D�w���� �?�

����������������G,��
���+������n"
���"8&���� 7��	w���w
��w&��w8,�\
������w���w#����A"E� w0����������������%� ��"
��,"#�8?\�A���������%�

�����������������J�"����6"��A�">���	7���
�p6"w>���w&�+w%����	w>�
�������w8��������������+�"?���
��	%�+����� E,���p�">�+w?,"
��w�

���������������Q,�
����	0"%��j�"5�����K�p�"�w&�����w������C,"w���"w#K
������������D
������ ���; :��w
������� w7�Jw�� �������92�6��F�0�"��

���"��P���".�:���	
�k6n���������� 
��
�Q8%��6��A�%�J?&���
��	w%���������������; :��
��&�� �?��M�w�����A�"w>�Qw,��+5"w�

�������������9�6"
 ��+\����B
�Q,��K������� 
��+������9��6"&
�+w� 7���������������Q��9�,���
��*�P�\�C,��9� w����Q8wb�Qw�8
���

���%��������"�����y
������
�	5�����&����%����"#_��������2
��7 ww
�6�����"ww��Jww�� ��Qww,�
�����ww%"
���s� wgwwb����	

������������ &� :"5�A�	�2�9"w%�	w5�+ww
"w
�6���ww?0�	w'�������'�
�,"
��'����%����"#�2��������"#_���
���",6�9"��8:���ww,"���
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww�
-/#�dL4KLJ� � �
-Q#�CL'(OD�
-;#�f'KLgO%4�

www.SID.ir

Archive of SID



^
_���`_���a��
�###�����������������

��

��������������"�?
��D�2	*B�2���"8�
�6���	w&���Cw,���w&�� w&�d��
��,�����������������w7�D
�Fw$
���9� ��6��Q����K����	
�A

�����9"w%�	5��� w���6�R�����6�� w�8&��mn"8�(�ev���	������6����
�����	
�A����+�������������� \���
��"�?
�+�=b�����"#�2�A��.��


�������������
�+�?����>�+B'"$����	7���
����?��	���w8�������w%��
���������2�C8.��
�"��Fw�������������$, 7�9��6"&�6���&�9�	,�� �"�

����K w7����	w
�����������9"8
����9"��8
��'��+w%����w8&��� �w���
�������������6��s	H����,�>�)&"(���+?����w��Qw�8&�����w�,�D�

�	
�A�%�A�"�� ��"N�2��
�6� �%�C&�)&"(�; :��
�����������	���
�9�6"
 ��+� ��0��,	����|�0��+w?�
�"w�������
�������������A�%�C�"&�9��6"&�+%��Q�,"0�"w��"wN�2�6������"w8&

��	w
���������� ���� 
��	%�".������,��9��
�A���Qw,���C,"�����
����������������,n"
 �� �w?��Gw,�ywP����+w���Jw�"�������� wK
�������������� 7�"&�F$
�G8&�"
�"������	w
�"
 �w%��� w
�Jw�"��
����������A���2�A�">��n"
��
�G���F&�"
�9	��"&���K���F���
����������������	����"8&��	��92��p�">����+?��	���w���w&��w%

���� �7��� \�A�"B�w�����������"�� ��+�0��":"�����9"�6�Q,��"�
�������",��	�#
���"&���w\��w
������� 8�?���	:��
�)���	�
�"���	
���

����)��&�+�",��������� b�C,"��������+?�
����9��6"&��
�������������A3,���� ���C&��
��"� ��+����
��w,	����)�wB
��

����������2���; H���
�� �7���9��w
�9�� w7��������=
�6��
������������9�6"
 ��6���
� 7��
� #%	
�6��A�w%�A�"�w� ����	w\

���������%�]@*�����	
�A��2�6� �%�6���&���5��9�6"
 ���6�� �
��������������7��2 
����[\����,� ?����"&���C�w&�9"�w��"w��6� �w%
��������������G,���+?�
��*�"�������96 �0���� w7�jw*\� w,6��A��

���������	
�A� &��� ��0��9��6"w&��w*,"�������B�_��9	�&��"�
������������yP����),�	
�A����k"wN������� w�� ��p�"w>�9�	w�7

�	
�A��"���\"
�;� E*��y5���N����� \ 
�k"8����
���	%��	H���,"�w������������������	
�A�"��m��"&�D�K��8
��&��

������+%�����	w>���*�w�����w
������D�2	*B�2� �7�����"8�

������������ &��"��
��"&�6��"
���B
��� 
����9�6"
 ��6����"�w?
��

�������������J>	���"�*8.��j�'���F$
�����w�'������"w
��l	�w%
����������92���"�����6����"�$�%	5��'���%�"#��� E���5 
�6� 


����w�2�Cw8.��
�� �7	*>��w,"
	��	�	�'����6"w�2�����&��

�������������"&��� 
���"&����\�6�����%����A�"�� ���w�w
�6�
������������C�'���
��������	�������	5 
��+�������"z����"#�2�6���&
�������������k"8���� 
�����%	��s2�jw��6����p �w5}�!"w����k�Dw'
��"ww&�9">6� ww
��� #ww%	
�yww5�����ww�������ww&��ww�� B�
������������%�C�8@��Q
2�A��� 
����A�"='���	��+8(6������ &�����


��������������������������AD��	%����s2����%��$����&��	:�9"w8
�������������A��%	��6"���+\���
��K 7��w&�+w%����	w>��A�"w>
���������������
��9�6"
 ��+���� 
�92���2�9",6��"t2��w'���w%��w�
����������������A�"B����92�6��k���w���	w:��w
��w&��w=\�	�����A3w,�

��������	w
��	#w�����w%��w����������l� %��� ��"���A"��9"w,"0���
��������n"
���9��"
��,�w%�o�"w
���w,	�������",�����"#7"��9��2�

��������������z(���C
"\���"?5����%��*����9"�c:�Jw>	�
����������2������Qw
2�A��� �w?�� w
���+\	��C0j�"5���������

��������������9"�6��
�6"���"#�,���j8
� �8=����+���Qw�
�6����w8(�
�+w%������������������#>	��C
"\����w����Q8wb�Qw�8
���

��������� w
��"��Dw*������w#E���F�0�� ��0�9�6"
 ��������2�
 ww*,"����
 ww�
'����	ww
��":"�ww����yww5���wwH����ww&��

�����7���� ��6�������� E��!��6�� 0��"
6����
����������n	:����\�;� E*��y5���N����� \ 
��"w&������

�	
�����������D�#N���s� 5�m��"&��������"#�"8�5"��"#�����
��������������*
����	
�A�%�"N
">�;� E*���"#8����w8
����	
"w�

����������"#�2� 
�;� E*��)����&��Dw*��)�wz.��"#& w,���A�"#��
�����������	
�A�%�A��&�">��8
����m"�, P���w%��w�����"#& ,��Q,�

������������s2��"
��'	'�9�	�.��
������	
��'"5	����;	N��9	wK
�������������"�?
�9"�S"�����A�"B������ w
��
"w������	w�� ,"w���

��	
�J�"�����������Q�E����"#& ,��Q,�����'����	��92���
��������������"-(��"
��K 7����	
�C8(�C
"\� �%����� w
�ywP�

������ w���6����"�w?
��������"#�2�C8(��� 
�CP����C8(�!	�?��
��������;� E*��G���y5�Gw,��*w�"��
����Qw,��"w
���%�A���&

�������������F�0��E�?
2��
�;� E*���8S���yw5�C�w8����"w&����ww8

���+w����w�������������A"�����;� E*��y5��k���� w:"5��
��&��,">�"�

����������������92�9� 7�"&��=
���B
���K��:��������9��6"&��
��w,�	�
����������6� �%�"��; :����6�����

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww�
-,#�C:%:@8%�US%8(�

www.SID.ir

Archive of SID



���������������
���������
�����������	
����

��

�������������"&����9�6"
 ��),�����9��6"w&��w
��w&��w�"�6������
��������������"&��
���\�92������	
�A�%�s N��9"�K��6"w��A�"w>
�����������
�"#�2�!"c�%���	z����
��w&��w��	
�A����9"w����w\�.
�������������&����A�">� �8=���� 
����9"�2��%���� 7�)�8H�����"&

��������������)��&�k��$������+������6� �w%�; w:��w
�"wN�2�6���"

�������������� �5��C�&����A $������w���"�w?
��,n"
 w���	w>�

����9�,"��j�� 7��
�;� w=�
E�����	���Q�8����"&���
�����"��
�������������Q����92�], :�6���&��%�+�",�A�"B����C
"w\�A���Gw,

����	
� ?���s	�>��
��������Q, 52��96 �0�C�&���*\��	��92
�������������w(�+�"w?���w
��"#*�w&��������"
��,n"
 ��C,"��|�w0

���+%����� \���N,����J�%������� ����n	:��K 7�C�&�Q,�
����������+�?���
��'�����	
�s	�w>����� wE,��j�� w7� w
�6�

�������	����	�='��J=��9���K�� E,���"w#
�������G,�C�&�Q,�
������������+�"?�����"0���D
��"#K�6��F�
�l"B����"w
��,n"
 w�
��������������	%����)5����0� 0� �?��G,�"
��C,"��F%����w(

��A $w������������%�����w#�����w*E�>�jrw��Gw,��w
����������
����������������*\�G,�D��A3,���w
���A���Qw,���"#�8w?\�6����"�w?

��������������&��=��	��6��92����	%��)
�6"
��'���	
���w��J�w%

�������������	��� ���
�),�	
�A�%�]S"��92� 
�Qw,��6���F�w0����	5
����������	
�J�"�����N���6"��A����� 
�)w
�Qw��6�����"&�Q,�

����������!	c���C,��2�l� w%�"w�����9�6"
 w��+%���A"E������
����������������!� ����w&��	w
�A�w%�A�"w�2�9"�w��2�A����k"E�w
�Qw,�
�������������A����k"N������92����9"� ��+@����	w\��w&���8w?'�
������������������� 7��j*\��
������	w��Q�w%"��Gw,����w?��	�����w��	


����"w� 
�������������A�">�k���F$
��&�6� �%�"���=
��
�"wN�2�6�
�����������k"N���!"(����6� �%�9"7�"0�9�6"
 ��y�	���"w&��	w


��	w
��� w������� �D�w���� ���	w%���"#�8w?\�����8w?'��!�
�������������6"���9� 7�"&�6��� �w��
����w=��Gw8&��w
��,n"
 w�

�+w%���������������92�]
"��y,� %�������A�"w>��w&���"w?&�"w��
������������"
�Q�%"��G,�9� 
��&�� &���
�	5�!	�\���w�"�%��w�
��������������	
��\"%��"&�6� �w%��w
� #w%	
�6��o�	w5��� �w���

�������������8?\�Q, ��
�6���5 
�����&��	
�6"�w�� w7���w�(��"#
��
��C
����92�A����

��������������
����
�9���� w
��w�P��6��GwK	&�A� w7�Gw,�������
������������9"����Q,���"
�Q�'����� 
������,� 7�]@*��"w����	w\

������������A�">�6��CHB����M� �����P��G,��&���2�+����w

������������A�">��	����� 
�]:"������	%���#��6� �%�w� #w%	

����������	������	
�A�����,"�"�%�Dw7 
�9"w�6�Qw,��"w���w&

���w\��w�� 
���� �w7��� ���������)�?��	���"w��+w=>� ��k"E�w

�������������"8
�6� �%�������9"�?
"��A� 7�Q,���&�)w
���w��� ���

������������	5���� 
����	
���"\�"#�2��"N�2�����,� w��9��w

�����w
���w��������������� �����6	�
�"#�2� t���)��������&��,">�"�

�%"
�A�"B����C
"\�k	8.��� 
�"��A�����
�����������"
���>��&�"�w��9�w.��6��/w0��������"b"P��Q�����& 

���������������6��"8�0�	
���wK�9"w������	w������w&�k�	w
�A� w&
������	%�!"����Q���� 
�Q, #�'��Q�
������G,��,	����C,������

������������������"
"������"�wP�������w&��w%�A�"�w� ��"8�w0�	

��������������"�?
�����	
�+8(�D���"wN,����w������w&����A�"�w��

�ww%�[ww\�����wwB������ww
��6"�ww�� wwE,���ww&���	ww:��ww

�
��,D>��"
���& ��'�	����(�	��92���

���������)����6� �%��
�9��6"&�6��"8�0�	
�"
��,�	��A"������������
�������������k"8��C&�)&"(���k�	
�6� �%����Q���&��6�������w:
�����������������+'����&��������� ��"w��� w
��"w&��w
�����	w5�o�w�
�������������
�6� �%�������9"7�"0�G,�),"8��Jw�� �����9"w��	5

�������wE
��"w>������������*&��	:��
�����"
�"#�w��0��mn"8�w(�
����������)
� ��+�����6��A�"B����"
�������"�K���	�����"b ���

����������
�����	w5��"#'	w0��"��"�, w
�Fw�����	w-(�6��A�w�2
����������	
�A����!"P����9� ,��p�%���5"�%��"
6 w���	w��92
������������+,"8(�[g\���	������&��	
�9� E������w(�"w���

���"�����
�	5������ 
��\"B����K���"w����F,	5�C������
������w��2�6��C�w\�������������d �����6� �%�F����A� w7�Qw, 52�

���������������6��/0��&������� &�C(�9� #���
�+w�76"
�"w
�����w&
�������������
�������w���"z��������	w��Qw��K�������"�w�8
��92
���������������6����",6����P���%��	�wN��Gw%��w
����"�w���9��w�6

������ �?���	
���5������&�����'"������ t�������

�����������9�6"
 ��p�8.�+8?\�������JwP.��	�w�����������A"��C,����
���������������"#���&�j�#��C����C�'���
���K w7����w%�+w�",���I�"w�

�C,��2�A"��9","0�"���	����Q,���� >���"#�2�!"P������ 
�k6n�
�wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww �

-5#�M'KK�:P�JL8�Z'4F8@��

www.SID.ir

Archive of SID



^
_���`_���a��
�###�����������������

��

���������������� ?������%�l� %�"w#�2��w=\���+w& (��w&���G,
�����"�ww?
	&��"�ww��2�Gww,���9�� ww7�Gww,��9��6"ww&�

��������������"���\"
�9">6� 
����A�.�G,��� #%	
����9�� w7��
���������9� ,��s	�>�9����E�B���
�;� E*��y5���"&�p��"8�w\"


hI#M#6���ww%�A����Cww,	@������Fww$
�o�	ww%�6��/ww0
���������!"������ �w��Qw,��)wz.�TZTx�����C@����	&���9�� 7���

������������%��"N,��"#�2��">��
��,�>��m��"&��� ���G,����%��
�����w,�>��� �w��Qw,����������G8&�"
��&����	
���"?&��m"w��8.��

��������������,�D��������",�9"����C,"�\��� w���6���w�� ,��!"w8.
����������������
�+������!"8�w(���w&�� w�"�.� ,"w��6����6� �w%
��������k��$��������	%�+�
 ��� 
"����"E�>�9�� ����	�

����w��	
�A�w%���������������%�s"$����+\���
���� ,��9� w?��
�������	�&���w&���Dw, ��� 7 w����w8��	���w
��"� ��+w@��9

��������������
��&�������!	\���+���Cw
"&����"w���ww�"z����w?
��
��������������o�� 0���"z����2�"&��"�w?
�A� w7�Gw,���	w�

��ww
",�+ww�
 ����"www
��www?,"wP�����"www#�2��!"ww(� ww
���
���s	ww?@���www7�Dw
�+w� www��0��	www5�9"w���ww��0
��������������������"#�2��&�),	E
�9"��8:��"
�)��	��������%��ww�

���������
��	
���
�	5���"\�A"w�	&��w�"�6�������/�*0�G8&�9
����������%"
���%����	-(�� #%	
���6� �%�Q�
��A�">�C&�����

������������	
��$��"��"#�2�+%	� ����� >"��Q,��6��/0�!"w�
������������)�8H��k"N�� ���&�)�6����I�(�"���)�����8��Qw���
������������������	w��6����"ww#�2�+ww,"w8(�jw�����6���w&��w%�92� w

���������	w%������	w5����ww�w
���"�w�"�, w
��"w#�w�	w�(

������Jw�� ��Qw,�
���������+�"���G,��&�"w#�2�!�w@���Cw��	.
���������w�2�)
� w�����	w
�A"��w%����������+�����{B(���
��&�������"


�����������"���	%�k�P��0���& %��&�k��������������	w>��yw5
��������������)��5"���"8(6�92�"
�"���&�������A�">���Q
2�A����"&
���������������; :��
��������w
����A�"w>�mn"8�w(����� �w7�A�#. w


������w
���w�����6� �w%���������w>�/�w*0�!�w@���"w
��9� ,��s	�
hI#M#6����������9� ,��s	�>�6��F$
�Q,��+�76"
�/r���

�������������2�+BE%��o�	5�]
"��o"�������� ����� 
��w

��������������F,	5��,"� ���&��	��� b"(�/&���
��&�+w?��

���������6��w��� wg5��w
�"wN�2�������������"
���,D
�"w
��w?,"P����
�������������	���*����),� &�� 5�Q, #�'��Q�
����"���&��w�	�*��

�����	
�D�K"���m"�, P��6"�w����������6��Q
2�A����"=g\�k"N�� ���"��
��������������D���A�">� �8=�����,� 7�"N
">�����w%���w>� wE,��,

����+� 7��� \�+*B����	w�����������
����+. ���
�G%��9��

������������
�	5�������+�=b��Q,�������������� ,�����w
� 5

+�",��
��������6��m"�, P����� E*��y5��9� ,��s	�>�A���@�����������

�&��ww�,�D��"ww��� ww%����[ww\���9"�ww?�������A"ww��"� 
������������	����"N������"z��+�8
���"@'��
��&����A���@�

��������w%�A��w�&��+w�"���w>	�������Q�?��m"��8.���("��Q,�
���Qww��� �������	�ww����ww&�+ww���Q�ww����"K�C,"�ww\
���������������",����	%����� >��)w&��w*�5�92����9� w#��+w�	�(
���������������Q�5�����)
�9">��
�"
�yP�����	w%��w8��� w>��m�w��

�������w8.��w&�+w��� wE,��,���w*.�C,"�w\��9��
��w�� ,��!"
������������������?��	�����"z���� �w���w�	7���w
�6�������	5 w


����������&�{B(�"N�2����������\�m� w
"_��������
��&���"�6�"�
�������������y*?�����	B��)���	���8��)�w%"
���w%����"�w�5�������

)�,"8��C8@���Pg���Q,���������>�"5����\���
��
�������F�
��&�9� ,��A�"
���F,	5�s"�&����96 &�� w'������

����6���������A� &�9"�� :"5��+������",�o�"E��F�0�!"��
�����������������&��� ��Q�'����)�'"��9"> ��9"w�6�6���w&�+w��

���!"w�Txvv������������9	�&"����%�A�"�w0���w�&�6�� #w%	
����
�����������"��"�, 
�9����8��"���Q�='��JwH���w
"7�9� w,����w-\

�������+���A�"�w��� wz��6��D�w���w
"7���A�	w
������2�)����

��"ww���Dww������$�"ww%�+ww'D�����[wwb��6� ww���������

�������������s"?(����w(��w
��"#�w> $'��92�A��������"w76��
�����������������,���Gw8&���� w5�Qw, �8&�6���w�"�6���)w,��A� w&

���)w,��A�w,6�����������������A�%���%"E��J*g��Qw,���w&��w�"�6�6�
������+���A�	w
�Qw��K�9	�w&"���������������,�#���&���"�6�"�

���� ww���l	wwb	����ww�	�0��	ww:��ww
���ww
��ww
�+�ww?�
�������k"P��9� ,����	
�9�6"
 w����9����8�w�"�������������8#��

�����������Q?(��&���\��6���'��+w%�����"�w���"5��"#�w�"��
�����92�����www�� wE����s� gwwb�����ww����"ww
�yww
���
�����������������
�|,�����w
�9� w,���� w&�; ww:� w
�����q	wwH5

�������+w�����w�7 
���w%�7�+�=wb���������"��
��,"
�"w��"w��
������������� 
�+'"(��
��&���"E�
�������+�"����&�)�%"


www.SID.ir

Archive of SID



���������������
���������
�����������	
����

��

���������	
��
�	5��wK������� w��� w���*
� 7��6� �0�"#�,	�
����������,"8���� E,���"
�mn"8�(��9� ,���&�),�����"z�������	%

�������������	w%�[w\�����w
����"w���"� wH����w,�#�������m� �5��"w�
�����������+�	�(���"#& ��Q�
���"��+wP��	��A�"w
����w,"#� (
�����������"����),��A���%�C
"&���A P�2�Q�
���"��+P��	�������	%

���� &�� '��&�9"��8
��9� ,��9"�=�%�"
��"wB������"w@���96
�������+���A� &�O��	��Q��K����"#�21������@���G,�9�	�.��


�������������D>".���O�=b���Q8%��9�	�w.��w
������w?
�9�	�"w��4
�����������J
�������9"E,"?8
��	��6����$w���w
�mn"8�w(�
������������!"8%����9"�@�?�����\�",��s ����� %����9� w,�

�	%������� ,�0��
������������"
6 ���
�� =��C�".�9� w,��O=wb��[w\����������

����� t��n"w,����+w��������!"8%���s ��!"8w%������w8��
��������������6 ��)
�"#�2�"
��&�����,"#�*��62���q (��Q,��6��F�0�

�����+w�����w$�E�� 
�����w?
�������=\���+���� 
�Q,� 
"�

�������������9� ,��+�	�(���	�&��P*���
�Ow�u��"w
��,"w
�9� w,�

������ E�
� ��&��"��"�, 
��
�+�w?��������,� ��9��
��P*��Q,�
����������������� 
���"5�6���&�+�����"���6��)#*����<�	%����

�����������+����G,����6"������6��
�9� ,��+���Qw�8��� w,6
���������������������"
�AD�E��� t�� 
��w&���w�������	w%���w8���\
��������������A�"�2�+���Q�8���� E,��C�'����w
��w
��w�����	w5

���wwwwwwwwww%"
�����wwwwwwwwww
�Gwwwwwwwwww8&����

www.SID.ir

Archive of SID


