
����;�OL���!���1�N��&Â�����
�

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�/7�F�f�������&��!0����:��*�R	�(�

��
N��1��!���
���!N&���

�

�������q���!4��
�d	�������(M�8�'�����! �4���;�OL���!�
���1��`������,%`;�������
%� �1	������y�`;����������������0�1	�
�

�����������V'�������1������!�`���`��%NQ���`;�OL���!�`����'���`��
����
��3`;����(`M����������H��4������8�������
,%�����i�������1	�

������!4����%4�������7��`+���`�
��1���������������(M���y�;
�����������������(��e`���`;�����7�!`K�D`��NH�
��c��`���5�`��������

��������������T`_��
������`V���T`_����`����������!0�1	��`��+������
��������7��+���!�O �4�<'��T`_�������!QL����9'��T_��'����8�

�����`�����`&�������������!���1�N��&���5GNL�'�T,������V�,��������
�8�'������;�OL����(M������
������

�

�
�����	q���;�OL���!���1�N��&�����(M�����H��y��
�

�;�OL���!���1�N��&�
`̀ &��'������`̀ ;�OL���!�`̀ �����8��v�`̀ ,V���`̀ �����(`̀ M�

����;���!4��6�3����������������4�1��
������R,V��(M
������`��1�{G`;�'��?���G6olp}�q}l�����0��V'�N��������G��

�������������1���������
�&�1�{G`;���`4��`��5&�8�'������`�

�����������1�������;�OL���!����`��5&���`;�����`���(`;���
>�
��`���!`�����?�������olmw�qom�������6����1����'����6�3�����
�����xy�N3�����!������������������
%������
���;�f�6�!�2����e��

�����������;��1��	��%4����*���!�
�'�'�1����.5>%�����9DG��'��
���������`���':`L�����������'��/������7��+��D
������0�'����aK�.

�������?1�N ��0��������������D
���V�'����'��7�K'��� ����!�!
����
?
	����������������`�����G����i��������!��8����R)�������

������&�9������!�%���4��
���������.54�8�'��.��'�����������
��1	����&���;�OL���!�����
�

�������v�_%������6���'�����6���;�!������V'`���'��� !3���
���������������v�)�����������;�
���
,%�����i��`��!4����������

��9�*�` ����xy�`N3�����`&���'�1��������
�������'�������4�1�5��D�
������NHY����1��%&������������������'��9��`%&�����L�����9DG���
�!`�����?���`������olw��q||wh����������������������
�

�`��&��`���`���9�,��������7:
5>H����NH�����!
;��

```````````````````````````````````````�
���OL�!���D���������9�
����*>�����NGL���
 ��aL��

�������		���������

Archive of SID

www.SID.ir



�������1�%��
�FN
N#������e
�olwm�

��

����!����`����`�������;�OL�����6�������1���4ol�������C&
o�wpn�oo������o}sm��������
������9������!�����;���

��;�OL��GL��GK��1������!������!�!0����&����1�'�����'
���������W
M�H��Q����`�����'�������'�!�����������������!����

�'�1���5%`̀�!��'���`̀���&�1�`̀*0�����1�`̀�
�1�'��`̀�
��������������'��i�K�.Q2���%4���%> ��` ��'����`��9
��`V���
�

�������!`����������.
5`>H����R`;��?���`��������1�`N �����e��
��������������8���������`��'�1���`4�
����`6��`���`)-���P��D`��
���`̀;�OL���!�`̀��!`̀�!0����`̀&��'�'��`̀>0����D`̀���

�GL��GK��������;������1��q�
���������������������Q4����!�!0����`&��'�'�9�*�` ��`����'��1	���

�̀̀ ��N����`̀ ��! ��`̀6��������`̀ �����`̀&���� ��`̀>��1��!
�����`0��������������>0�������4������1��	�
����;�OL���!����

�����������D������+����
N �����`�������7�L���!�������������
op��������`C&o�wpn��ol����o}sm���GL��9���GK���
��1��

���������������������4�����������6��K�`4!� ����`4���`aL�
�������`��7�`L���`>0��������������eO;��%`4�2���`M�
��!`3�

���Q`̀>��N����`̀a&������`̀;����`̀ ���jO`̀M�����L�`̀;�
����!4���`0���`���������%5�F���������D�����i�����5����RV�0�

��`̀;������� �`̀4���3`̀4��
���`̀���F��`̀�����`̀N ��`̀;'��6�
���������M�K���1	���������'�!4��!������,
`;������D
���!� ��� 

�<�A>���K���`�!������?1�N �q||o�h������� ������ ������
����������!
>��<�`i��L�`;�b�`���`>0��`���������M�
��!3�

���������[`GC�����` ����4�������!�����z'���������������
����`�������N����O`C���`4����������%�:;�����!K�1	������!����

���������������*N ����!4��!
4���v��4��`
O��d�'����`#�&
���!���%6���%���<�`&��������������6�'�1�����1� �4�����%�:;���

��!NL���Q%
`)_48�������Q��H��%�:;����������]��[GC��
�����
%>��'����&��)K��%�:;������`��+��7���5-%`;��'���Q

!������G5;�����������CH�'��*�0?1�N q�|l|h��� ���
��������<�&�` ����������������!�����C���'�1'�ON��j%`6�
��[`��

���`;�OL������������9���k
����&��`C�	����`&��
%`�_���`���
��`4��������'�/�*
6�����`��*� �`�
���;���
(;`�1��������

�!`�	������������������<�O,%;��'��
���;�OL���!�`�����k
`���`�&�
?���'�/�*
`6ol}l�q}s���������'��
��!3��������������1�{G;����'

�����6����`;��9�`,���?1�N qm�|���������j%6�
��!3���H���6�����
�������!�����K���9�,���`
N ����
���` �?��V�'y�olw��qo|l|���

������'�/�*
`6�������������
��T
��1�{G;�����QGV�����!����
��������`GK�9�`����`4����!�	��N`;�������4����!QL�`�����1�`��

?��'�/�*
`̀ `61�`̀ `N ��qm�l��<�`̀ `;����o�l}n���o}|}9��
�������������R)��������������`;�K	�e
`4��k
`������?���>6�

olw��qo|�����<�`;����o�p|n��o}m|�����1�{G;�1����`K�9�
���������;�OL���!������`&�?1�N q|l�����������O����'�����
���������'����`-0����`CH�������1'!�����1��	��� y���'��4��

������`������`)��.
`V������������
��'��������������'��9'����OL�
������0'��`���������������'�� y��?1�N q|m��������1����K

V
``��V`D����������������'��!3��<�`;�����`������������'�!4��%>��
�������������6����;��9�,�������`��1�{G`;�<�N0�
`��'����`0�

?����'DK�ol|r�q}l������<�;����o�p|n��o}pm��n�����
��9
���`��������������'	��;��������R)�������1�N��`H��������'

��������������'��6�������������9�`,��
��<�`;�1�`N �����5&�
����!
;��1�%`;
������n�'��������k
��RV�i�'����0�����
�

���������'	��;��������9�,��������M���1��:d�?1�N �q|o}���
�������������'��R,V��;���;�������'���
N �
���`���!�`;���

��������`;���!`4��`����`
�2q����������RV�i����>
V�L��`����
?��>6�1�N ���qll����

�������%`5�F����.��`K����������GK�9����1��
��H�����;���`����`�����1��
������������

3H�'����;�
���;�OL���!������`&�!4�����1!4��%>����

���������������������;�
���C�	����&�[��1	�
���(M���4�1���6����'�
����`��v�`)����!���`�����������
N ��T��D6����������.
V��!��`4

���������������
���5�������`��!`4����`;�OL���!�`�����`CH�1'D`6�
'�
�����������v��-����(M��V'��!�	���c���`���`��%NQ��!4���
�

Archive of SID

www.SID.ir



j%6�'�1y�A�����!V��<:0�����������

����

��`���'�����������������6��1!
;�����5&����! �`4���'���`���
����
%� ��������v�`,V���������<�;�c��K'�.����������6����1��2

o�wpn��o}sm9���`�������̀�����������5&�<�;���������`��!
������4��
���n��M!N-�������6�'�9�Q0����1��'��;�����

�������!�������]��'��;�OL���!���=��`;����`&�?�����6ol}s�q
mww�������������
��n��`M�!`N-���`���`�
��9�`G3������2����k

�	��`̀ �����QV�`̀;�`̀C�`̀���`̀��5&����`̀����8�'��!��`̀4
�<�`̀ ;�
��T
`̀ ��'���`̀ ��5&o�ss�n��o}}}����`̀ ��9�

!4�������������
>�����
���]H8��1�����1���(M�������!����
���������QV�;��
���`�rs`o�ss�n��w}���`�o}}}����aH���9�

��`GK��k
`������GK��GL��`��������������;�OL���!������&�1��
��`;��?����
`>�ol}r�qlmw�����C����������������
>�����'��

��������:%���1���4��1�N ������<�;����!4����4���������
o�wpn��o}sm�9����`GL���������;�OL���!������&�1�`���`GK
���`���������+���������������'�����5&�1��'����
>�����!;�

������������;���%`_
�	��` ���P�`����`��5&�1��'���`����
�
��`���'����xy�N%`&�������`GL��!%`�����GK����������
��!3��'�1��
�������'����
���`���N����������������'������
������`��P���

����!
;���C�	����5&��`�����������+�������C
%����������!;�
���������QV�`;��`
��k
`��n��`M!N-�o�}p��n��o}pm9��H

o�ss��n��o}}}�������;��������;�OL���!������&�9��%5�F�
����
`̀>���`̀ ��'������`̀*����`̀Q����`̀aH���v�`̀)%��

��`GK�����������;��1���`�����`&���`;�
��k
`��?1�N ��0����
��
��`����'���x��` �\��������������+���`�
��`;�OL���!�`����'���`������

������������1��������5&�!4�����<�;��H�!�'�����oo�mn�
��o}rl�����GL!N-���`��9��������������!
;�����5&����1��

��`6����h������i�H����'����`�
��������4�1��������5&��� 
�4���<�36�?1�N �qmsp���

����������<�`;���oo�}�n��o}rp������1�����
���`;�OL�!���9�

���!`4��!`0�����������������y�������N ��C�	����5&�<�;�����
���������k
`���`GK���O`L
������!�������]��'��`M���1�`�:d��

?���
`̀ )�olsl�qwo���<�`̀ ;����ooo�n��o}rw���!�`̀ ��9
���������L�'�!�����e(����y�
���`;�OL�1�����(M���������GK

�k
������������'�!
;���;�OL���!������5&����7�H�
���\��S���
��k
`����������������y�7��
'��`���9�`Q0�=��`;��`�
'��v�)4!�

?�1�`N q|sl����x��` �\���L�����������1�Q(M����������;�
��1��
�������������!`4��%`4�N��9�`,���`�����������\������'���>�������'���

���������T��D6�����<�N%&������7�H�
`��! ����<�;���oo|�n���
os�w������������k���!���������N ��y�'��;�OL���!�`���`��5&�9�

������`GK���O`L��`����!�������]��'�1��������'�����5&�8�'����
��L�������������;���C�	����'�!������GN&�k����!������Z,���v

�������������������WK�H�����*�V�����`��!`��
����Q
%`>��7��`d��`�
!�����?��>L��ol}|�ql}���
������������������9�5&�����������

AH�! �4�!3�������'���`���
�

��������������'��*%(4	�
���;���`;�53�����`���`����`���
%`� 
����������1��
�1	������(`M���`���������`0��������`���������

�<�`;oo|mn��oso|�������������5&����1�`���`#���`GL�9�
!`̀4�v�`̀)����`̀;�OL���!�`̀ ��?���`̀G6olso�qlw����`̀ ��'��

��������`4����`5��D��Z`��'��1��!�`G ������1�N �����������

�����'���aL���
��<�;�?���!�G ��K�4�!� ����4����:%��

���[H'��
��'�����%6�{������������N&����'���!���?1�N ��0���
�<�`;����oo|}n�!osom!N-��9��
����k
��9�,������`�R

�������4����!QL�`������`��5-V��������1�NL�v��L��'��8�'����
����������!������`GN&��`V�AH�����Q
%`>���`���`;�OL���!�`����

?����`G6ol}p�q|�������`���6�����������!N-���<�;�1�`N ��(`M
����������������
�
��'����0����'�!4�<DL�����9�`,��
��k
`���`
��

��y�! �
�`���O����{G�V�!�!;�1���
��
��`�����R)�����
``````````````````````````````````````` �

���"�#$�
�

Archive of SID

www.SID.ir



�������1�%��
�FN
N#������e
�olwm�

��

�������'	��`;���`�����?1�N q||���������������H���'��<DL�.
V��
������������v��L��7:N&��`���������`V�AH�����Q
%`>��
��z�`6�

��`̀ `�����o�1�O3`̀ `4�oo|sn����||��
`̀ `/'��osop�9�
��(`M���`GK���1�`�����D��OH����`&������'��;�K	��GV�K�9�,����

����`̀6��`̀*
��G*
������G
`̀5Q���1�%`̀�%4����y����!�`̀�
�v��`̀L�������`̀;����`̀��� ��`̀;������`̀;�'��`̀;�OL

!���`̀���`̀

3H�Z,`̀���?���`̀G6olso�q}����9�`̀���
��!`̀3��
��`GK���1�`�������������=i�������NH��`���`;�����`6��`
V'��'�

��������
�`&��`�
����1��`����`���08����4���������(�����.
V�
����������������1����GK��(`M��`��1��`���
��T`_���`������]`��'

�����������������1��`���.&��`;�'�����`���`��v��`L��7:`N&�����
�(M�����������*��R0�����������N��� ��6�����

�������<�;���oo|w�n����oso}����Z,���v��L��7:N&�9
����������6���T��D6��1�����.&��`;�'�����`���`�������i�����Q�	

�����7:N&�����
���`5����D08������T4�7!��������
��� �
����!�������`M�-����`��������
��'���������&��1�{G;�v�,3��

�������Q�	�c6��������`�� '�
���`���y�����.
����;�OL���!�������
�!`4��������������'��V�\����6����'������!�`G �c���`���:��`�

�����
��'
���������6�3��1�������)_4����'���>L����!����
��`��������`��!�`���������%���4��
�!H�'�ZO#�'����������'��
������

�������Q5N��'��K'�	�'�v	�1!��`;���������,;�
��c�����*���
�����!�����v��L���;�����
���` �?��>L���1�N ��qlw�������

�̀(�%F�������������1�{G;�v�,3����!�`G �c���`��m���c
������
ool���|m�������6�osow�������GN&�
��!3��<�;�'����3���9�F�

����M�-��'�v��`L�8�����!
;���;�OL���!������
��� ��?���G6
olso�qls�������������c6�������1�
`���'���e`N��R`G0�����'�

�����!����9�����v��`L���0�`QH�������
������1�
���'���
'��� �'�
�����������`K���`*�H�����%`>
��������`����������`(
�����e�����!����

?�������[
`G*����K�`4�!�` ����`4�����������!���
��'�����R��6����'�
����`_�����`;�OL�������������v�,3���`H�!`4�R`0����`����`��

������������7��M��������! ����%;�������� '�
���`��1�{G`;
������������������WK�H�����*�V��������!�G ��%>��P:`H��

����������!�����GN&�1	�����;�OL���!���
��f'�`�����`��?1�N q
olo���
�������3��������������%>������`%6����`;�����`��1�{G`;�v�`,

���_H��CH�������������M�-�������'�'�e����� ������%6�����
������������!���������_H��CH�'������1������ �!�!4�T�`��'�'�

�������������;�OL��4���?�1�`N qoll������W{V���;�
��'���̀��
�GL��1��������6��*
��G*
�������v��L��7:N&�c6������

��`-H�������`����`>6�?�1�`N �qo|r��������7���&�c��`K'��`���
1��0���������������1�{G;�v�,3����;��
������D
�	��h�4��

����������������( �����'��`;��e`��c`{K���%`;���'��`GN0�
�
����������6������;����������������M�����
���`;�R0���

�!�%`4���?�1�`N qol|�������������*����%��#����D
��'�'����%`6���`��
�����������
��T��������R`0���1�
`0����'��`%��5&�1���D`����

��W{V���`;��GL���!�����1���1�{G;! �
!N-������!��4���
������!4�����y�! �
�!`N-��1�`N ������1�{G;�v�,3���
>��0�

��p����1�O3`4�ool�n���|m����/'��osow������'�'�X-�����9�
�����������������%;�6�
��
4����'���`���
*%`;�����'���`;�OL���!�`���`��

?1�N qom����
���������o}��(M�oo|rn��|�������osos��(M�9��GK��1���

��	��`GV�KK���
��G*
��'��`;��������1���6�������`6��`*���4�1�{G;
���������������k
���GK��(M�'����0����'�!4����`������`��
���
`�&

����`4����`���K���`��������`4�1�`������[
`/����`������'����>������`�
�������`���'�`3���!�`�
	�����������y�'��;�OL���!����`��5&��`��

���!���`��v�`)���?����`G6�ol}p�q|r�����������!
>5���V�i��`���
������k
���GK��(M������������'�<DL�<�;�1�N ��!3K���0��'���

�W`{V�������%`�d����`GL����v�`)���4!�?1�N qlo������������
�����!���9�5&��%>
����'�������i�H���������;�OL��� ��������

��������5&����������W��\'�9�C������1��	��%>
��'�!�!
;��
�����!`�����1��H�`���V̀ �-������W{V�D0�����GL��������H����1������H

������!�����
���1�����.&��;�������T���	���'!&�����'�������D
��'�
;`3��<�`��!`T��NL�������5N �9�QH�����V'!V���N%L�`������

```````````````````````````````````````�
%��&��'�$�

Archive of SID

www.SID.ir



j%6�'�1y�A�����!V��<:0�����������

����

���������������
�&�1�{G;���4�!#������i�H�����Q%`�������5&�
�
������!�����<D`L��`;�OL���!�`������<�;���'������������ool|n���

os|�����`�&!N-���9�������������;���������R)��������`����1�`�
��'	����'�������D
�om����<'y�����N0�oolln��������9�;

os|o����������������!
;����C�	��`��
��` ��`���`V�&����9������
�`̀;�OL���!�`̀ ���
`̀���`��y�������`̀������`̀ ����1���`̀ 6

���`̀ ���`̀ 6��������`̀ 4�����'����`̀ 0��`̀ ���
`̀ �&�1�{G`̀ ;
�����`���������%;�6��;�OL���!���������1��������<�&��
L����'�

�������4����!QL����D
�������!�O �4�9�,�������������+��!;�
�������`���`���������!4����%6����;�OL���!����������1�`������
�

������(`M����O��`;����������%�:��RV�i�����
�
��9���������`6
��R����R`)��������4����!QL����������5-V���������0�1	�
�

�1���D`̀��
��'��!��`̀4�������%`̀�:��R`̀,V�R`̀V�i�����`̀�
����h!4������`���`G-�������xy�N3���
&���� ��%�:�������2��
��

�1���D`����������v�_%����,{�`��1�`N ��!4����RV�i�����
�
�
����������������;�OL���!�������4�����
%���������9�,�������`���


�̀GN&F����'���`Q2�G����������'��������������������������%��'�
����������!���z�6���Q4�
��'�! ��1�>���K�
V�����
��7:N&��

�����
��'�����;'�����Q4�
GF���!4�7��d��Q2�G���?1�N qw}���
�����`N0������<'y�oolmn�������`�os||��������9���1��

�����������!�����v�)���1����#�
GL�'����0����'�!`4�<D`L�
?�1�`N q|r|���������`���`+���`���������������!`;������������1��

������������!�G �c��������
�h�;��������;�OL���!�`�����9�*�` 
������������'��f'��������������������0���c������Q�H�1���L��`�

�`̀L��`̀���`̀;�,V������
�
`̀���'�'�'��`̀;�OL���!�`̀��
��1��
R��������������4���Q4�������5-V��!����?1�N q|rw������o}�

��R0���|p����������5&�
��1���#�
GL�<�;�1�N �.��'	�
���!OL!
`̀ `;�'����`̀`0��`̀`��'�!`̀`4����`̀ `������1�`̀ `�

��`*
��G*
������1�%`;
���=��`;�����'��;�OL���!������5&
�����������'	��;��������
��
4�'�1�%`�%4��'��y�?1�N qoms���

���!OL!
`;�����������`��5&�D
`��1�`����������y�'��;�OL���!
���`̀ ����]`̀ ��'��`̀�&!N-���`̀ �����`̀ �'��?1�`̀ N qo}|���

��`�&!N-�����������'���d�6���;�����1�Q(M����,;��H�1�`�

�������������������9�,������1���������0�=i�����`��1�`�	�7:`N&
�4����;���

�
`��:8�

�=���I?��l�/�?olw����������H��%6����������>6����N-��7�6�K�����
���7���>%���
1��QHh�

�=&�,/�	�������g��/�*�?olw��������1��`���'�1���`4�����1������DN&��N0�H�
�
'��1�
�6�1��QHh�
�=��-��N���������?olw�������V�'y�������(`;������
'�(Q����N-���N0�H���>�
���{K�1��QHh�

���=13����;�&/��,?�����6,(�6���6�,(?ols}������M�������;��6���j
-)H
1��QH���
O��
��������6���*%;����)��h�

�=�7��?��#��/�?�olp}������(`;��`
V'�����!�G �'�1��`�����������P������T4�����
�1�
���H�����
�&�'���GC������Qi��4'�(��%��1��QHh�

�������Qolso���������!�G �'�1��������`CH��:%`���������;��;�,V������N0�H�
���H�7���>%���1��QHh�

���������?ol}p�������������1�`A6����`N-��1!�	�`��'�1���(`M�1��%`6�������N0�H
���H�7���>%������;��;�,V�������QH1h�

=���s7H���?��7�����������������*�?ol}l������G
`̀;����
`̀;����1�������(`̀;
�'�/�*
6����3
N;��#��:d��N0�H������>��1��QHh�
�=&�:/�.P������(�����C���Ra8Qol|r�������;�OL�����1�* ���
 �����j
-)H�

������������4'�(��%�h�
�=1����	��&��R'?olmw����������`�������(`;����������!OL�'�����C_����OL��N0�`H

��K�4�1�C�����	��� �'�k� �6�.��������7���>%����k�����D��OHh�
��=17�F�&�I0�8���_��%��Ra8��3��8Qol}|����������,�����������%V��c`NC�
��(M��G�G;�<�OK����OL�j
-)H��������;�'����Qi����_��%��1��QHh�

=1��I8���������8?ol}r�����1�����1���(M����]H������
 ������
>-H�'���!,���
�������%;����D����GL��>��1��QHh�
�=1���k$��������6�/����-��6�/3�#����������Ra8?olsl����1�����Q4���%;������

�������9!,����
)�������!`N-��T`4����������>6����N-���%���7�6�K�����
���
1��QHh�

�����������(����)������������	�
������
�������������

����������������	��������
�����*�

	
������
����(����)�����������
�����������	������
���

��� ��+,�	�$-�����	�.��
�����

Archive of SID

www.SID.ir


