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 سِْ٘ اس٘ذ فسفشٗه خَساوٖ اص اس٘ذ فشاٌٗذ سش
(WPPA) 

 **قيٍ / ىمشَ ّلْ٘ى دب١ٚ*شَ ف١َيٗٓ اَٙف٠مى                        

 ****/ ّلْي ٍُٕٟ٘ٗ***شَ ٢ٕياكْي ثبثبْٕاىىم                       
 

 چى٘ذُ

ا٢ٕي فٖف١َل ىٍ ٖٝب٬١ غٌا٠١ ٗ ىا٠١ٍٗ مبٍثَىٛبٟ فَاٗا٠ٕ ىاٍى، اّب ا٢ٕي فٖف١َل س٢ٜٚ ٙيٙ ثٚ ٍٗٗ فَا١ٖي سَ، مٚ ّٮْـٍ٘ش١َٔ  

هٍ٘ام٠ ثب١ي آٓ ٍا هـبٍٜ مـَى    ٍٗٗ س٢ٍ٘ي آٓ ىٍ ػٜبٓ إز ٕبهب٢ٍٜٞبٟ ١ُبىٟ ىاٍى. ثٚ ٢ْٛٔ ى٢ٌٍ ثَاٟ س٢ٍ٘ي ا٢ٕي فٖف١َل

ٕبُٟ ثب١ـي َّاكـٌ    ثَاٟ هبٍٜ. اٟ ىاٍى َ ا٢ْٛز ١ْٗٙشٕبُٟ ا٢ٕي فٖف١َل هٍ٘ام٠ اُ ١ٕٜ٘بٟ ٠ْٕ ٗ فَِار ٕٖي٢ٖ . هبٍٜ(1)

ىٍد٠، إشوَاع ثب كلاً ٗ ّجبىٍٚ ١ـ٘ٓ إؼـبُ ٙـ٘ى     مَىٕٜبٟ د٠ ى٢َٟ ثب ٍٕ٘فبر، ٝب، ثَٟ، ٍٕ٘ة ٕبُٟ، ٍٕو ٕبُٟ، ٙفب، ٍوشٚ

ٕبُٟ اُ ٍٗٗ ثـ١َٖ٘ إـشفبىٙ    ام٢َٕ٘١َش١ٌَ ٗ ثَاٟ ٙفب، ام١ٌَ ا٢ٕيٛب ٗ ١ٍُٖٜبٟ د٠َ ٕبُٟ اُ د٠َ ٍ ا١ٔ دْٗٛ٘ ىٍ ٍوشٚ. ى(2)

ٝـٍ٘ر إٍـ٢ٖي ّـٔ ٗ     ٗ ثَاٟ ٍٕ٘ة ىاىٓ فَِار ا٢ٍٖٕل، آٛٔ ٗ آ٢ٖ٢ٍُّ٘٘ ثٚ سَس٢ت ّٔ ثٚ (4)ٙي. ثَاٟ ٍٕيجَٟ مَثٔ فٮبً 

٘ئٍ٘ ثب افِا١٘ ْٕنٜبٟ ٕي١ِ ٗ دشب٢ِٕ ىٍ ّلًَ٘ ىـَُ ٗ كـٌ، ٕـٍ٘فبر ثـٚ مْـل      مبٍ ٍفز. كٌ، فَ ا٢ٕي إش٢ل ىلا٢ٕبً ثٚ

 .(5)ث٘س٢ٌ فٖفبر إشفبىٙ ٙي  nْٕل ثب١ٍِ إؼبُ ٙي ٗ ىٍ إشوَاع ثب كلاً اُ كلاً ى٠ٖٚ١ِ، سَٟ 
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  ول٘ذ ٍاطُ

، مَثٔ فٮبً، ا٢ٍٖٕلٕبُٟ، ٍٗٗ ث١َٖ٘ ا٢ٕي فٖف١َل هٍ٘ام٠، هبٍٜ

 

 همذهِ
ا٢ٕي فٖف١َل ٗ ْٕنٜبٟ آٓ ىٍ س٢ٜٞ سٮياى ١ُـبىٟ اُ  
ّ٘اى، مٚ ىٍ ُٕيى٠ ٍَُّٗٙ ثب إٜٓب ٕـَ ٗ مـبٍ ىا١ٍـِ،    

ٍٗى. ث٢ٚش١َٔ ّقـياٍ إـ٢ي فٖـف١َل س٢ٍ٘ـي      مبٍ ٠ّ ثٚ
%( ىٍ ٖٝب٬١ م٘ى ٢ْ٢ٙب٠١ فٖفبسٚ ّٞـَ،  85ػٜبٓ )

َا١ٖي كَاٍسـ٠  % ثبق٢ْبٕيٙ مٚ ّٮْ٘لاً ثب ف15ٙ٘ى ٗ  ٠ّ
 اُ ٙـ٘ى.  ٙ٘ى، ىٍ ٕـب١َ ّـ٘اٍى ّٞـَ، ّـ٠     س٢ٍ٘ي ٠ّ

   ٌ  آٍٟٗ ػَْٚ ا١ٔ ّ٘اٍى س٢ٍ٘ي ْٕنٜـبٟ فٖـفبسٚ، ٭ْـ
ــب   ــذِٟ، مبسب٢ٍٍِٗٛ ــبٟ آٙ ــُ٘ٛب، د٘ىٍٛ ــِار، ٕٖ  فَ

مٖٖـيٙ، ٍٗغٖٜـبٟ    ىاٍ، ّـ٘اى دـبك   ٛبٟ مَثٖـبر  ٕ٘ٙبثٚ
 1.ٕبُ ثَى س٘آ ٠ّ هٍ٘ام٠ ٗ ىا٠١ٍٗ ٍا

ٍ٘  ثٚ ٢ـي ٙـيٙ ىٍ ػٜـبٓ    ٥ٍ٘ م٠َ اُ ّقياٍ فٖـفَ س
% ىٍ 15مٖٖـيٙ ٗ ثٜياٙـش٠،    % ىٍ ٖٝب٬١ دبك45ّقياٍ 

ــبثٚ ــٌاٛب ٗ ٕ٘ٙ ــب ٗ  غ ــ10ٌٛ ــِار  % ىٍ ٭ْ آٍٟٗ فَ
ــ٘ى ٙــ٢ْ٢ب٠١ ّٞــَ،   ــٚ ىٍ ٝــٖب٬١ م إــشفبىٙ ٗ ثق٢

ٙ٘ى. فٖفَ ىٗاُى٢ْٛٔ ٭َٖٞ اُ ٕ٪ـَ فَاٗإـ٠ ىٍ    ٠ّ
٥ٍ٘ ٭ْيٙ ىٍ ٕٖيٜبٟ ٍٕ٘ث٠  دٕ٘شٞ ٢ُّٔ إز ٗ ثٚ
سـ١َٔ   ١ـٔ ٗػـ٘ى ىاٍى. ٭ْـيٙ   ٗ مْشَ ىٍ ٕٖيٜبٟ آًٍ

ػَْـٚ إـ٢ي    اُ ،ّٖج٬ س٢ٍ٘ي فٖفَ ٗ سَم٢جبر فٖفَىاٍ
   ٚ ٝـٍ٘ر   فٖف١َل ٕٖو ّٮيٓ فٖفبر إـز، مـٚ ثـ

 ٙ٘ى. آدبس٢ز ٗ فَ٘ئٍ٘ٗآدبس٢ز ١بفز ٠ّ
مٖٖيٙ إـ٢ي فٖـف١َل    ىٍ مٍٚ٘ ّب سٖٜب ٗاكي س٢ٍ٘ي

َٙمز دش٠ْ٢َٙٗ ٍاُٟ إز مٚ ثب ىٗ ثَاثَ ٩َف٢ـز  
ٍ سـٔ ىٍ ٕـبً( ىٍ كـبً    ٛـِا  90ا٠ْٕ ه٘ى )كيٗى 

إياُٟ ٙـيٙ   ٍاٙ 1347س٢ٍ٘ي إز. ا١ٔ ٗاكي ىٍ ٕبً 
ه٠ٖ٢ْ قـَاٍ ىاٍى. م٢َـٚ س٢ٍ٘ـيار ا١ـٔ      ٗ ىٍ ثٖيٍ اّبُ

 
 

 

ٗاكي ىٍ ه٦ـ٣٘ س٢ٍ٘ـي م٘ىٛـبٟ ٙـ٢ْ٢ب٠١ فٖـفبسٚ      
ٙـ٘ى. اٝـ٘لاً ا١ـٔ     َٙمز ٠َّ دش٠ْ٢َٙٗ َّٞ، ٠ّ

ّٖ٪ٍ٘ س٢ٜٞ ّ٘اى ا٢ٍٗـٚ مـ٘ى ٙـ٢ْ٢ب٠١ ا١ؼـبى      ٗاكي ثٚ
ثب ا٢ٕي فٖف١َل س٢ٍ٘ي ٙيٙ ىٍ ا١ٔ ٗاكـي  ٙيٙ إز. 

ســٔ مــ٘ى فٖــفبسٚ ىٍ مٚــٍ٘ س٢ٍ٘ــي  250000ٕــب٢ٍبٕٚ 
ٙ٘ى، ىٍكب٠ٍ مٚ ٕبلإٚ ىٍ ٢ْٛٔ كيٗى ٢ٕـِ مـ٘ى    ٠ّ

 ٙ٘ى. فٖفبسٚ اُ هبٍع مٍٚ٘ ٗاٍى ٠ّ
سـٔ إـ٘ا٫    ٥2500000ٍ٘ م٠َ ىٍ مٍٚ٘ ٕب٢ٍبٕٚ  ثٚ

سٔ آٓ ىٍ إـ٘ا٫   1500000م٘ى ٢ْ٢ٙب٠١ ٢ٕبُ إز مٚ 
 1000000ٟ دش٠ْ٢َٙٗ ىاهٌ مٍٚ٘ س٢ٍ٘ـي ٗ  ٗاكيٛب

ٙ٘ى؛ ٌٍا ا١ٔ اٍقبُ ْٕب١ٖيٝ ا١ٔ إـز مـٚ    سٔ ٗاٍى ٠ّ
٢ٕبُ مٍٚ٘ ثٚ ٗاكيٛبٟ ى١يَ س٢ٍ٘ـي إـ٢ي فٖـف١َل    

 ٥َكٜبٟ إقلاة ثبٙي. ءس٘إي ػِ ثبلا إز ٗ ٠ّ
ُٗاٍر ثب س٘ػٚ ثٚ ٢ٕبُ مٍٚ٘ ىٍ ٖٝب٬١ مٚـبٍُٟٗ  

٢ْب٠١ ٍا ، مٚ س٬١ُ٘ إ٘ا٫ م٘ىٛبٟ ٙـ٢ ػٜبى مٚبٍُٟٗ
ثٚ ٭ٜيٙ ىإٍي، َٙمز دش٠ْ٢َٙٗ ٍا ثَاٟ اٍائٚ إـ٢ي  

ىٖٛـي،   ٍٝ٘ر آُاى سلز فٚبٍ قـَاٍ ّـ٠   فٖف١َل ثٚ
 سـٔ إـ٢ي   ٠ٍٗ10000 ثٚ َٛ ٍٝ٘ر ٍقْـ٠ كـيٗى   

ثـَاٟ إـشفبىٙ ىٍ آثنب١ٍٜـب، س٢ٜـٞ سَم٢جـبر       فٖف١َل
  ٟ مَٖـ٢ِ فٖـفبر ثـَاٟ     فٖفبسٚ، ٗاكـيٛبٟ س٢ٍ٘ـي ى
ى ٭١َٚ، مٚ ثـب ٕـ٢ْٜٞ   هٍ٘اك ٢٥ٍ٘ ٗ ... ثٚ ثبُاٍ آُا

مٚ ا١ٔ ّقياٍ، ٢ٕبُ ا١ٔ  ٙ٘ى. اُ إٓؼب ّٚوٜ اٍائٚ ٠ّ
مٖـي، ٕـب٢ٍبٕٚ ٍقْـ٠ كـيٗى      ٖٝب٬١ ٍا ثـَآٍٗىٙ ْٕـ٠  

ٙ٘ى مٚ اٍجشـٚ ا١ـٔ    سٔ ا٢ٕي فٖف١َل ٗاٍى ٠ّ 35000
٭ٖ٘آ ا٢ٕي فٖف١َل ٖٝٮش٠ ١ب هٍ٘ام٠ إز.  ٍقِ ثٚ

ٛـِاٍ سـٔ    10ا٠ٍ  5كيٗى اُ ا١ٔ ّقياٍ ٍق٠ْ ىٍ 
ٙ٘ى. ثب١ي س٘ػٚ  ٬ هٍ٘ام٠ َّٞ، ٠ّىٍ ٖٝب١

 ٍ ٝـٖب٬١   ىاٙز مٚ ث٢ٖبٍٟ اُ ّ٘اى ّٞـَف٠ ى
ثٜياٙش٠، آٍا٠ٚ١، هـٍ٘ام٠ ٗ ْٛـٚ اُ هـبٍع    

ىٖٛيٝ ٢ٕبُ ثبلا ثٚ إـ٢ي   مٚ ٕٚبٓ ٕٙ٘ي س٢ٜٚ ٠ّ
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م٘ى ٙـ٢ْ٢ب٠١  هٍ٘ام٠ ٗ كش٠  ،فٖف١َل ٖٝٮش٠
 ىٍ مٍٚ٘ إز.

١َٔ ٍٗٗ س٢ٍ٘ي ا٢ٕي فٖف١َل هـٍ٘ام٠  شٍّ٘ٮْ
فَا١ٖــي ســَ إــز، اّــب ؿــ٘ٓ إــ٢ي ىٍ ػٜــبٓ ٍٗٗ 

فٖف١َل س٢ٍ٘ي ٙيٙ ثب فَا١ٖي سَ، مـٚ ّٖٚـأ آٓ ٕـٖو    
، ثٖــ٢بٍ ٕبهــبٍٜ إــز، ثب١ــي ثــ٘ىّٙٮــيٓ فٖــفبر 

  ٜ ٕـبُٟ   هبٍٜ. ٌٍا ّٖئَٚ إب٠ٕ ىٍ ٝـٖٮز، هـبٍ
ٕبُٟ  ثبٙي. ثَاٟ هبٍٜ ا٢ٕي فٖف١َل س٢ٍ٘ي ٙيٙ ٠ّ

ا٢ٕي فٖف١َل فَا١ٖي سَ ىٍ ٖٝٮز ثٚ ٍٗٗ ١َُ ٭ٌْ 
 ٙ٘ى. ٠ّ

1 

 سش ٌٗذاسبصٕ اس٘ذ فسفشٗه فش خبلص
ٚ  ،سَ ي١ٖافَ ىٍ ٙيٙ س٢ٍ٘ي فٖف١َل ا٢ٕي ٔ  مـ  ّٮْـٍ٘ش١َ

 ٗ ث٘ىٙ، ث٢ٖبٍ ٕبهبٍٜ إزٍٗٗ س٢ٍ٘ي آٓ ىٍ ػٜبٓ 
ثبٙـي. ٕـٖو ّٮـيٓ     آٓ ٕٖو فٖفبر ّٮيٓ ٠ّ أّٖٚ

فٖفبر ثَاٟ س٢ٍ٘ي ا٢ٕي فٖـف١َل هـٍ٘ام٠ ا٢ْٛـز    
٘ى ٙ ـ ىّبٟ دب٢١ٔ ثب٭ض ٠ّ اٟ ىاٍى. غَ٪ز ثبلا ٗ ١ْٗٙ

2سَ ١ٖيامٚ سجٍَ٘ ا٢ٕي فَ
 (WPPA)  ٍـٌا   ،ّٚنٌ ثبٙـي

ٍٗٙــٜبٟ  ســ٘آ ٕــبُٟ ا١ــٔ إــ٢ي ّــ٠ ثــَاٟ هــبٍٜ
 ّٮْـ٘لاً مـٚ   ،ا١ٔ ٍٜٗٙب ثَى. ١ن٠ اُ مبٍٚ ىٕ٘بى٠ٕ٘ ث
 ٙ٘ى، ٙبٌّ ث٠ٍَٕ ٠ّ ا١ٔ ّقبٍٚ ى ٗ ىٍٙ٘ إشفبىٙ ٠ّ

ٟ  ٕبُٟ، ٙفب، َّاكٌ ٍوشٚ ً   ٕبُٟ، ٍٕيجـَ  ،ثـب ُغـب
ٟ  ٝـب،  ٕـٍ٘فبر،  ثـب  ى٢َٟ ٍٕ٘ة ىٍدـ٠،   دـ٠  مَىٕٜـب

١ــ٘ٓ ثــَاٟ س٢ٍ٘ــي إــ٢ي  ٞإــشوَاع كــلاً ٗ ّجبىٍــ
. كٌ، فَ٘ئٍ٘ ثب ىَُ مَىٓ ىٍ ٕزافٖف١َل هبٍٜ 

َٙا٤١ ١ْٗٙ ىٍ اس٘ملاٗ، ٍٕ٘ة ىاىٓ ثٚ ٙنٌ فَ٘ئٍ٘ 
ٗ ٢َ٢ٕنبر، سجو٢َ ثٚ ٙـنٌ ٕـ٢َ٢ن٘ٓ سشَافَ٘ئ١ٍ٘ـي،    
ٍٕ٘ة ىاىٓ ثٚ ٙـنٌ فَ٘ئ١ٍ٘ـي مَٖـ٢ِ ٗ ٍٗٙـٜبٟ     

اه٢ـَاً ىٍ ٍٗٗ   اّـب  ؛ى٢ـَى  ٠ىٕ٘بى٘ٓ ى١يَ ٍٝ٘ر ّ
ــَىٓ ٗ     ــب، مــ ــيٟ اُ ٍٗٗ ٝــ ــ٢بٍ ػي١ــ ثٖــ

 ٜ ٕـبُٟ إـشفبىٙ    اٍٗشَاف٢َشَا٢ٕ٘ٓ غٚب٠١ ثَاٟ هـبٍ
 
 

 

 .ا١ِ ١ٍُٗيٙا١ٔ ٥َف ثٚ آٓ ّجبىٍر  مٚ ىٍ ٙ٘ى ٠ّ
1 

 سبصٕ الف( ضفبف
 ـ    إـ٢ي فٖـف١َل هـٍ٘ام٠    ٞا٢ٍٗٔ َّكَـٚ ثـَاٟ س٢ٜ

ػيإبُٟ ّ٘اى ػبّي )ٍؼٔ( اُ آٓ إز. سٮـياى ا١ـٔ   
مٖـي. ىٍ ١ـل    ٠ُٕٗ سغ٢٢َ ّـ٠  %15سب  7ػبّي اُ ّ٘اى 
ثب ىَُ مـَىٓ سـب ىّـبٟ ّٮـ٢ٔ ٗ ٕـذٔ       (9ٍ8) ٍٗٗ
ىٕز ٚ مَىٓ آٓ، ا٢ٕي ٙفب، ث مَىٓ ٗ ٕبٕش١َفّ٘ هٖل

ٍ  (11ٍ10، 12)آّي. ىٍ ٍٗٗ ى١يَ  ٗ ٗثب إـشفبىٙ اُ 
. ا١ٔ ٭ٌْ د١ٌَى ٠ّ ٕبُٟ ٍٝ٘ر ٘ ٭ٌْ ٙفب،ٖث١َ

ى. ٘ٙ ـ ّـ٠  إؼبُمٖٖيٙ ّٖبٕت  ثب إشفبىٙ اُ ّ٘اى ٙفب،
٘ ٍا إؼـبُ  ١ٖٖـي ثـ١َ  اس٘آ فَ ىٍ َٛ ىّبٟ ّٖبٕت ٠ّ

ــشفبىٙ  ــٔ ٍٗٗ إ ــٚ ىٍ ا١ ــ٘اىٟ م ــ٠ ىاى. ّ ــ ّ  ٕي٘ٙ

ــٚ ــبُٟ ٍوش ــب٠١ ٕ ــي ٛ ــ٠ ّبٕٖ ــٌ دَ ــيٛب ام١َ ــب آ٢ّ ــبُ ث ٕ 

ــبٍس٠ ــ٠   SEPARAN   ٗ GUARٗسؼ ــبٟ دَ ٜٖ١ٍُ
 ٗ ٢ِ ٙـيٙ ١ـب ْٕنٜـبٟ دشبٕـ٢ِ ٗ     ٍام٢َٕ٘١َش١ٌَ ٢ٛـيٍ

ا١ـٔ ٭ْـٌ ثـب     (21). ىٍ ٍٗٗ ث٢ٖبٍ ػي١ـي  ٕيا ٕي١ِ
 َ ــٚ إــ٢ي فٖــف١َل ف ــَاٟ اافــِٗىٓ آٛــل ث ١ٖــيسَ ث

مـَىٓ   ىاىٓ ١ٕٜ٘بٟ ٍٕ٘فبر ٗ فَ٘ئٍ٘ ٗ ٝب، ٍٕ٘ة
 ـ  غٚب٠١ إؼبُ ٠ّ ىٕـز  ٚ ٙ٘ى ٗ ا٢ٕي ث٢ٖبٍ ٙـفب، ث

ٕبُ افِٗىٙ ٙـيٙ ثـٚ ٙـنٌ ّلَـً٘      آ١ي. ّ٘اى ٍوشٚ ٠ّ
٠ٕ٘١ ٖٛشٖي. ١ٮ٠ٖ ثٚ ّقياٍ  %2 سب 5/0 آث٠ ثب غَ٪شٜبٟ

م٢َ٘ىَُ ثـَاٟ ٛـَ سـٔ ّلَـً٘      2768/0سب  0014/0
ٕـبُ   ٘، ّ٘اى ٙـفب، ١ٖٖي ث١َادٔ اُ فَ.يٍٕٗ مبٍ ٠ّ ثٚ

ٙـ٘ى ٗ ٕـذٔ    مٖٖيٙ افِٗىٙ ّـ٠  ٫ٕ٘ آ٢ّٔ ٗ ّ٘اى ٍوشٚ
دْٜٗٛٚبٟ إؼبُ ٙيٙ  .ٙ٘ى ا١ٔ ّو٣َ٘ ٕبٕش١َفّ٘ ٠ّ

ا٘ى ٙفب،ىٍ ٢ُّٖٚ  ّ    ٔ ١َ شـ بٓ ىاىٕـي مـٚ ثٜ  ىٖـشَٝ  ٕبُ ٕٚ
اَٟ ا١ٔ  ٠١ىّب ٔ افَث ي ث٢ ٓ  121سب  ١ٖ49 ٢ٖ٘ َٕ  ٚ ز.ىٍػ  إ

ــٚا ىٍ ثَهــ٠ ــٚ (13 ٍ 14)ٛــب  ُ ّقبٍ  اُ إــشفبىٙ ث

ــ٢َ٢ن٘ ــيٛب٠١ ٕ ــي ف١ٍَ٘ 6FSi2H ،6FSi 2(4HH ،) ّبٕٖ

6FSi 2HN  ،6FSi uC ،6FSi Zh  ،6FSi 2 iL  ،6FSi 

2 gA ،6FSi2K ــ ــَاٟ ٝــٚ ث ــب ّوَــ٣٘ ث ٍ٘ر سنــ٠ ١
ٕبُٟ اٙبٍٙ ٙيٙ إز. ىٍ ا١ـٔ ّـٍ٘ى ّٮْـ٘لاً     ٙفب،

ٚ ثٚ ٍاكش٠ ىٍ ثبُاٍ س٢ٜٚ ٙ٘ى ٗ سَم٢ج٠ ا٢ْٛز ىاٍى م
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   ٚ  ٟٛـب  ثٜش١َٔ ٕش٢ؼٚ ٍا ىٛي. ىٍ ثَهـ٠ ى١يـَ اُ ّقبٍـ
ٕـبُ افـِٗىٓ    قجٌ اُ افِٗىٓ ّ٘اى ٙـفب،  (8) ػي١يسَ

آٛل ثَاٟ كـٌ، ١ـ٘ٓ ٕـٍ٘فبر ٗ فَ٘ئـٍ٘ ىٍ ٕ٪ـَ      
 ــ  ــز. ىٍ ٍٗٙ ــيٙ إ ــٚ ٙ ــي ىٍ   ٠ىَفش ــ٢بٍ ػي١ ثٖ

ٍ  مَىٓ ثب غٚبء ١ٗـْٙ  ٝب، ا١ـٔ سلق٢ـق ّـٍ٘ى     مـٚ ى
ىٍٝي ا٢ٕي ثب١ُبث٠ ٙيٙ ث٢ٖبٍ ث٢ٚشَ اُ  ،إشفبىٙ إز

إـ٢ي سغ١ٌـٚ ثب١ُـبث٠     %95ٍٜٗٙبٟ قج٠َ إز ٗ سـب  
 ٙ٘ى. ٠ّ

إشفبىٙ اُ مَثٔ  (17 ٍ 18)ٛب  ىٍ ث٢ٖبٍٟ اُ ّقبٍٚ
ٕبُٟ ا٢ٕي فٖف١َل د٢ٚـٖٜبى ٙـيٙ    فٮبً ثَاٟ ٙفب،

٥ٍ٘ ّٮًْ٘ ثَاٟ ا١ٔ ّٖ٪ٍ٘ ٛـَ ٕـ٫٘ مـَثٔ     إز. ثٚ
ٚ س٘ا فٮبً ّ٘ػ٘ى ىٍ ثبُاٍ ٍا ٠ّ مـبٍ ثـَى. اُ ا١ـٔ     ٓ ثـ

ٕبُ، ثب ١ـل   ٭ٖ٘آ ٙفب، مَثٔ فٮبً قجٌ اُ إشفبىٙ ثٚ
إــ٢ي ّٮــي٠ٕ قــٟ٘ ّبٕٖــي إــ٢ي ٕــٍ٘ف١ٍ٘ل، إــ٢ي 

ا١ـٔ   ٙ٘ى. ىٍ ٢ٕش١َل ٗ ١ب ا٢ٕي م١ََي١ٍل إشفبىٙ ٠ّ
بٍ مــ ثــٚ ُٕٗــ٠ ثــبلاسَ %10ّـٍ٘ى ّٮْــ٘لاً إــ٢يٛب ثــب  

سـب   ٥4535/0ـٍ٘ ّٮْـً٘ اُ    ٍٕٗي. ىٍ ا١ٔ ٍٗٗ ثٚ ٠ّ
آٍٟٗ ٙيٙ ثب إـ٢ي   م٢َ٘ىَُ مَثٔ فٮبً ٭ٌْ 3608/1

. ٙـٕ٘ي  إشفبىٙ ّـ٠ ١ٖي سَ اسٔ ا٢ٕي فَ ّٮي٠ٕ ثَاٟ َٛ
 121سـب   5/79ّٖبٕـت ىٍ ا١ـٔ ٍٗٗ ثـ٢ٔ     ٠ٝ ىّب١ثبُ

إـشفبىٙ اُ هبمٜـبٟ ٍٓ    ىٍػٚ ٢َٖٕ٘ٓ قَاٍ ىاٍى.
ٕبُٟ  ٢ِٕ ثَاٟ ٙفب، ش٢ٕ٘زّٖشٍُ٘ ّبٕٖي آسبد١ٍْ٘ز، ث

 .(3)د٢ٖٜٚبى ٙيٙ إز 

1 
 اسشخشاج ثب حلال ة(
ٓ  ثـب  ا٢ٕي ٍٗٗ ا١ٔ ىٍ ً  سٕ٘ـ٤  ثَىٚـش٠  ػ١َـب  كـلا

 ثب 4OP3H اُ غ٠ٖ كلاً ٕذٔ ى.ٙ٘ ٠ّ إشوَاع ّٖبٕت

٢ي ١َل إ ىٚش٠ هبٍٜ فٖف ٟ٘ ثَ ٟ  ٙ٘ى. ٠ّ ٖٙشٚ ـب  كلاٍٜ

و ٛبٟ ّقبٍٚ ىٍ ٍٗٗ ّٖبٕت ىٍ ا١ٔ س٢َت (4ٍ 5)    ّوشَ  ثٚ س

nً- ٢ٕنَ٘دٖشبٕ٘ٓ،  س٘بٕ٘ ٌ،   -2 ،ث ٠ اس٢ـ مٖٗ ٌ  ٛي -٢ٛnيٍ ١ِـ
 ٟ َ، سَ فـبر   -n -اس س٢٘ـٌ فٖ ً  ا ث ٟ  ٕـي. كـلا ٌ   - n - سـَ س٢٘ـ ث
فٖبر ى٢ٌٍ ى٠ٖٚ١ِ ث٘ىٓ ٗ كلا٢ٍـز مـِ ىٍ آة     ثٚ ف

ٚ  ىٍ إشوبة كلاٍٜب ثب١ـي  .ث٢ٖبٍ د٢ٖٜٚبى ٙيٙ إز  ثـ

 .َىمثبق٠ ْٕبٕيٓ ثٟ٘ آٓ دٔ اُ إشوَاع ٢ِٕ س٘ػٚ 
 ( اٍلششاف٘لششاسَ٘ى غطبٖٗج

فب، إز ىٍ ا١ٔ ٍٗٗ ا٢ٕيٟ ٍا مٚ ٝب، ٙيٙ ٗ ٙ
ىٖٛـي سـب    سلز فٚبٍ ّٖبٕت اُ غٚبء ١ْٗٙ ٭جـٍ٘ ّـ٠  

 .ثَٕي ١ٕٜ٘بٟ فَِٟ آٓ ثٚ كي ٕبؿ٢ِ
1 

 ض٘و٘بٖٗ ـ( سٍضْبٕ ف٘ضٗىَد
 مٚ ،دٔ اُ إؼبُ َّاكٌ ثبلا ُٖٛ٘ ثَه٠ اُ ٕبهب٢ٍٜٞب

ىٍ ا٢ٕي  ٕيا هٍ٘ام٠ ٛبٟا٢ٕي ُ ثَاٟبّؼث٢٘ اُ كي 
 ،ىٕز آّيٙ ٗػ٘ى ىاٍى. ثَاٟ كٌ، ا١ٔ ٕبهبٍٞـ٢ٜب ٚ ث

مــٚ إٍٓــ٢ٖل، ٕــَة، مــبى٢ُّ٘، فَ٘ئــٍ٘ ٗ ٕــٍ٘فبر 
مبٍ  ٢ْ٢ٙب٠١ ثٚ ـ، ٍٜٗٙبٟ ف١ِ٢نٖ٘ٛشٖي ّْٜش١َٔ إٜٓب

مبٍثَى ا١ٔ ٍٜٗٙب   ثٚ (6)ٛب  ٍٗى. ىٍ ثٮ٠٢ اُ ّقبٍٚ ٠ّ
ا١ـٔ   ىٍقجٌ اُ إشوَاع ثب كلاً اٙـبٍٙ ٙـيٙ إـز.    

ٍٜٗٙب ثب ا١ؼبى ٙـَا٤١ ف١ِ٢نـ٠ ١ٗـْٙ اُ ٕ٪ـَ ىَّـب،      
ســ٘آ  ى ٙــ٢ْ٢ب٠١ ١ٗــْٙ ّــ٠فٚــبٍ ٗ ١ــب افــِٗىٓ ّــ٘ا

 ى.مَٕبهب٢ٍٜٞب ٍا كٌ، 
1  
 (As) ٍ آسسٌ٘ه (Pb) ( حزف سشةبّ

ُ    إٍٓـ٢ٖل  ٗ ٕـَة  كٌ،  ـS 2 Hثـب ٭جـٍ٘ ىـب ٥ـٍ٘   ٚ ث
   ٓ  S 2 H ّٖشق٢ِ اُ ىٍٗٓ ّلًَ٘ ا٢ٕي ١ـب ا١ـبفٚ مـَى

ٙـ٘ى.   ّ٘ػت ٍٕ٘ة َٛ ىٗ ٭َٖٞ ٌّمٍ٘ ٠ّ ٗإؼبُ 
 .ىَىى ٕذٔ ا٢ٕي إش٢ل ا١بف٠ ثب سق٢٦َ كٌ، ٠ّ

1 

 (F) حزف فلَئَس (ٍ
١٘ٓ فَ٘ئٍ٘ ىٍ ا٢ٕي فٖـف١َل هـٍ٘ام٠ ثب١ـي ثٖـ٢بٍ     

اٟ  كٌ، آٓ ا٢ْٛـز ١ٗـْٙ   ى٢ٌٍثٚ ٢ْٛٔ  ،إيك ثبٙي
ا١ٔ كٌ،، ثـب افـِٗىٓ    (7ٍ  17)ىاٍى. ىٍ ١ل ٍٗٗ 

ُٕٗـ٠   %2/1سـب   ٢3/0يٟ ثٚ ٢ّـِآ  ئد٘ىٍ ٢َ٢ٕٔ مَ٘
ىٕـز آّـيٙ سـب    ٚ ى. ٍؼٔ ث٘ٙ ٠ّ ٕٖجز ثٚ ا٢ٕي إؼبُ
َ٪ـز إـ٢ي ثـب افـِٗىٓ آة سـب      ٕق٦ٚ ػ٘ٗ ىَُ ٗ غ

ى. ّلًَ٘ كبٌٝ ٘ٙ ٠ّ، طبثز ٕيٚ ىاٙشٚ ± %2كيٗى 
 ى.٘ٙ ٠ّ ٕب٭ز ػ٘ٙبٕيٓ ٝب، دٔ اُ ٢ِٕ

ثب ٭جـٍ٘ ىاىٓ ثوـبٍ آة    (6ٍ  7)ىٍ ٍٗٗ ى١يَ 
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ٍا  ٙــفب، آٓ ســَ ١ٖــيااُ ىٍٗٓ إــ٢ي فَ ،فــ٘گ ىــَُ
فَ٘ئٍُ٘ىا٠١ مَىٕي. ىٍ ا١ٔ ٍٗٗ ثوبٍ ثب ٕـَ٭ز ىٍ  

ٓ  يٙىّبٟ ّٮ٢ٔ ٗاٍى ا٢ٕي  ٍا ثـٚ ػـ٘ٗ آٍٗى.    سـب آ
ّقياٍ فَ٘ئٍ٘ ىٍ ا١ٔ ّلًَ٘ دٔ اُ ّير ُّبٓ ّٮـ٢ٔ  

٠ ّٖبٕت ثـَاٟ ا١ـٔ   ١ىّب ثبُٙ ػ٢ٙ٘يٓ مبٛ٘ ١بفز.
كٌ، فَ٘ئٍ٘  ٢َٖٕ٘ٓ إز. ىٍػٚ 160 سب 150 ٭ٌْ

ٗ س٢ٍ٘ـي   NaClْٕنٜبٟ ٕي١ِ ٗ دشب٢ِٕ ّبٕٖي  افِٗىٓ ثب
6FSi 2HN ٢ِٕ إؼبُ ٠ّ  ٚ ٘  ٙ٘ى. افِٗىٓ آٛل ٢ِٕ ثـ ٍ ّٖ٪ـ

 ٍٗى. مبٍ ٠ّ ثَاٟ كٌ، فَ٘ئٍ٘ ثٚ 2uNFٍٕ٘ة ىاىٓ 
 

 ( حزف سبٗش ًبخبلصْ٘بص

ثـٚ ْٛـَاٙ    S 2 Hثب ٭جٍ٘ىبُ (Cu) ّٔ ٗ (Cd) مبى٢ُّ٘
ٗ ثـب ٝـب، مـَىٓ     ٙـٕ٘ي  ّـ٠ آ٢ٍٖٕل ٍٕـ٘ة ىاىٙ  

ثب افـِا١٘ ث٢ٖـز    (7)ٕٙ٘ي. ىٍ ١ل ٍٗٗ  كٌ، ٠ّ
  ً  ،غَـ٨٢  4OP3Hثـٚ ىٗ ٢ٍشـَ    ،S 2 Na 60%ىـَُ ّلَـ٘

٘  ّقياٍ ٚ  ppm 34اُ (Cd) ُمـبى٢ّ ٍ  ppm  5/1ثـ  ٗ ّقـيا
( ّٔCu)  ُاppm 30  ٚثppm1 .مبٛ٘ ١بفز 
1 

 هَاد ٍ سٍضْب
فٖـف١َل هـٍ٘ام٠    َّٞ، إـ٢ي  مٚ س٢ٍ٘ي ٗ إٓؼب اُ

ٍا ٠ ٍٗٗ ّٖبٕج ٥َفىٍ ا١ٔ ّب  ،اٟ ىاٍى ا٢ْٛز ١ْٗٙ
ُ  ٚ ٕبُٟ ا٢ٕي فٖف١َل ث هبٍٜ»ٕبُ ٚ ث  ىٕـز آّـيٙ ا

هـٍ٘ام٠ ىٍ   ثـَاٟ س٢ٍ٘ـي إـ٢ي فٖـف١َل     «سَ فَا١ٖي
 م٢ِٖ: ٠ّ ث٠ٍَٕ ثٚ َٙف ١َُ ا١َآ

 

 فسفشٗه ثِ سٍش غطبٖٗ اس٘ذ سبصٕ خبلص ٌٗذافش
١ٖي ػي١ي ٗ ّٖلَٞ ثٚ فَى ا٢ٕي فٖـف١َل  اىٍ ا١ٔ فَ

ٕبُٟ  ١ٖي سَ ثَ إبٓ إشفبىٙ اُ غٚبء ١ْٗٙ هبٍٜافَ
ز  ٠ّ اَع ثب كلاً ٢ٖٕ شو  (.19ٍ  21)ٙ٘ى ٗ ٢ٕبُٟ ثٚ إ

 ىاٍى 5P2O %40سـب   30ا٢ٕي سغ١ٌٚ ىٍ ا١ٔ ٍٗٗ 

سَ ٢ِٕ إشفبىٙ مَى(. ا١ـٔ إـ٢ي    س٘آ اُ ا٢ٕي غ٨٢َ )٠ّ
ثــب ّٖجــ٬ مَٖــ٢ِ ّٖبٕــت )ّظــٌ آٛــل( ٗامــٖ٘ ىاىٙ 

٥ٍٟ٘ مٚ َٕإؼبُ ّقـياٍ ٕـٍ٘فبر آٓ ثـٚ     ٙ٘ى، ثٚ ٠ّ

ُٕٗــ٠ مــبٛ٘ ١بثــي. ىٍ ا١ــٔ ٭ْــٌ   %25/0اُ  مْشــَ
مٖـي. ا١ـٔ ّوَـ٣٘ ٍا     ّقياٍٟ فَ٘ئٍ٘ ٢ِٕ ٍٕ٘ة ّـ٠ 

ّـ٘اى ّٮَـق ١ُـَ آٓ كـٌ، ٙـٕ٘ي.      م٢ِٖ سب  ٝب، ٠ّ
ٕذٔ ا١ٔ ا٢ٕي سلز ١ل ٢ٕٖشِ فٚبٍ ّٮـ٢ٔ اٍٗشـَا   

ٝـب،   ثـب ى سب ّ٘اى ّٮَق ث٢ٖبٍ ١ٍِ ٙ٘ ف٢َشَا٢ٕ٘ٓ ٠ّ
إـ٢ي   %95ٙيٓ غٚب٠١ كٌ، ٙـٕ٘ي. ىٍ ا١ـٔ ٍٗٗ   

دٔ اُ إؼبُ ا١ٔ َّكَٚ إـ٢ي   ٙ٘ى. سغ١ٌٚ ثب١ُبث٠ ٠ّ
٢ـَ  ىٕز آّيٙ ثب إشفبىٙ اُ دْذٜبٟ ٕبٕش١َفّ٘ ١ب سغ٢ٚ ث

 ٟغٚـب ثٚ مْل ٗ  ىَفشّٚنبٓ ّظجز سلز فٚبٍ قَاٍ 
ُ     ١ْٗٙ ٝـب، ّـ٠    %99 ٙـ٘ى. ىٍ ا١ـٔ َّكَـٚ ثـ٢٘ ا

ٙـ٘ى. م٢ف٢ـز ١ـل     ٕبهب٢ٍٜٞبٟ فَِٟ آٓ كٌ، ّـ٠ 
آّيٙ  1 ػيًٗ ْٕٕ٘ٚ ا٢ٕي س٢ٍ٘ي ٙيٙ ثٚ ا١ٔ ٍٗٗ ىٍ

ٍا ٢ٕـِ   5P2Oُٕٗـ٠   %42سـب   30ا٢ٕي سغ١ٌٚ ثب  .إز
 مبٍ ثَى س٘آ ثٚ ٠ّ

 
 ا٢ٕي فٖف١َل س٢ٍ٘يٙيٙ ثب ٍٗٗ فَا١ٖي سَّٚوٞبر  .1 خذٍل

 اس٘ذ سَل٘ذ ضذُ اس٘ذ سغزِٗ سشو٘ت

5P2O wt% 5/43 wt%   5/54 

F wt% 5/1 ppm    50 < 

AI wt% 44/0 ppm 30 < 

Fe wt% 33/0 ppm     20 < 

Mg wt% 57/0 ppm    50 < 

Cr ppm 450 ppm      3 < 

Ca ppm 250 ppm     10 < 

5P2V ppm 1500 ppm     25 < 

Cd ppm 125 ppm     5 < 
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 دظٍّطْبٕ آصهبٗطگبّٖ              
مٚ ىٍ ا١ـٔ   ،سَ دش٠ْ٢َٙٗ ٍاُٟ ١ٖياا٢ٕي فٖف١َل فَ

ٚ   ،مبٍ ٍفشٚ إـز  دْٗٛ٘ ثٚ  ـ اٟ ّٚوٞـبر سؼ١ِـ  ٚ ث
 )ثَكٖت ىٍٝي ٠ُٕٗ(: ىاٍى 2 َٙف ػيًٗ

1 
 سَ دش٠ْ٢َٙٗ ٍاُٟ . ّٚوٞبر ا٢ٕي فٖف١َل فَا١ٖي2 خذٍل

َاد
ه

 
هذ

خب
 

3PO F MgO 3P2Al 3P2Fe 5P2O 

 48-54 73/1 87/0 5/0ـ6/0 8/0ـ6/1 2ـ4

١ْى٢ٜبٟ ا٢ٕي فٖف١َل هٍ٘ام٠ ٦ّبثق ثب إـشبٕياٍى  ٗ
)ثـَ   آّيٙ إـز  3 ػيًٗ ىٍ ٖٝب٬١ غٌا٠١ آ١َّنب ٢ِٕ

 كٖت ىٍٝي ٠ُٕٗ(:
 
ّٚوٞبر إـ٢ي فٖـف١َل هـٍ٘ام٠ ٦ّـبثق إـشبٕياٍى       .3خذٍل1

 ٖٝب٬١ غٌا٠١ آ١َّنب

4OP3H  85حذالل 

 2/0حذاوثش  فٖفبر ق٢َب٠١

 0001/0حذاوثش  ا٢ٍٖٕل

 0001/0حذاوثش  (ppbفَِار ٕٖي٢ٔ )ثَ كٖت 

Fe  0003/0حذاوثش 
-

3NO  0005/0حذاوثش 
2-

4SO  0003/0حذاوثش 

ّ٘اى اك٢بءمٖٖيٙ )ثَكٖت س٢ٕ٘ـٍ٘فبر  

 َّٕبً( 01/0
 ل٘شش ه٘لٖ 1/0دس حذٍد 

 001/0حذاوثش  ا٢ٕيٛبٟ فَاٍ )ثَكٖت إش٢ل ا٢ٕي(

 20 (A.P.H.Aٍٕو )

-3 (C 5  /15  /25ؿيب٠ٍ )
 g.cm686/1 

1 
 آ٢ّـي  ام١ٌَ د٠َ ٫ٕ٘ ٕبُ ٍوشٚ اُ ٕبُٟ ٙفب، ثَاٟ

ٍفشٚ اُ  مبٍ ٕبُ ثٚ ٍوشٕٚف٢ي ٍٕو إشفبىٙ ٙي. ّلًَ٘ 
ٕبُ ىٍ ّقياٍ لاُُ اٍنٌ اس٢َ٢ل  ىَُ ٍوشٚ 2كٌ مَىٓ 

 ـٍ ٠َ٢ّ 100ٗ ٍٕب٢ٕيٓ كؼِ آٓ ثب آة ثٚ  ىٕـز  ٚ ٢شَ ث
َْٛاٙ ا٢ٕي ث١ٍ٘ل إـشفبىٙ ٙـي ٗ    آّي. ا١ٔ ّلًَ٘ ثٚ

دٔ اُ ٝب، مَىٓ ّو٣َ٘ كبٌٝ ثب إشفبىٙ اُ ُغبً 
. ٍإيّبٓ ثب١ُـبث٠ ىٍ  ٙيٕبُٟ اػَا  فٮبً، ٭ٌْ ٙفب،

ا٢ٕي سغ١ٌٚ ثـ٘ى. ٭ْـٌ إـشوَاع ثـب      %50ا١ٔ ٍٗٗ 
 ث٘سبًٕ٘ ٍٝ٘ر ىَفز. -  nإشفبىٙ اُ

ثـب   .ا١بفٚ ٙـي  ثَاٟ كٌ، ا٢ٍٖٕل، س٢٘إشب٢ّي
ٍا هـبٍع مـَىٙ ٗ   S 2 Hكـَاٍر ىاىٓ، ّقـياٍ ا١ـبف٠   

   ُ  ثـب  ّو٣َ٘ ٍا ٝب، مـَى١ِ. ٍٗٗ كـٌ، آ٢ٖ٢ٍّ٘ـ٘
ُ مَىٓ ّلًَ٘ ىٍ  ُىَ ٗ 3CO2K إشفبىٙ اُ ٝ ىّـب٠١  ثـب

ىٍػٚ ٢َٖٕ٘ٓ ث٘ى. ثـب افـِٗىٓ س٢٘إـشب٢ّي     70 ـ 90
ثَاٟ كٌ، ا٢ٍٖٕل ّقـياٍ آٛـٔ ٢ٕـِ مـبٛ٘ ثٖـ٢بٍ      

ٗ كـلاً ىٟ   HClاُ ١بفز. ٕذٔ ثَاٟ كـٌ، آٛـٔ   
ث٘سـبًٕ٘ إـشفبىٙ ٙـي. ثـَاٟ كـٌ،       - nٌ اسـَ ١ـب  س٢ا

فَ٘ئـٍ٘ ٢ٕـِ اُ ٍٗٗ افــِٗىٓ آٛـل ٗ ٝـب، مــَىٓ     
 ـ  ىٕـز  ٚ إشفبىٙ ٙي مٚ ٕشب١غ ٦َّ٘ث٠ ىٍ ا١ٔ ٢ُّٖـٚ ث

ــَ    ــل ٍٗٗ ى١ي ــي. ىٍ ١ ــيٓ   (21)آّ ــٖو ّٮ اُ ٕ
ٗ  5P2O %5/39إفٍ٘ىٟ مٖٖبٕشَٙ س٢ٜٚ ٙي مـٚ ىاٍاٟ  

مٖٖبٕشَٙ إـ٢ي فٖـف١َل    ىٍٝي آٛٔ ث٘ى. ثٚ ا١ٔ 5/1
ا١بفٚ ٙي ٗ دٔ اُ ػ٘ٙبٕيٓ ٗ افِٗىٓ ث٘سبًٕ٘  20%

ٗ ػيإبُٟ فبُٛـب ٗ إؼـبُ ٭٢َْـبر افـِٗىٓ آة ٗ     
  ُ  ppm 50ث٘سبًٕ٘ ٗ ػيإبُٟ، ّقياٍ آٛٔ ثـٚ مْشـَ ا

 مبٛ٘ ١بفز.
1 

 ٍ ًش٘دِ ثحث
ا٢ٕي فٖف١َل هٍ٘ام٠ اُ ا٢ٕي سغ١ٌٚ دش٠ْ٢َٙٗ  ٞس٢ٜ

ٓ ٍاُٟ ٗ ١ب ٕٖو ّٮيٓ فٖفبر إ دـ١ٌَ   فٍ٘ىٟ اّنـب
إز. ٍٜٗٙبٟ ّشٮيىٟ ىٍ ا١ٔ ٢ُّٖٚ د٢ٖٜٚبى ٙيٙ مٚ 

مٚ ىٍ  إزثٜش١َٔ ٍٗٗ  T.V.Aٍٕي ٍٗٗ  ٕ٪َ ٠ّ ثٚ
ؼبُ . يىاىٙ ّٙشٔ ا١ٔ ّقبٍٚ َٙف  ٍٕ٪َ ىَفشٔ ٭٢َْبر إ ثب ى

ٕٚ٘ ْٕ ٘ٛٗ اٍم٠ ثـب   ٙيٙ ىٍ ا١ٔ دْ ١َل ه٘ ٢ي فٖف اٟ اُ إ
م٢ت  .ىٕز آّي ثٚ (4ٙيٙ ىٍ ػيًٗ ) ًمَ سَ

ٟ. 4 ذٍلخ 1 اٍُ  ٠ ٢ْٙ ٗ ١ٌٚ دشَ ٢ٕي سغ ُ ا اٍم٠ ا ١َل ه٘ ف ٢ٕي فٖ بٞر ا  ّٚو

Fe F فلضار سٌگ٘ي As 5O2P 

ppm5 ppm5 ppm5 ppm1 3/54% 

ثَاٟ س٢ٍ٘ي إـ٢ي فٖـف١َل هـٍ٘ام٠ ثـب إـشفبىٙ اُ      1
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ٍٗٗ غٚبٟ ١ْٗٙ اُ ا٢ٕي دش٠ْ٢َٙٗ ٍاُٟ ثـٚ ٍٗٗ  
ىٍ ا١ٔ ٍٗٗ اثشـيا إـ٢ي فٖـف١َل     ١َُ ٭ٌْ مَى١ِ.

اٟ ٭جـٍ٘   )ا٢ٕي هبُ( اُ ٝبف٠ ٠ٖٙ ٗ دٖجٚىاٍاٟ ٍؼٔ 
ىاىٙ ٙي ٗ ٕٖجشبً ٭بٍٟ اُ ٍؼٔ ىَى١ي. ثٚ ا١ٔ ا٢ٕي ثـٚ  

ٗ فَ٘ئٍ٘  4SOافِٗىٙ ٙي سب  CaOٕٖجز إش٘م٢ّ٘شَٟ 
كٌ، ىَىى. دٔ اُ ىٗ ٕب٭ز ا١ٔ ا٢ٕي اُ ٕش٠ٕ٘ مٚ 

 5/0ثٖيٟ  ىٍ قْٖز ثبلا ٗ دب٢١ٔ ىاٍاٟ ُئ٢ٍ٘ز ثب ىإٚ
٢ب٠ٕ آٓ ُغبً فٮبً ىَإً٘ ّشَ ث٘ى ٗ ىٍ قْٖز ّ ٠َ٢ّ

قَاٍ ىاٙز ف٢َشَ دـَٓ ىَى١ـي، ٕش٢ؼـٚ إـ٢ي ثٖـ٢بٍ      
ثَٟ آٓ ؿٖيآ ه٘ة ٕج٘ى. ثـَاٟ   ٙفب، ث٘ى، اّب ٍٕو

ثَٟ ثٚ آٓ م٠ْ ُغبً افِٗىٙ ٗ ٕـذٔ اُ ٝـبف٠    ٍٕو
سَ( ثب فٚبٍ ٭جٍ٘ ىاىٙ ٙي  ٠َ٢ّ 5/0ثٖيٟ  ثٖش٢ٕ٘ز )ىإٚ

َاٟ ّقياٍٟ اُ ا١ٔ ا٢ٕي ثىٕز آّي.  ٗ ا٢ٕي ٙفب، ثٚ
٭ٖ٘آ ْٕٕ٘ـٚ   إٓب٢ٍِ مٖبٍ ىٌاٙشٚ ٙي. ىٍ ١ل َّكَٚ ثٚ

ىٍ آُّب١٘ اُ سفبٍٚ ؿبٟ ثٚ ػبٟ مَثٔ فٮبً إـشفبىٙ  
 ىٕز آّي. ٙي مٚ ٕشب١غ ٦َّ٘ثشَٟ ىٍ ٙفبف٢ز ثٚ

ىٍ َّكَٞ ثٮيٟ ثٚ ا١ٔ ا٢ٕي ٙفب، مْـ٠ دـ٘ىٍ   
ّ٘( ثَاٟ كـٌ، فَ٘ئـٍ٘ افـِٗىٙ     200َُٕ ٢َ٢ٕٔ )

ٕـش٠ٕ٘ ّلشـٟ٘    ٙي. دٔ اُ ١ل ٕب٭ز ا١ٔ ا٢ٕي اُ
ّشـَ ٭جـٍ٘ ىاىٙ ٙـي ٗ     ٢َّـ٠  5/0ثٖيٟ  ُئ٢ٍ٘ز ثب ىإٚ

   ٓ مـَىٓ   ٕشب١غ إٓب٢ٍِ ث٢ٖبٍ ّ٘فق ث٘ى. ثبس٘ػـٚ ثـٚ دـَ
% ا٢ٕي ا٢ٍٗٚ ثـ٘ىٙ  70ا٢ٕي ىٍ ٕشٕٜ٘ب، ثب١ُبث٠ ا٢ٕي سب 

ٗ ؿٖبٕـٚ ثـٚ ٍٗٗ ٝـٖٮش٠ ٭ْـٌ ٙـ٘ى ٙـب١ي ا١ـٔ       
ىٛي مـٚ   ىٍٝي ثبُِٛ ثبلاسَ ٍٗى. ٕشب١غ إٓب٢ٍِ ٕٚبٓ ٠ّ

% ٕبهب٢ٍٜٞبٟ فَِٟ آٓ كٌ، 99ٍ م٠َ ث٢٘ اُ ٥٘ ثٚ
ىَىى. م٢ف٢ز ْٕٕ٘ٞ ا٢ٕيٟ اُ ا٢ٕي اٙبٍٙ ٙـيٙ ىٍ   ٠ّ

ّقبٍٚ ٍّ٘ى إشفبىٙ ٗ ا٢ٕي دش٠ْ٢َٙٗ ٍاُٟ ىٍ ػيًٗ 
سٖ٪٢ِ ٙيٙ إز. ػبٍت إـز ثـيا٢ِٕ مـٚ ىٍ ا١ـٔ      5

% 30ٍٗٗ ٢ِٕ ؿٖبٕـٚ ا٢ٕي م٠ْ ٍق٢ق ٙ٘ى )سـب كـي   
5P2Oٍٜسَ إؼبُ ٙيٙ ٗ  ٕبُٟ ٕبىٙ ( ف٢َشَ دَٓ ٗ هب

آ١ي مٚ ثٮي اُ آٓ ثب١ـي   ىٕز ٠ّ ْٛبٓ ٕشب١غ ٦َّ٘ة ثٚ
   سغ٨٢َ ْٕ٘ى. 4PP3H% 75ا١ٔ ا٢ٕي ٍا سب 

 

 م٢ف٢ز ا٢ٕي ٍّ٘ى ٕ٪َ ٗ ا٢ٕي دش٠ْ٢َٙٗ ٍاُٟ .5خذٍل 
 اس٘ذ آصهبٗطگبّٖ

 )ثؼذ اص ف٘لششضذى دٍم(
 اس٘ذ دششٍض٘وٖ
 )دسصذ ٍصًٖ(

 سشو٘ت اس٘ذ سغزِٗ )دسصذ ٍصًٖ( اس٘ذ سَل٘ذ ضذُ

5/54-53 % 54-48 5/54 % 5/43 5P2O 

mg/Kg 13 6/1 - 8/0 mg/Kg 150> 5/1 F 

mg/Kg 5 46/0 mg/Kg 30> 44/0 gA 

mg/Kg 10 21/1 mg/Kg 20> 33/0 FF 

mg/Kg 5> 36/0 - 30/0 mg/Kg 50> 57/0 gA 

- - mg/Kg 3> 045/0 uC 

- - mg/Kg 10> 025/0 uN 

- - mg/Kg 25> 15/0 5P2V 

- - mg/Kg 5> 0125/0 uC 

mg/Kg 150 4-2 - - 4PO 

 ّ٘اى ػبّي - - 5 -7 -

mg/Kg 2 - - - gA 

mg/Kg 10 - - - ٔفَِار ٕٖي٢ (AsPb) 
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