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س ػصبسٓ چَة ٍ دَسز خذاسبصٕ ٍ ضٌبسبٖٗ سشو٘جبر ل٘ذَف٘ل٘ه هَخَد د

 خشهٖ سٌدٖ گبصٕ ٍ ط٘ف ساش ثب اسشفبدُ اص سٍضْبٕ وشٍهبسَگشافٖ
*٢ٍلا ه٢َا٠١ 

 **٢ٕياكْي٢َّٙنَا٠١ /

  

 چى٘ذُ

ٛـبٟ    ٗ اُ ّْٜش١َٔ ىٕ٘ٚ  ثَه ٗ هِآ مٖٖيٙ إز مٚ كؼِ ٢ٕٗٮ٠ اُ ػٖيَٜبٟ ْٙبً ا١َآ ٍا ىٍثَىَفشٚ ٍاٗ اُ س٢َٙ ىٍهشبٓ دٜٔ

إشوَاع سَم٢جبر ٢ٍذ٘ف٢َ٢ل ؿ٘ة ٗ دٕ٘ز ا١ـٔ ىٕ٘ـٚ ثـب إـشفبىٙ اُ كـلاً سٍ٘ـ٘ئٔ ثـٚ ١َ٥ـق         ٙ٘ى.  ٠ّٖٝٮش٠ ا١َآ ّلٖ٘ة 

ٗ ٦ّبٍٮـٚ ٢٥فٜـبٟ    GC/MSىٕـشيبٙ   اُ إشفبىٙٛبٟ إشوَاع ٙيٙ ثب  ٕ٘مَٖٚ إؼبُ ٙي. ػيإبُٟ ٗ ٖٙبٕب٠١ سَم٢جبر ىٍ ْٕٕ٘ٚ

٥ـٍ٘ ّٚـشَك ىٍ ؿـ٘ة ٗ دٕ٘ـز ثـب      1سَم٢ت ثٚ, 10ٓ, سَم٢ت ٖٙبٕب٠١ ٙي مٚ اُ ا١ٔ ٢ّب 24ػ٠َّ ٍٝ٘ر ىَفز. ىٍ ّؼ٫ْ٘ 

 ٢ٛ38/32يٍٕٗـ٢ٖبّبر ثـ٘ى مـٚ ثـٚ ٢ّـِآ       فَاٗإش١َٔ سَم٢ت ّ٘ػ٘ى ىٍ ا١ٔ ّو٣َ٘ دَٗد٢ٌ ىٍٝيٛبٟ ّشفبٗر ّٚبٛيٙ ىَى١يٕي.

 مّْـ٠، ا١ـٔ سَم٢ـت اُ ٕـب١َ سَم٢جـبر ٢ٍذ٘ف٢َ٢ـل       HPLCىٍٝي ىٍ دٕ٘ز ّٚبٛيٙ ٙي. ثب إـشفبىٙ اُ   39/19ىٍٝي ىٍ ؿ٘ة ٗ 

ٔ   ٕٖؼ٠  ػيإبُٟ ٗ ثب إشفبىٙ اُ ٢٥و ٚ  ّغٖب٢٥ٖـ٠    ٍُٕٗـبٕ ( ّـٍ٘ى  FT-IR) ( ٗ ٢٥ـو ٕـٖؼ٠ ١َُقَّـِ    FT-1HNMR) اٟ  ٖٛـش

ٔ   اٍنٌ مٚ د٢٘ ٖٙبٕب٠١ ىق٢ق قَاٍ ىَفز. ا١ٔ سَم٢ت ىٍ ث٢ٕٖ٘شِ ٢ٕٖبد٢ٌ ثَىـبٓ إـز، ٕقـ٘     سَم٢ت ا٠َٝ ىٍ سٚن٢ٌ ٢ٍيٖـ٢ٔ دٜـ

 ٠ّْٜ ٍا ثَ ٭ٜيٙ ىاٍى.
       ___________________________________ 

 مبٍٖٙبٓ اٍٙي ىإٚيبٙ د٢بُ ٍٕ٘، ٕبُّبٓ َّمِٟ*
 ، ٕبُّبٓ َّمِٟإشبى ٠ْ٢ٙ ىإٚيبٙ د٢بُ ٍٕ٘ **
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إــ٢ي،  إــ٢ي، ٢ٍيٖٕ٘ــ١َل آٍــ٠ ٖٙبٕــب٠١ ٙــيٙ ىٍ ؿــ٘ة ٗ دٕ٘ــز ىٍهــز ٍاٗ ٙــبٌّ دب٢ٍْش٢ــل ّْٜشــ١َٔ إــ٢يٛبٟ 
ّش٘م٠ٖ فلاٗٓ اُ ى١يَ سَم٢جبر ٖٙبٕب٠١ ٙيٙ ث٘ى مٚ فقـ٤   ىٟ  -٢ٛ6ٗ7يٍٗم٠ٖ ٟ ى  -4ٗ5ا٢ٕي ث٘ىٕي.  ا٢ٕي ٗ ثِٖٗئ٢ل إشئب١ٍل

 ىٍ دٕ٘ز ّٚبٛيٙ ٙي. ْٛـ٢ٖٔ سٮياىٟ اُ إشٍَٜٗبٟ ِّٜ ٢ِٕ ٖٙبٕب٠١ ٙيٕي.

  ول٘ذ ٍاطُ

 ّش٘م٠ٖ فلاٗٓ. ىٟ   -6ٗ7-٢ٛيٍٗم٠ٖ ىٟ  -٢ٛ4ٗ5ي٢ٍٕٖٗبّبر،  ٢ٍذ٘ف٢َ٢ل، ٢ٍي٢ٖٔ، دَٗد٢ٌ ىٍهز ٍاٗ، سَم٢جبر 
 

 ذهِهم
ثَه ٗ هِآ مٖٖـيٙ   ىٍهز ٍاٗ اُ س٢َٙ ىٍهشبٓ دٜٔ

ىٕيإـٚ ١ـب    ثب ؿـ٘ة ٝـٖٮش٠ إـز مـٚ ثَىٜـبٟ ثـ٠      
ىٕيإٚ ٗ ىَٜبٟ َٕ ِٕى١ل ثٚ ِٛ ىاٍى. اٍسفب٫ آٓ سب  مِ
ٛبٟ فَ٭٠ ١ُـبى   ٍٕي؛ ٙبهٚ ّشَ ٗ ىب٠ٛ ث٢ٚشَ ٠ّ 30

ٙـ٘ى   ىاٍى ٗ ثَىٜبٟ ٕجِ ثـَاگ آٓ ىٍ دـب٢١ِ ٍُى ّـ٠   
ٛبٟ ّوشَف٠ إز مٚ ىٍ  ٕٚ. ا١ٔ ىٍهز ىاٍاٟ ى٘(1)

ػٖيَٜبٟ ْٙبً ا١َآ ىٕ٘ـٚ ٢َٛمـب٠ٕ ١ـب هـٍِٟ آٓ     
اُ ١ٍٗorientalis  Fagus٘ ىاٍى؛  ٕبُ ٭٠َْ ا١ٔ ىٕ٘ـٚ  

ٗ ٕبّٜبٟ ث٠ّ٘ آٓ ٍاٗ،  (3)إز  Fagaceaeهبٕ٘اىٙ 
ــبع إــز   ــَ، آلاٗ، ٗ قــًِ آق ــٔ (6)ّــَٗ، ؿَ . ا١

ٛـبٟ   ىٍهز ػٖي٠َ ىٍ ١ْٔ ىاٍا ث٘ىٓ ف٘ا١ي ٗ ثَٜٙ
ــبىٟا ــ قشٞـ ــبس١َٔ ىٕ٘ـ ــ١َٔ ٗ ١ُجـ ــبٟ ٚ اُ ّْٜشـ ٛـ

 آ١ي. ّل٠٦٢ ثٚ ْٙبٍ ٠ّ ١ُٖز
ــبر         ــز ٍاٗ ىٍ اٍسفب٭ـ ــيبٜٛبٟ ىٍهـ ١ٍٗٚـ

 800إز. ا١ٔ ىٕ٘ٚ اُ اٍسفب٫  ٜ٘ٛبٟ اٍجَُ دَامٖيٙ م
ّشــَٟ اُ ٕــ٦ق ى١ٍــب ىٖــشَٗ ىاٍى ٗ اُ  2000ســب 

ٕـٍ٘، مؼـٍ٘ ٗ    ،إٓشبٍا، سبٍ٘ ٗ ى١َْبٓ سب ملاٍىٙـز 
ٍ٘ م٠َ ثب افِا١٘ اٍسفب٫ اُ ٥ ٙ٘ى. ثٚ ىَىبٓ ى١يٙ ٠ّ

ٙــ٘ى.  ٕــ٦ق ى١ٍــب اُ ســَامِ ا١ــٔ ىٕ٘ــٚ مبٕــشٚ ّــ٠
ٛبٟ  سلق٢قبر إؼبُ ٙيٙ ٕٚبٓ ىاىٙ إز مٚ ىٍ س٘ىٙ

٥ج٢ٮ٠ ٍاٗ ٭لاٗٙ ثَ اٍسفب٫ اُ ٕـ٦ق ى١ٍـب، ػٜـز    
ىاّٖٚ ٢ِٕ ىٍ سَامِ ا١ـٔ ىٕ٘ـٚ ىٍ ١ٍٗٚـيبٜٛب سـأط٢َ     

ٚ   ىاٍى. ثٚ ٛـبٟ ٙـْب٠ٍ مـٚ ىاٍاٟ     ٥ٍ٘ مَـ٠ ىٍ ىاّٖـ
٢ق ٗ ٥ٍ٘ثز ١ُبى ٖٛشٖي سَامِ ا١ٔ ىٍهز هبك ٭ْ

 .(2)ث٢ٚشَ إز 
ٛبٟ ٖٝٮش٠  ىٍهز ٍاٗ ١ن٠ اُ ّْٜش١َٔ ىٕ٘ٚ

ا١َآ إز ٗ كؼِ ٢ٕٗٮ٠ اُ ػٖيَٜبٟ ٙـْبً ا١ـَآ   

ٍا ىٍثَىَفشٚ إز. ا١ٔ ىٕ٘ٚ ثٚ ى٢ٌٍ ١ُجـب٠١ ٗ ىٗاُ،  
مبٍثَىٛبٟ فَاٗا٠ٕ ىٍ ٖٝب٬١ ّوشَو اُ ػَْٚ ٖٝب٬١ 

ً د٢يا مَىٙ ٗ اُ ٥َ، ى١يـَ  س٢ٍ٘ي ّجَْبٓ ٗ ٍ٘اُُ ِّٖ
ىٍٝي اُ ؿ٘ة ٍّ٘ى ٢ٕبُ مبٍهبٕٚ ؿ٘ة ٗ  25كيٗى 

 (.7)مٖي  مبغٌ ّبُٕيٍآ ٍا سأ٢ّٔ ٠ّ
ثٖبثَا١ٔ اىَ ّ٘اى ٙـ٢ْ٢ب٠١ ٢ّـَٟ ىٍ ؿـ٘ة آٓ         

ٗػ٘ى ىاٙشٚ ثبٙي ثٚ ى٢ٌٍ سْبٓ ّٖـشق٢ِ ثـب دٕ٘ـز    
س٘إي اطَار ّٖشق٠ْ٢ ثَ ٕلاّز إٖبٓ ىاٙـشٚ   ثيٓ ٠ّ

ٚ  ّ٘اى ثَٗٓٗ ١ب اُ ١َ٥ق  ٛـب س٢ٍ٘ـي    ١ٍِ )دٖبة( مبٍهبٕـ
 .ه٢َْ ٗ مبغٌ ّٚنلار ١ُٖز ّل٠٦٢ ٍا ّ٘ػت ٙ٘ى

٭لاٗٙ، ا١ـٔ اكشْـبً ٗػـ٘ى ىاٍى مـٚ ىٍ ّـ٘اى       ثٚ     
اٟ )إــشوَاػ٠( ؿــ٘ة ٗ دٕ٘ــز ىٍهشــبٓ  ٭ٞــبٍٙ

سَم٢جبر اٍُْٖٙيٟ ّ٘ػ٘ى مٚ ىٍ ٕٜب١ـز، ٖٙبٕـب٠١   
ا١ٔ ّ٘اى إشوَاػ٠ ا٥لا٭بر ث٢ٖبىٟ اُ ٠ْ٢ٙ ؿـ٘ة  

ثٖبثَا١ٔ ثب س٘ػٚ ثٚ ا٢ْٛـز   ىٛي. ٍ اهش٢بٍ ّب قَاٍ ٠ّى
٥ٍ٘ ّٖبٕـت ٗ اُ   اٍٮبىٙ ؿ٘ة ٍاٗ لاُُ إز ثٚ ف٘گ

 ى١يىبٜٛبٟ ّوشَو ٍّ٘ى ٦ّبٍٮٚ قَاٍ ى٢َى.
١نــ٠ اُ ّــ٘اٍىٟ مــٚ ىٍ ؿــ٘ة ٗ دٕ٘ــز ١ــل      

ىٍهز ثب١ي ٍّ٘ى س٘ػـٚ قـَاٍ ى٢ـَى، ٙـٖبهز آٓ اُ     
اػـِاٟ   ٍلب٧ ٕبهشبٍ ٢ْ٢ٙب٠١ إز. سٮياى ١ُبىٟ اُ

٢ْ٢ٙب٠١ ّ٘ػ٘ى ىٍ ؿ٘ة مٚ ىٍ مٌ ثو٘ مـ٘ؿن٠  
ىٖٛي، ىٍ كلاٍٜبٟ آ٠ٍ هٖظ٠ ١ـب ىٍ آة   ٍا سٚن٢ٌ ٠ّ

ى١ٖ٘ي  إللاً د١ٌَٕي. ا١ٔ اػِا ٍا ّ٘اى إشوَاػ٠ ٠ّ
ٕـٍَِ٘ ٗ   ػـِ ٕـٍَِ٘، ْٛـ٠    ٗ م٢َٚ سَم٢جبر ؿ٘ة ثٚ

ى٢َٕي. اّب ثَهـ٠ ّ٘اقـ٬ اٝـ٦لاف     ٢ٍي٢ٖٔ ٍا ىٍ ثَ ٠ّ
ثـَاٟ سَم٢جـبر ٕـبّلًَ٘ ىٍ     ّ٘اى إشوَاػ٠ ٍا فق٤

إشظٖبٟ ّ٘اى إـشوَاػ٠ فٖـ٠ٍ٘    ثَٕي. ثٚ مبٍ ٠ّ آة ثٚ
ؿــ٘ة ٗػــ٘ى ىإٍــي، ثــٚ ا١ــٔ  مــٚ ٭ْــيسبً ىٍ ىٍٗٓ 
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ىٕٗز ىٍ اٝـ٦لاف ١ٍُـٔ ؿـ٘ة     ٛبٟ ؿَث٠ ٭ٞبٍٙ
 (.4)ى١ٖ٘ي  ٠ّ

      ٚ ٥ـٍ٘ ّٕش٢نـ٠ مٖشـًَ     ث٢ٕٖ٘شِ ّ٘اى إشوَاػ٠ ثـ
ٍا  ٙ٘ى، ىٍ ٕش٢ؼٚ َٛىٕ٘ـٚ ىٍهـز، ّـ٘اى هبٝـ٠     ٠ّ

مٖي. كشـ٠ ثـ٢ٔ ّـ٘اى إـشوَاػ٠ إـياّٜبٟ       س٢ٍ٘ي ٠ّ
ّوشَو ىٍهز ١ٮ٠ٖ ٙبهٚ، ١ٍٚٚ، دٕ٘ز ٗ ثَه ٢ِٕ 

 .(5)اٟ ٗػ٘ى ىاٍى  سفبٗسٜبٟ ثَػٖشٚ
٥ٍ٘ م٠َ ٦ّبٍٮـٚ ّـ٘اى إـشوَاػ٠ كبٝـٌ اُ      ثٚ     

ى٢ـَٟ(، ػيإـبُٟ ٗ    ؿ٘ة ٙبٌّ إشوَاع )٭ٞـبٍٙ 
ثبٙي. ىَٜٗٛـبٟ ّوشَـو ّـ٘اى     ٖٙبٕب٠١ سَم٢جبر ٠ّ
ســ٘آ ثــٚ ٍٗٙــٜبٟ ّوشَــو     إــشوَاػ٠ ٍا ّــ٠ 

ـ  ىبُٟ مـَّٗـبس٘ىَاف٠ اُ قج٢ـٌ مـَّٗـبسـ٘ىـَافـ٠ 
ثـب    ّب٬١ (، مَّٗبس٘ىَاف٠ GC/MS) ػ٠َّ   ٕٖؼ٠ ٢٥و

لا١ــٞ ٕــبُك  ( ٗ مَّٗــبس٘ىَاف٠ HPLC٭َْنــَى ثــبلا )
(TLC سٮ٢٢ٔ مَى ،)(5). 

قيٍر سفن٢ل ث٢ٖبٍ ثـبلاٟ ٕـشٕٜ٘بٟ ّـ٢١٘ٔ ىٍ         
ىبُٟ، ا١ٔ ٍٗٗ ٍا ثٚ سن٢ٖنـ٠   بس٘ىَاف٢ٕ٠ٖشِ مَّٗ

اٟ اُ قج٢ٌ ّ٘اى  ث٢ٖبٍ مبٍآّي ىٍ إٓب٢ٍِ سَم٢جبر د٢ـ٢يٙ
٭لاٗٙ مَّٗـبس٘ىَاف٠   إز. ثٚ إشوَاػ٠ سجي١ٌ مَىٙ 

اٍ ثـب     اَػ٠  ـشو ا٘ى إ ز ىَٜٗٛبٟ ّوشَو ّ ىبُٟ قبىٍ إ
س٘بٙ ثٚ ٍٝ٘ر م٠ّْ سٮ٢٢ٔ مٖي ) بٟ م ٕٜ٘ شفبىٙ اُ ٕش  (.5إ

ىبُٟ، ثَاٟ ا٢ْ٥ٖـبٓ اُ   بس٘ىَاف٠ ىٍ ٍٗٗ مَّٗ     
ٙـ٘ى.   ٕـبُٟ س٘ٝـ٢ٚ ّـ٠    ى١َ٢ٜبٟ م٠ّْ، ّٚشق إياُٙ

 ٕـب٢َ١ٌ(  ّش٢ٌ ث٢ٔ)سَٟ  - N،Oٗامٖٚيَٛبٟ  اُ سَم٢ج٠ 

ــَٟ ــشب٢ّي ) سـ ــBSTFAَٟفَ٘ئٍ٘ٗإـ ــٌ  ( ٗ سـ ّش٢ـ
ىق٢قـٚ   20( ٗ ىَّبى٠ٛ ثٚ ّير TMCSم٢ََٕٗلآ ) 

ــبٟ كــيٗى  ــبٕش٠ 70ىٍ ىّ ــَاى ّ٘ػــت  ىٍػــٚ ٕ ى
ٙـيٓ مبّـٌ إـشٍَٜٗب، فَٖٜـب ٗ اٍنَٜـبٟ       ىاٍ ٕب٢َ١ٌ

 (.5ٙ٘ى ) سَد٠ٖ ٠ّ
٠ٖ١ٍُ ٗ ؿَة ثٚ آٍاّـ٠ سٕ٘ـ٤ ّـ٘اى      ا٢ٕيٛبٟ     

ٌ  BSTFA  ٗTMCSىاٍ مٖٖيٙ اُ قج٢ٌ  ٕب٢َ١ٌ ىاٍ  ٕـب٢َ١
ؿَة  ٠ٖ١ٍُ ٗ ا٢ٕيٛبٟ  ٕٙ٘ي. دٔ امظَ ا٢ٕيٛبٟ  ٠ّ

هـ٘ث٠   س٘آ ثٚ ّ٘ػ٘ى ىٍ ّ٘اى إشوَاػ٠ ؿ٘ة ٍا ٠ّ
ىاٍ ٙـيٙ ػيإـبُٟ مـَى.     ٕب٢َ١ٌ ٍٝ٘ر إشَٛبٟ ثٚ

ىاٍ ٙـيٙ دب١ـياٍٟ ؿٖـيا٠ٕ ٕيإٍـي.      إشَٛبٟ ٕب٢َ١ٌ
ٕـب٭ز   24ىاٍ مـَىٓ   ثٖبثَا١ٔ، ١ٍَٟٗ إز ٕب٢َ١ٌ

 .(13)ٍٝ٘ر ى٢َى  GCقجٌ اُ إٓب٢ٍِ ثب 
ُ     سٕ٘ٮٞ ٍا١بٕٚ افِاٍٛـبٟ   ٛـبٟ قـٟ٘ ٗ اٍائـٞ ٕـَ

ٛبٟ كبٌٝ اُ ّو٥َٜ٘بٟ د٢ـ٢يٙ  ، سف٢َٖ ىاىٙ ّٖبٕت
إـز اىَؿـٚ ٢ٕـبُ ثـٚ س٢ٜـٚ       ٕبٓ مـَىٙ  سَم٢جبر ٍا آ

ــ٠ اُ    ــبُٟ ١ن ــبس٘ىَاف٠ ى ــشقبر ىٍ ٍٗٗ مَّٗ ّٚ
  (.5)ٙ٘ى  ّليٗى١شٜبٟ ا١ٔ ٍٗٗ ّلٖ٘ة ٠ّ

ىـــبُٟ ٗ  سَم٢ـــت ىٗ ٍٗٗ مَّٗـــبس٘ىَاف٠       
اٍٮـبىٙ   ( ١ـل ٍٗٗ فـ٘گ  GC/MSػ٠َّ ) ٕٖؼ٠  ٢٥و

ّفطَ ثَاٟ سٚو٢ٜ سَم٢جبر ّ٘ػـ٘ى ىٍ ّو٥َٜ٘ـبٟ   
إٓؼــب٠١ مــٚ ّــ٘اى  ٙــ٘ى ٗ اُ د٢ـ٢ــيٙ ّلٖــ٘ة ّــ٠

إــشوَاػ٠ ٭ّْ٘ــبً سَم٢جــبس٠ ثــب ُٗٓ ٍّ٘نــ٠ٍ٘ مــِ 
 .(5)ٖٛشٖي، إشفبىٙ اُ ا١ٔ ٍٗٗ ث٢ٖبٍ ّٖبٕت إز 

إشوَاع ٗ ٖٙبٕب٠١ ا٢ٕيٛبٟ ؿَة ّ٘ػـ٘ى ىٍ       
ٛبٟ ّوشَو كبئِ ا٢ْٛز إـز، ١ُـَا    ؿ٘ة اُ ػٖجٚ

 َ مبغـٌ آُاى   ّ٘اى إشوَاػ٠ مٚ ىٍ فَآ١ٖي دوز ه٢ْـ
ٚنلار ا١ٔ فَآ١ٖيٛب ٖٛشٖي. ىٍ ٕٙ٘ي ٭َز ِّٜ ّ ٠ّ

ى٢َٖـ١َيٛب مـبّلاً ٝـبث٠ٕ٘     مَافز، سَٟ دوز فَآ١ٖي 
ــ٠ ــ٠   ّ ٙــٕ٘ي ٗ إــ٢يٛبٟ ؿــَة ٗ إــ٢يٛبٟ ١ٍُٖ

ٙـٕ٘ي.   ٍٝ٘ر ْٕل ٕي١ِ ىٍ ّب٬١ دوز كـٌ ّـ٠   ثٚ
ٚ   ٠ٍٗ ى٢ًََٖٗ  ٝـٍ٘ر   إشَٛب، إشٍَٜٗب ٗ ّّٜ٘ـب ثـ

ّبٕٖـي ٗ   ٕٙ٘ي ٗ ىٍ فَآ١ٖي ثـبق٠ ّـ٠   ٝبث٘ٓ كٌ ٠ْٕ
٭لاٗٙ، ثَهـ٠ اُ ّـ٘اى    ٕٙ٘ي. ثٚ ا ٕجت ٠ّّٚنلاس٠ ٍ

اٟ اطَ ١ُبٓ ثو٠ٚ ٍٟٗ ّل٤٢ ىإٍـي ٗ ٭بّـٌ    ٭ٞبٍٙ
 .(13)١ٍِ )دٖبثٜب( ٖٛشٖي  ثَٗٓ ٢ّْٕز ّ٘اى 

 

 سبثمٔ سحم٘ك
٥جق ٦ّبٍٮبر إؼبُ ٙيٙ، ىٍ ا١ـَآ سؼ١ِـٞ ٙـ٢ْ٢ب٠١    

ٍاٗ   ٛبٟ ػٖي٠َ اُ ػَْٚ ىٕ٘ٞ ؿ٘ة ٗ دٕ٘ز ىٕ٘ٚ
ٕـز. اّـب ّلققنـ٢ٔ    مْشَ ٍّ٘ى س٘ػٚ ّلققـ٢ٔ ثـ٘ىٙ ا  

هبٍػ٠ ىٍ ٍاث٦ٚ ثب سؼ١ِٚ ٢ْ٢ٙب٠١ ؿـ٘ة ٗ دٕ٘ـز   
ٚ    ٦ّبٍٮبر ّشٮيىٟ ٍا إؼـبُ ىاىٙ  ٥ـٍ٘   إـي. ىٍ ١ُـَ ثـ

هلاٝٚ ثٚ ثٮ٠٢ اُ ٦ّبٍٮبر إؼبُ ٙيٙ ىٍ ا١ٔ ٢ُّٖٚ 
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 ٙ٘ى. اٙبٍٙ ٠ّ
Xiao  ٓــبٍا ــ٢ْ٢ب٠١  (13)ٗ ْٛنـ ــِاٟ ٙـ اػـ

ىٕـز آّـيٙ اُ ٕـج٘ٓ     ىٕٗز ثٚ ٛبٟ ؿَث٠ ٭ٞبٍٙ
ٗ ثب إشفبىٙ اُ دٖغ كلاً  ٕ٘م١َٖٚق ثَٕغ مٚ ثٚ ٥َ

 ٟ مََّٗشـبٓ ٗ   سٍ٘٘ئٔ/ اسبًٕ٘، مََٗفَُ، اسَ ٕفـز، ى
ىٕز آّيٙ ث٘ى ٍا ٍّ٘ى ث٠ٍَٕ قَاٍ ىاىٕي  ٛيِآ ثٚ

٠ٖ١ٍُ، إـشٍَٜٗب،   آُاى، ا٢ٕيٛبٟ  ؿَة  ٗ ا٢ٕيٛبٟ 
٭ٖ٘آ دٖغ ىٕشٚ ا٠َٝ  ى١َٖ٢َيٛب ٗ ّّٜ٘ب ٍا ثٚ سَٟ

ــبٍٙ  ــٔ ٭ٞ ــيٛب ىٍ ا١ ــبٟ ؿَ اُ ٢ٍذ٢ ــز  ٛ ــ٠ ىٕٗ ث
ٖٙبٕب٠١ مَىٕـي. إٜٓـب ْٛـٖـ٢ٔ ا٭ـلاُ مَىٕـي مـٚ       

ى٢َٟ ثب اسَٕفز ٗ ٛيـِآ مْشـ١َٔ ثـبُىٙ اُ     ٭ٞبٍٙ
ىٛي اّـب كـبٟٗ ث٢ٚـش١َٔ     اٟ ٍا ٠ّ ٭ٞبٍٙ  مٌ ّ٘اى

ىٕٗـز إـز. ٭ٞـبٍٝ     ٛبٟ ؿَثـ٠  ّقياٍ اُ ٭ٞبٍٙ
ىٕز آّيٙ اُ سٍ٘٘ئٔ/ اسـبًٕ٘، ث٢ٚـش١َٔ ثـبُىٙ اُ     ثٚ

ٙـ٘ى ٍٗـ٠ مْشـ١َٔ     اٟ ٍا ٙبٌّ ٠ّ مٌ ّ٘اى ٭ٞبٍٙ
هَ٘ٛ اُ ّـ٘اى ٢ٍذ٢ـيٟ ىٍ ا١ـٔ ٭ٞـبٍٙ ّٚـبٛيٙ      

ىٛـي ا١ـٔ ٭ٞـبٍٙ     ٛب ٕٚبٓ ّـ٠  إز. ا١ٔ ١بفشٚ ٙيٙ
ٙبٌّ اػِاٟ ى١يَ غ٢ٍَ٢ذ٢يٟ ٕ٪٢َ مَث٢ٛ٘يٍاسٜب ثـب  

مـٚ   ػَُ ٍّ٘ن٠ٍ٘ مِ ٗ ْٕنٜب ٢ِٕ ٖٛـز. ىٍكـب٠ٍ  
ــَُ ٗ ىٟ ٭ٞــبٍٙ ــبٓ  ٛــبٟ كبٝــٌ اُ مََٗف مََّٗش

ــٚ ٛــبٟ  ُ ٭ٞــب٥ٍٙــٍ٘ ّٚــبثٚ ّقــبى١َ ّشٕ٘ــ٠٦ ا ث
ٛبٟ  ٥ٍ٘ م٠َ اىَ ٭ٞبٍٙ ىٕٗز ىإٍي. دٔ ثٚ ؿَث٠

ىٕٗــز ّــٍ٘ىٕ٪َ ثبٙــي، اسَٕفــز ٗ ٛيــِآ  ؿَثــ٠
 .(13)كلاٍٜبٟ ّٖبٕج٠ ٖٛشٖي 

سلق٢قبر إؼبُ ٙيٙ ٍٟٗ اػِاٟ ٢ْ٢ٙب٠١ ّـ٘اى       
إشوَاػ٠ ؿ٘ة ٗ دٕ٘ز ثَـ٣٘ ّلَـ٠ سَم٢ـٚ ثـٚ     
 ٍٗٗ ٕ٘مَٖٚ ٗ ثب إشفبىٙ اُ كلاٍٜبٟ اسبًٕ٘/ ثِٖٓ،

اسبًٕ٘، ٗ ٢ٕنَ٘ٛيِآ ٕٚبٓ ىاى مٚ ؿ٘ة ىٍٗٓ ا١ٔ 
ىٍٝـي   25ىٍٝي ّ٘اى إشوَاػ٠،  5-6ىٕ٘ٚ ٙبٌّ 

ىٍٝـي   13ٕبمب١ٍي إز؛ ٗ  ىٍٝي د٠َ ٢ٍ62ي٢ٖٔ ٗ 
ىٕز آّـيٙ اُ دٕ٘ـز ٙـبٌّ هبمٖـشَ      اُ ٭ٞبٍٝ ثٚ

 .(13)إز 
ّ٘اى إشوَاػ٠ كبٌٝ اُ ٢ٕنَ٘ٛيِآ اُ ؿ٘ة      

ٝـبث٠ٕ٘ ٙـٕ٘يٙ ٗ   ٗ دٕ٘ز ث٣َ٘ ثٚ ىٗ ثو٘ ّـ٘اى  

ّ٘اى هٖظ٠ سق٢ِٖ ٙيٕي؛ ّ٘اى ٝبث٠ٕ٘ ٭ْـيسبً ٙـبٌّ   
ؿـَة ٗ ٍّٛ٘٘٘ىٜـبٟ اٙـجب٫ ٙـيٙ إٜٓـب ٗ       ا٢ٕيٛبٟ

سَدٖــ٠ ّبٕٖــي ا١َِّٗٛــبٟ  ثٮ٢ــ٠ اُ إــ٢يٛبٟ ســَٟ
ا٢ٕي ث٘ىٕي مٚ ثـٚ ّقـياٍ ١ُـبى اُ دٕ٘ـز      إٍٖٗ٘ئ٢ل

ىٕز آّيٕي، ىٍ ٝـٍ٘س٠ مـٚ إـشٍَٜٗب ٗ سَدٖٜـبٟ      ثٚ
جـبر قبثـٌ س٘ػـٚ ػـِء هٖظـ٠      غ٢َإشَٗئ٢يٟ اُ سَم٢

 (.8)ث٘ىٕي 
ئ٢٘ل سَم٢جبس٠       ي دٖشبىمبٕ ٢ي، ّبٖٕ ئ٢٘ل  إ اِىمبٕ ٢ي،  ٛي إ

ٍٗئ٢ــل ٍ٘ئ٢ــل ا ــ٢ي، ٢ٍيٖ ــ٢ي، ٗ  إ ئ٢٘ــل إ ــ٢ي، ىمبٕ   -pإ
ـ٠َ كبٝـٌ اُ        آ٘ ٍٗغٖٜـبٟ اٝ د٢ٌٗ فٖـً٘ ثـٚ ٭ٖـ دَٗ ا١ِ

ٕ٘ـٚ      ىٍٗٓ ٗ ؿـ٘ة  ٭ٞبٍٙ ؿ٘ة ـٚ ٗ ٕـبقٚ ى ١ٍٚ ثـَٗٓ، 
Juniperus foetidissima  ًــٚ ىٍ ٕــب ٗ  2003ىٍ سَم٢ اٍِ ىــ

 .(11)ٙيٕي 
اػـِاٟ   (9)ٛبٍٗٓ ٗ د٢شَلاثٕ٘ـن٠   اٍي١ٔ  ػلاً     

ٟ    ٢ْ٢ٙب٠١ دـٖغ  ٙـْب٠ٍ ٍا   ىٕ٘ـٞ فـَاٗآ ىٍ آ١َّنـب
 ٚ ــ ٛــب ٙــبٌّ  ّــٍ٘ى ثٍَٕــ٠ قــَاٍ ىاىٕــي؛ ا١ــٔ ىٕ٘

قَّـِ ٗ   آ١َّنب٠١، ث٣َ٘ قَِّ، ىَىٟٗ ٕف٢ي، مبع مبع
اٟ ٗ  بٍٙقَِّ ث٘ىٕي. إٜٓـب ث٢ٚـش١َٔ ّـ٘اى ٭ٞ ـ    افَاٟ

ــبًٕ٘/ثِٖٓ ىٍ   ٕــ٘ث١َٔ ٍا ىٍ ٭ٞــبٍٝ كبٝــٌ اُ اس
آ١َّنب٠١ ىِاٍٗ مَىٕي ٗ ث٢ٚـش١َٔ   دٕ٘ز ىَىٟٗ 

ــبُىٙ ــِ ٗ       ث ــَاٟ قَّ ــز اف ــٍَِ٘ ٍا ىٍ دٕ٘ ٛبٍٕ٘
ث٢ٚش١َٔ ّلش١٘بر آٍّٗبس٢ن٠ ٗ ٢ٍيٖـ٢ٔ ٍا ىٍ مـبع   

 ٕف٢ي ىِاٍٗ مَىٕي.
Steller ثـبُىٙ   1982> ىٍ ٕبً 11=ثٚ ٕقٌ اُ ّٖج٬
ىٍٝـي   9/13ٟ كبٌٝ اُ اسبًٕ٘/ ثِٖٓ ٍا ا ّ٘اى ٭ٞبٍٙ

ىٍٝـي ثـَاٟ    2/5آ١َّنـب٠١ ٗ   ثَاٟ دٕ٘ز ىـَىٟٗ  
ّلققـبٓ ّوشَـو    دٕ٘ز مـبع ٕـف٢ي ىـِاٍٗ مـَى.    

اٟ ٍا ىــِاٍٗ  ىٍٝــيٛبٟ ّشفــبٗس٠ اُ ّــ٘اى ٭ٞــبٍٙ
إــي ٗ إٜٓــب ا١ــٔ اهــشلا، ٍا ثــٚ ٕــٔ ٗ ّ٘قٮ٢ــز  مــَىٙ

 .(9)ىٖٛي  ٛبٟ ّوشَو ى٢ب٠ٛ ٕٖجز ٠ّ ػغَاف٢ب٠١ ىٕ٘ٚ
 2000ٕـبً   ىٍ  >1ّٖجـ٬  اُ ٕقٌ  =ثٚ  ْٛنبٍآ  ٗ   ؿٔ      

ٍا  Alnus cremastogyneسَم٢جبر ٢ْ٢ٙب٠١ دٕ٘ز ىٕ٘ٚ 
ٍّ٘ى ٦ّبٍٮٚ قَاٍ ىاىٕي ٗ ى١ٍبفشٖي مٚ ٕٔ ىٍهز اطـَ  

 ٌ اٟ ثــَ ٕــبهشبٍ ٙــ٢ْ٢ب٠١ دٕ٘ــز ىاٍى.  ّلاك٪ــٚ قبثـ
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مٚ ىٍهشبٓ ػ٘آ ّـ٘اى إـشوَاػ٠ ث٢ٚـشَ ٗ     ٥ٍٟ٘ ثٚ
ٛــبٟ  ٟ ىٍ ّقب١ٖــٚ ثــب ىٕ٘ــ٢ٍٚيٖــ٢ٔ ٗ ٕــٍَِ٘ مْشــَ

سـَ ىإٍـي. ٢ّـِآ سغ٢٢ـَار هبمٖـشَ ٗاثٖـشي٠        ّٖٔ
مْشَٟ ثٚ سغ٢٢َار ٕٔ ىاٍى ٗ َٕم ٍٙـي سـأط٢َٟ ثـَ    

 ٍٟٗ ٫ٕ٘ سَم٢جبر ٢ْ٢ٙب٠١ ٕياٍى.
ّ٘اى إشوَاػ٠ دٕ٘ز دـٖغ ىٕ٘ـٚ اُ    (1)سَمْٔ      

ثَه ا١َآ، ىَىٗ، ث٣َ٘، سٕ٘نب، ّْـَُ   ىٍهشبٓ دٜٔ
ٗ ٝـٖٮش٠ ىاٍاٟ ا٢ْٛـز    ٗ ٍاٗ مٚ اُ ٕ٪َ دِٙن٠

إز ٍا ٍّ٘ى ث٠ٍَٕ قـَاٍ ىاى ٗ ىٍٝـي مـٌ ّـ٘اى     
، 25/23، 8/29إشوَاػ٠ دٕ٘ز إٜٓب ٍا ثـٚ سَس٢ـت   

ىٍٝي ٗ ٢ِّآ سَم٢جبر فٖـ٠ٍ٘   7/16، 83/16، 9/17
، 2/21، 3/26ٛـبٟ ّـٌمٍ٘ ٍا ثـٚ سَس٢ـت      ثَاٟ ىٕ٘ٚ

ــَى.   14ٗ  9/12، 6/13، 6/12 ــِاٍٗ مـ ــي ىـ ىٍٝـ
ٛـب ٙـبٌّ    ٙ ىٍ ا١ٔ ىٕ٘ٚؿَة ٖٙبٕب٠١ ٙي ا٢ٕيٛبٟ
 ا٢ٕي ث٘ىٕي. ا٢ٕي ٗ ٢ٍي١َٕٖ٘ل ا٢ٕي، اٍٗئ٢ل ثِٖٗئ٢ل

إٓــب٢ٍِ ٙــ٢ْ٢ب٠١ ؿــ٘ة ٗ دٕ٘ــز ىٕ٘ــٞ ٍاٗ ٗ      
ٖٝ٘ثَ ٕٚبٓ ىاى مٚ ثب افِا١٘ ٕٔ، ّـ٘اى إـشوَاػ٠   
ّلَــً٘ ىٍ كــلاً آٍــ٠ ٗ ّلَــً٘ ىٍ آة، ٢ٍيٖــ٢ٔ ٗ 

١بثي ٗ ىٍ ٖٝ٘ثَ ٍاث٦ٞ ّٚو٠ٞ  ٛبٍٍَِٕ٘٘ مبٛ٘ ٠ّ
٢ِّآ ّ٘اى إشوَاػ٠ ٗػ٘ى ٕـياٍى. ّـ٘اى    ث٢ٔ ٕٔ ٗ

إــشوَاػ٠ ّلَــً٘ ىٍ كــلاً آٍــ٠ ىٍ ؿــ٘ة ٍاٗ 
ىٍٝي ٗ ٢ِّآ  08/17ىٍٝي ٗ ىٍ دٕ٘ز ٍاٗ  47/7

ىٍٝي ٗ ىٍ دٕ٘ز آٓ  3/8ا١ٔ ّ٘اى ىٍ ؿ٘ة ٖٝ٘ثَ 
 .(6)ىٍٝي ىِاٍٗ ٙي  60/30

 
 هَاد ٍ سٍضْب

ى٢َٟ ثٖشٚ ثٚ ٛي، إٓب٢ٍِ ٗ ّ٘اىٟ  ٭ّْ٘بً ٍٗٗ ْٕٕ٘ٚ
ٚ   ١ي إٓب٢ٍِ ٕٙ٘ي، سٮ٢٢ٔ ّـ٠ مٚ ثب ى٢ـَٟ اُ   ٙـ٘ى. ْٕٕ٘ـ

ؿ٘ة ثٚ ّٖ٪ٍ٘ إٓب٢ٍِ ّ٘اى إـشوَاػ٠ اُ كٖبٕـ٢ز   
هب٠ٝ ثَهٍ٘ىاٍ إز. ١َُا ّ٘اى إشوَاػ٠ ّ٘ػـ٘ى  
ىٍ ثبفشٜبٟ ّوشَو ؿ٘ة اهشلا، ١ُبىٟ ثب ِٛ إٍـي؛  
ــٍَٜ٘بٟ    ــ٠ اُ ٕ ــٚ غٖ ــِ م ــٔ ٗػــ٘ى، ًٍار ١ٍ ــب ا١ ث

ث٢ٚـشَٟ اُ  دبٍا٠ْ٢ٕٚ ٖٛشٖي ّٮْ٘لاً ّ٘اى إشوَاػ٠ 
. ىٍ ا١ٔ سلق٢ق، ؿ٘ة ٗ دٕ٘ز (5)ا٢ٍب، ثَٖي ىإٍي 

٥ـٍ٘ مَـ٠    ٍٝ٘ر آٍى ٍّ٘ى إشفبىٙ قَاٍ ىَفز. ثٚ ثٚ
ىٕٗز كبٌٝ اُ ؿ٘ة ٙبٌّ  ٛبٟ ؿَث٠ إٓب٢ٍِ ٭ٞبٍٙ

ــَٟ(، ػيإــبُٟ ٗ ٖٙبٕــب٠١  إــشوَاع )٭ٞــبٍٙ ى٢
 ثبٙي. سَم٢جبر ٠ّ

 

 اسشخشاج -1
٢ٕٖــشِ  ٛــبٟ ػبّــي ثــب إــشفبىٙ اُ إــشوَاع اُ ْٕٕ٘ــٚ

ٌ ٕ٘مَٖٚ  ىَفز. ىٍ ا١ٔ ٍٗٗ إشوبة  ٍٝ٘ر  (1)ٙـن
َٛ كلاً ١ب ّو٣َ٘ كلاٍٜب سٖٜب كلاً ث٢ٖبٍ ِّٜ إز. 

مٖٖي. سٍ٘ـ٘ئٔ، ثـٚ    سٮياى هب٠ٝ اُ ّ٘اى ٍا ػيإبُٟ ٠ّ
مٖـي ٗ   ه٘ث٠ ّ٘اى ؿَث٠ ىٕٗز ٍا ىٍ هـ٘ى كـٌ ّـ٠   

ٕب١َ سَم٢جبر ق٦ج٠ ّبٕٖي قٖيٛب مٚ ثٚ ٗفـٍ٘ ىٍ ؿـ٘ة   
ٙـٕ٘ي. ىٍ ا١ـٔ    ا١ـٔ كـلاً كـٌ ْٕـ٠    ٗػ٘ى ىإٍي، ىٍ 

سلق٢ق ثَاٟ إشوَاع ّ٘اى ٢ٍذ٘ف٢َ٢ل اُ سٍ٘٘ئٔ إشفبىٙ 
ّير ُّبٓ ّٖبٕت ثَاٟ إشوَاع ثَكٖت ىٕ٘ٚ ٗ  ٙي.

كلاً ّشفبٗر إز. ىٍ ا١ٔ سلق٢ق ٭ٌْ إـشوَاع ثـٚ   
ٕب٭ز إؼبُ ٙي. دٔ اُ إللاً مبّـٌ ّـ٘اى    12ّير 

 َ  ـ إشوَاػ٠، ّلًَ٘ كبٌٝ ىٍ ىٕشيبٙ سجو٢ـ يٙ ىٍ مٖٖ
ّبٕـيٙ ىٍ ثـبٍٔ مـٚ     ى٢َٟ ٙي. ّ٘اى ثـبق٠  فٚبٍ مِ كلاً
٠ٕ ث٘ى، ثـٚ ٩ـَ، ْٕٕ٘ـٚ ّٖشقـٌ ٗ ىٍ      كيٗى ١ل ٠ٕ

 ّؼبٍٗر ٛ٘ا مبّلاً هٚل ٙي.
 
 خذاسبصٕ ٍ ضٌبسبٖٗ -2

ثَاٟ ػيإبُٟ ٗ ٖٙبٕب٠١ ّ٘اى إـشوَاػ٠، كـيٗى      
ىٕز  ٛبٟ ؿ٘ة )١ب دٕ٘ز( ثٚ ىَُ اُ ٭ٞبٍٙ ٠َ٢ّ 18

 5/0كـيٗى  ٗ  ٢ٍBSTFAشَ ٗامٖٚيَ ٠َ٢ّ  1آّيٙ ٍا ثب 
ّو٣َ٘ ٙي ٗ ىٍ ٩َ، ىٍ ثٖـشٚ ثـٚ    ٢ٍTMCSشَ  ٠َ٢ّ

ىـَاى قـَاٍ    ىٍػـٚ ٕـبٕش٠   70ىق٢قٚ ىٍ آٗٓ  30ّير 
 ٢ٍشَ   ٠َ٢ّ 5/1ىَفز. دٔ اُ َٕى ٙيٓ ْٕٕ٘ٚ كيٗى 

سٍ٘٘ئٔ ا١ـبفٚ ٙـي. ْٕٕ٘ـٚ آّـبىٙ ٙـيٙ ثـٚ ىٕـشيبٙ        
GC/MS   :ثب ّٚوٞبر ١َُ س١ٍِق ٙي 

ّشـَ ٗ ق٦ـَ ىاهَـ٠     30ثٚ ٥ـً٘   ٫ٕ٘HP-5MS ٕش٘ٓ  -
 ّشَ. ٠َ٢ّ 25/0
 ىٍ ىق٢قٚ. ٢ٍشَ ٠َ٢ّ ١ل َٕ٭ز ثب ٢َُٛ٘ كبٌّ ىبُ ٫ٕ٘ -

 مبرد
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 تصوير دستگاه سوکسله -1شکل 

ىَاى مـٚ   ىٍػٚ ٕبٕش٠ 260سب  60ثَٕبّٚ كَاٍس٠ ث٢ٔ  -
ىـَاى افـِا١٘ ىّـب     ىٍػـٚ ٕـبٕش٠   6ثٚ اُاٟ َٛ ىق٢قٚ 

 ا٭ْبً ٙي.

       
ٖٙبٕب٠١ ٢٥فٜبٟ ػ٠َّ اُ ١َ٥ق ّقب١ٖٚ ثـب ٢٥فٜـبٟ   

ٗ  GC/MS٘ػــ٘ى ىٍ ثبٕــل ا٥لا٭ــبس٠ ىٕــشيبٙ دب١ــٚ ّ
اٟ مـٚ ثـٚ ٝـٍ٘ر اٍنشَٕٗـ٠ ٗ ١ـب ثـٚ        ّٖبث٬ مشبثوبٕٚ

ٍٝ٘ر ؿبح ٙـيٙ ٍٟٗ مبغـٌ ىٍ ىٕـشَٓ ٖٛـشٖي     
س١َٔ سَم٢ت ٖٙبٕب٠١ ٙيٙ ىٍ ٭ٞبٍٝ  ٭ْيٙ إؼبُ ٙي.

٢ٛيٍٕٗـ٢ٖبّبر ثـ٘ى مـٚ ثـٚ      دَٗد٢ٌ ؿ٘ة ٗ دٕ٘ز، 
ىٍٝــي ىٍ  39/19ىٍٝــي ىٍ ؿــ٘ة ٗ  ٢ّ38/32ــِآ 

ٚبٛيٙ ٙي. ثب س٘ػـٚ ثـٚ ىٍٝـي ثـبلاٟ ا١ـٔ      دٕ٘ز ّ
سَم٢ت ىٍ ٭ٞبٍٝ ؿـ٘ة ٗ دٕ٘ـز، ثـَاٟ ٖٙبٕـب٠١     

ٍُٕٗبٕٖــ٠    ٕــٖؼ٠  ق٦ٮــ٠ آٓ اُ ٍٗٙــٜبٟ ٢٥ــو  
ٕــٖؼ٠  ٗ ٢٥ــو  (FT-1HNMR)اٟ ٖٛــشٚ   ّغٖب٢٥ٖــ٠   
ثـَاٟ ػيإـبُٟ ا١ـٔ     إشفبىٙ ٙي. (FT-IR)١َُقَِّ  

سَم٢ت اُ ٕب١َ سَم٢جبر ّ٘ػ٘ى ىٍ ٭ٞـبٍٝ ؿـ٘ة،   
ٚ  ٠َ٢ّ 20كيٗى  ىٕـز آّـيٙ ٍا ىٍ    ىَُ اُ ٭ٞبٍٝ ثـ

٢ٍشَ ّشبًٕ٘ كٌ مَى١ِ. ىٍ ا١ٔ َّكَٚ ١ـل   ١ل ٠َ٢ّ
ّو٣َ٘ ىٗ فبُٟ ٙبٌّ ًٍار ؿَث٠ دَامٖيٙ ىٍ ١ـل  
ّلًَ٘ ٙفب، ٗ ٍُى ٍٕـو ا١ؼـبى ٙـي. ّوَـ٣٘ ٍا     

  ٚ ــ ــَىٙ ٗ ث ــب، م ــٚ    ٝ ــبس٘ىَاف٠ لا١ ــ٢َٚ مَّٗ ٕٗ
ٍّ٘ى آُّب١٘ قَاٍ ىاى١ِ. كلاً ّٖبٕـت   (TLC)ٕبُك

آُّب١٘، ّو٣َ٘ سٍ٘٘ئٔ ٗ اس٢ٌ إشبر )ثٚ ثَاٟ ا١ٔ 
. ٕـٚ ٍنـٚ مـبّلاً    (10)( ثـ٘ى  8ثٚ  92ٕٖجز كؼ٠ْ

ٟ  ثَاٟ ّٚوٜ ثَ ٍٟٗ مبغٌ ّٚبٛيٙ ٙي.  ػيإـبُ

مَّٗبس٘ىَاف٠ ّب٬١ ثب ٭َْنَى  ٍٗٗ اُ سَم٢جبر، ا١ٔ
ا١ٔ ّٖ٪ٍ٘ اُ ىٕـشيبٙ   ثَاٟ إشفبىٙ ٙي. (HPLC)ثبلا 

HPLC ((KNAUER, K-2500  ِّ٘ػــــ٘ى ىٍ َّمــــ
ق٢قبر ىإٚيبٙ آُاى إلا٠ّ إشفبىٙ ٙي. ّلَـً٘  سل

ّٖبٕت ثَاٟ ا١ـٔ آُّـب١٘ ّوَـ٣٘ ّشـبًٕ٘، آة، ٗ     
( ثـ٘ى. ا١ـٔ ٍٗٗ ثـَاٟ    1ثٚ  9ثٚ  90ا٢ٕي إش٢ل )

ػيإبُٟ ا٢ٍٗٚ ىَٜٗٛبٟ هـبٛ ّـ٘اى إـشوَاػ٠    
ػٜز إٓب٢ٍِ ث٢ٚشَ س٤ٕ٘ ْٕ٘ىاٍ آٍى ؿـ٘ة ىٍهـز   

 ىٛي. ٍٜٗٙبٟ ى١يَ ّـٍ٘ى إـشفبىٙ   ٍاٗ ٍا ٕٚبٓ ٠ّ
 .(12)قَاٍ ىَفز 

ىَُ ْٕٕ٘ٚ هبٍٜ ٙـيٙ اُ   ٠َ٢ّ 20ٕذٔ كيٗى 
 ٚ ــ ــٌ ث ــٚ قج ــشيبٙ   َّكَ ــ٢َٚ ىٕ ٕٗFT-1HNMR (300 

 آُاى إــــلا٠ّ ىإٚــــيبٙ ىٍ ّيــــبَٛسِ( ّ٘ػــــ٘ى
(BURUKER-Spectrospin) ــو ــَٟ ٢٥ ــي، ى٢ ــلاً ٙ  ك

ىٗسَٙ ث٘ى. ْٛـ٢ٖٔ  مََّٗشبٓ ا١ٔ َّكَٚ ىٟ ىٍ ّٖبٕت
-BOMEM (MBَٙمز  FT-IRٕٖغ  ثب إشفبىٙ اُ ٢٥و

( ّ٘ػ٘ى ىٍ ٗاكي سلق٢قبر ٢٥و ١َُ قَِّ ْٕٕ٘ٚ 100
س٢ٜــٚ ٙــي، كــلاً ّٖبٕــت ىٍ ا١ــٔ َّكَــٚ ٢ٕــِ ىٟ  

 مََّٗشبٓ ىٗسَٙ ث٘ى.
 

 هطبّذار ٍ ًشبٗح
ج٘بر ض٘و٘بٖٗ ضٌبسبٖٗ -1  ضذُ دس ػصبسٓ چَة ساشسشو

ى٘اٍ ة   1ْٕ ىٍ ؿـ٘ ُ آ ٙ ا ي اَعٙ  شٕو ٞ ا ٕ٘ ْٕ ٟ ُ ىبُ اَ ى بّس٘ مَٗ
٠  ّٓ بٚ إٍ   ٗ اٍ  .ٛيى ىٍهز 

 GC/MSسَم٢جبر ٖٙبٕب٠١ ٙيٙ اُ مَّٗبس٘ىَاُ  1ػيًٗ
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 ٚ ـبٓ ُّـبٓ        ٭ٞبٍٝ ثـ اٍ ثـَ إ ـيٙ اُ آٍى ؿـ٘ة  ىٕـز آّ
 ٥ٍ٘ مٚ ىٍ ػيًٗ ّٚبٛيٙ   ىٛي. ْٛبٓ ثبُىاٍٟ ٕٚبٓ ٠ّ

 
م٢ـت ٖٙبٕـب٠١ ٙـيٕي مـٚ ٙـبٌّ       16سٮـياى   ٙـ٘ى.  ٠ّ سَ

م٢جبر ٠ّّ٘ ٙنٌ ٖٛش ب ٗ سَ ٍٜٗ شَ ٢يٛبٟ ؿَة, إ  ٖي.إ
 

 سَم٢جبر ٖٙبٕب٠١ ٙيٙ ىٍ ٭ٞبٍٙ ؿ٘ة ٍاٗ. 1خذٍل

 )دسصذ(سقح صٗش د٘ه صهبى ثبصداسٕ )دل٘مِ( ٍصى هَلىَلٖ فشهَل هَلىَلٖ ًبم سشو٘ت سدٗف

 C10H16OSi 180 10/5 79/4 (TMSث١ٌِٖ اٍنٌ ) 1

 C12H16O2 192 43/6 38/32 ٢ٛي٢ٍٕٖٗبّبر( دَٗد٢ٕ٘بر)دَٗد٢ٌـ ف3ٌ٢ٖ-دَٗد٢ٌ 2

 TMS C19H40O2Si 328 26/18 28/1مبٕ٘ئ٢ل ا٢ٕي )دب٢ٍْش٢ل ا٢ٕي( ٛيِاى  3

 C6H14O3 134 15/21 11/1 ـ ٢ٛيٍٗم٠ٖ، دَٗد٢ٌ( اس2َث٢ٔ ) 4

 C21H44 296 82/21 62/1 ٢ٖٛ٘مُ٘آ 5

 C23H48 324 07/23 95/0 سَٟ مُ٘آ 6

 C25H52 352 76/23 40/0 دٖشبمُ٘آ 7

 C26H54 360 03/24 22/1 ٛيِامُ٘آ 8

9 3 ٗ6ٟش٘م٠ٖ ـ ى  C31H52O5 504 63/24 44/1 اًُٗ -5 -مَٖشبٓ -5-إ

٢ي( 10 ١َل إ ٢ي )٢ٍيٖٕ٘ ئ٢٘ل إ إُ اَم٘  C24H48O2 368 95/24 39/2 سش

 C27H56 380 27/25 48/1 ٛذشبمُ٘آ 11

 C28H58 394 44/25 30/4 امشبمُ٘آ 12

 C29H60 408 66/26 45/8 ٕٕ٘بمُ٘آ 13

 62H31C 422 22/28 78/8 س١َبمٕ٘شبٓ 14

 64H31C 436 32/28 47/6 ٖٛشَٟ مٕ٘شبٓ 15

 C27H46O 386 45/28 13/0 ـ اًٗ )مبّذٖشًَٗ( 3ـ مَٖشبٓ ـ5 16

شوَاع ٙيٙ اُ ىٍهز ٍاٗ .1ًوَداس  مَّٗبس٘ىَاُ ىبُٟ ْٕٕ٘ٞ إ
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سشو٘جبر ض٘و٘بٖٗ ضٌبسبٖٗ ضذُ دس ػصبسُ  -1
 دَسز ساش

 ػصبسُ دَسز  
مَّٗبس٘ىَاُ ىبُٟ ْٕٕ٘ـٚ إـشوَاع    2ْٕ٘ىاٍ ْٙبٍٙ 

 2ػـيًٗ  .ٛـي ى ٙيٙ اُ آٍى دٕ٘ز ؿ٘ة ٍا ٕٚبٓ ٠ّ
ــبس٘ىَاُ    ــيٙ اُ مَّٗ ــب٠١ ٙ ــبر ٖٙبٕ  GC/MSسَم٢ج

٭ٞبٍٝ ثيٕز آّيٙ اُ آٍى دٕ٘ز ٍا ثَ إـبٓ ُّـبٓ   
ٓ   ثبُىاٍٟ ٕٚـبٓ ّـ٠   ٥ـٍ٘ مـٚ ىٍ ػـيًٗ     ىٛـي. ْٛـب

سَم٢ت ٖٙبٕب٠١ ٙيٕي مٚ  18ٙ٘ى، سٮياى  ّٚبٛيٙ ٠ّ
ٙبٌّ ا٢ٕيٛبٟ ؿـَة، سَم٢جـبر فٖـ٠ٍ٘ ٗ سَم٢جـبر     

 ٠ّّ٘ ٙنٌ ٖٛشٖي.

 

 
 ّبس٘ىَاُ ىبُٟ ْٕٕ٘ٞ إشوَاع ٙيٙ اُ آٍى دٕ٘ز ىٍهز ٍاٗمَٗ. 2ًوَداس
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 سَم٢جبر ٖٙبٕب٠١ ٙيٙ ىٍ ٭ٞبٍٙ دٕ٘ز ٍاٗ. 2خذٍل

 

 فشهَل هَلىَلٖ ًبم سشو٘ت سدٗف

ٍصى 

 هَلىَلٖ

صهبى ثبصداسٕ 

 )دل٘مِ(

 سقح صٗش د٘ه )دسصذ(

 Osi16H10C 180 13/5 27/22 (TMSث١ٌِٖ اٍنٌ ) 1

د٢ٌٗ 2 ٕ٘بر3 -دَ د٢ٗ ٢ٌٖ دَ بّبر( ـ ف ٢ٖٕ ٢ٛيٍٗ د٢ٌٗ   C12H16O2 192 43/6 39/19 )دَ

 C10H14O2Si 194 74/6 21/5 (TMSثِٖٗئ٢ل ا٢ٕي ) 3

 C17H14O6 314 42/7 56/0 شّ٘م٠ٖ فلاٗٓ ـ ى7ٟٗ  ٢ٛ6يٍٗم٠ٖ ـ  ـ ىٟ 5ٗ  4' 4

 C14H12O2 212 03/15 29/2 ثِٖٗئ٢ل ا٢ٕي، ث١ٌِٖ إشَ 5

٢ٕي( 6 ٢ْش٢ل ا ٢ٕي )دبٍ ئ٢٘ل ا اِى مبٕ  TMS C19H40O2Si 328 27/18 78/0ٛي

٢ٕي( 7 ١ٍل ا شئب ٢ٕي )إ ئ٢٘ل ا  TMS C21H44O2Si 356 48/20 31/0امشبى مبٕ

 C13H28 184 04/21 44/0 سَٟ ىمبٓ 8

 C19H40 268 08/22 27/0 ٕٕ٘بىمبٓ 9

 C24H50 338 20/22 15/1 سشَامُ٘آ 10

( اس2َث٢ٔ ) 11 د٢ٌٗ ٢ٛيٍٗم٠ٖ، دَ  C6H14O3 134 08/23 75/0 ـ 

 C25H52 352 03/24 90/7 دٖشبمُ٘آ 12

 C26H54 366 78/24 37/3 ٛيِامُ٘آ 13

 C27H56 380 96/24 99/4 ٛذشبمُ٘آ 14

 C28H58 394 86/25 65/5 امشبمُ٘آ 15

 C29H60 408 06/26 06/6 ٕٕ٘بمُ٘آ 16

 C30H62 422 87/26 93/4 س١َبمٕ٘شبٓ 17

 C33H68 464 05/28 05/6 سَٟ س١َبمٕ٘شبٓ 18

 

ــ٘ىاٍ  ــو  3ْٕ ٢٥FT-1HNMR   ٓــب ــٚ ٍا ٕٚ ــٔ ْٕٕ٘ ا١
 ٙ٘ى، ٥ٍ٘ مٚ ىٍ ْٕ٘ىاٍ ّٚبٛيٙ ٠ّ ىٛي، ْٛبٓ ٠ّ

ٛٚز ٫ٕ٘ دَٗس٘ٓ ىٍ ا١ـٔ سَم٢ـت ٗػـ٘ى ىاٍى مـٚ ثـب       
٠ٍ٘ دَٗد٢ٌ ٢ٛي٢ٍٕٖٗبّبر ٦ّبثقز ىاٍى.   ٍ٘ن  ٕبهشبٍ ّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 دَٗد٢ٌ ٢ٛي٢ٍٕٖٗبّبر FT-1HNMR  ٢٥و. 3ًوَداس

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


ىٗ اًٗ، ْٙبٍٙ ٍٕ٘ ٭َُ٘، ٕبً د٢ل   18

  

ٌ  FT - 'HNMRىٍ ٢٥و  ي.ىٛ ٠ّ  ٢ٛي٢ٍٕٖٗبّبر ٍا ٕٚبٓ دَٗد٢ٌ ٢٥FT-IRو  4ْٕ٘ىاٍ ٢ٛيٍٕٗـ٢ٖبّبر،   دَٗد٢ـ

 دَٗد٢ٌ ٢ٛي٢ٍٕٖٗبّبر FT-IR . ٢٥و4ْٕ٘ىاٍ

دَٗسٕٜ٘بٟ كَقٞ ف٢ٌٖ، دَٗسٕٜ٘بٟ إشَٟ ٗ دَٗسٕٜ٘بٟ ّشٞـٌ  
ـب    ـ٢يٟ ىٍ ا١ـٔ   H ثٚ كَقٚ ف٢ٌٖ ٖٙبٕب٠١ ٙـيٕي اّ ٢٥ـو   إ

دَٗد٢ٌ ٢ٛي٢ٍٕٖٗبّبر  ٢ِٕ ّف١ي  FT - IRّٚبٛيٙ ٕٚي. ٢٥و 
ث٣َ٘ ثـٚ اٍسٮـبٗ    ٢ْٛٔ ٕبهشبٍ إز ث٠ٌ ّ ٗ ىٍ آٓ، ٕ٘اٍ ػ

 .ٙ٘ى ٠ّّٚبٛيٙ  إشَم٠ٚٚ ىَٗٙ 
  ٕبك٢ٞ ٍُٕٗبٕٔ ا١ٔ دَٗسٕٜ٘ب ثٚ َٙف ١َُ إز:      

1. ػٌة قٟ٘ ىٍ ٕبك٢ٞ 1
cm

َّث٣٘ ثٚ اٍسٮبٙبر  1722 -
( ثـ٘ىٙ ٗ ٕـٚ ٕـ٘اٍ    C = Oم٠ٚٚ ىَٗٙ ٭ب٠َّ مَث٢ٌٕ٘ )

1ػٌث٠ ىٍ ٕبك٢ٞ 
cm

َّث٣٘ ثـٚ اٍسٮـبٗ    1034ـ   1270-
( إز، مٚ ا١ٔ ػٌثٜب ّٚوٞٚ ثـبٍُ  C-Oم٠ٚٚ ىَٗٙ )

 ثبٙي. ٢٥و إشَٛب ٠ّ
 

1. ىٗ ٕـــ٘اٍ ػـــٌث٠ ىٍ ٕبك٢ـــٞ 2
cm

-699 ٗ 
1

cm
-751 

ىٖٛـيٙ كَقـٞ آٍّٗـبس٢ن٠ سـل      ٙ٘ى مٚ ٕٚبٓ ّٚبٛيٙ ٠ّ
 إشولاف٠ إز.

1. ػٌة ىٍ ٕبك٢ٞ 3
 cm

َّث٣٘ ثٚ اٍسٮبٗ م٠ٚٚ  2933-
H-u ثبٙي. آٍنبٕٜب ٠ّ 
4 ٞ ــ ــٌة ىٍ ٕبك٢  . ػ

1
cm

ــٚ   1514 -1599- ــ٣٘ ث َّث
 كَقٞ آٍّٗبس٢ل إز.C; Cاسٞبلار 

1. ػـٌة ىٍ ٕبك٢ـٞ   5
 cm

َّثـ٣٘ ثـٚ اٍسٮبٙـبر     1375-
 إز. CH -3هٖظ٠ ىَٗٙ 

1. ػٌة ىٍ ٕبك٢ٞ 6
 cm

َّث٣٘ ثٚ اٍسٮبٗ هٖظـ٠   1456-
 إز. CH -2ىَٗٙ 

 
Shift(ppm) H 

7.4001 A 

7.3309 B 

4.3259 C 

3.9943 D 

3.9943 E 

2.3724 F 

2.1918 G 

1.2737 K 
 

(C) H 

(A) H H (B)  

CH2–CH2– C – O – CH2–CH2–CH3 

(D) (E) (F) (G) (K) 

 O 
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 ًش٘دِ ٍ ثحث
ثو٠ٚ اُ ّـ٘اى ٙـ٢ْ٢ب٠١ ّ٘ػـ٘ى ىٍ ؿـ٘ة ٗ دٕ٘ـز      

ىٕٗز ٖٛشٖي مٚ ىٍ ا١ٔ سلق٢ق  ىٍهز ٍاٗ ّ٘اى ؿَث٠
سَم٢ت ٖٙبٕـب٠١   24ٍّ٘ى س٘ػٚ قَاٍ ىَفشٖي. ىٍ ّؼ٫ْ٘ 

٥ـٍ٘ ّٚـشَك ىٍ ؿـ٘ة ٗ     سَم٢ت ثٚ 10ٙي اُ ا١ٔ ٢ّبٓ 
٠١ ٙـيٙ  س١َٔ سَم٢ت ٖٙبٕب دٕ٘ز ّٚبٛيٙ ٙيٕي. ٭ْيٙ

٢ٛيٍٕٗــ٢ٖبّبر ثــ٘ى. ا١ــٔ سَم٢ــت ىٍ ث٢ٕ٘ــٖشِ    دَٗد٢ــٌ
ثَىبٓ  اٍنٌ، مٚ د٢٘ سَم٢ت ا٠َٝ ٢ٍي٢ٖٔ ىٍ دٜٔ ٢ٕٖبد٢ٌ

مٖي. ىٍٝي ثبلاٟ ا١ٔ سَم٢ت  إز، ٕق٘ ٠ّْٜ ٍا ا١فب ٠ّ
س٘إي ٕٚبٕٚ ا٢ْٛـز ا١ـٔ سَم٢ـت     ىٍ ؿ٘ة ٗ دٕ٘ز، ٠ّ

 ٗ HPLCثبٙي. دَٗد٢ٌ ٢ٛي٢ٍٕٖٗبّبر ثب إشفبىٙ اُ فٖ٘ٓ 
  FT-1HNMR ٗ FT- IR   ٗ ُٟثٚ ٍٝ٘ر هبٍٜ ػيإـب

 ٖٙبٕب٠١ ٙي.
 
 
ــ٢يٛبٟ  ــبٌّ    إـ ــيٙ، ٙـ ــب٠١ ٙـ ــَة ٖٙبٕـ ؿـ

٢ش٢ل ىٍٝي ىٍ  78/0ىٍٝي ىٍ ؿ٘ة ٗ  28/1ا٢ٕي، ) دبٍْ
ىٍٝـي ىٍ ؿـ٘ة( ٗ    39/2إـ٢ي )  دٕ٘ز( ٢ٍيٖٕ٘ـ١َل 

 ىٍٝي ىٍ دٕ٘ز ( ٖٛشٖي. 31/0ا٢ٕي ) إشئب١ٍل
ــشًَٗ ٗ  ــ٠  -3 ٗ6مبّذٖــ -5-ىٟ إش٘مٖــ

٢ٕشٕ٘ـشًَٗ( مـٚ اُ ىٕـشٚ     إشَٟ اًٗ )ّٚشق -5-مَٖشبٓ

ٍٜٗب ٠ّ ثبٖٙي، اُ ى١يَ سَم٢جـبر ٖٙبٕـب٠١ ٙـيٙ ىٍ     إشَ
٭ٞبٍٝ ؿ٘ة ٖٛشٖي. ا١ٔ سَم٢جبر ثب ٗػ٘ى ىاٙشٔ ىـَٗٙ  
ــ٢بٍ    ــيٍٗمَث٠ٖ ثٖ ــنَز ٢ٛ ــٌ إ ــٚ ى٢ٍ ٢ٛيٍٗمٖــ٢ٌ، ث

ٍٜٗب ثـٚ ٙـير آثي١َِٕـي ٗ       ؿَث٠ ىٕٗز ٖٛـشٖي. إـشَ
ــلاً ٗ  إل ــي  ــ٠ ىإٍ ــ١ٌَٟ مْ ــيٛبٟ   د ــبً ىٍ فَآ١ٖ غبٍج

ٕــبُ ٖٛــشٖي، اُ ٕــٟ٘ ى١يــَ ا١ــٔ  مبغٌٕــبُٟ ّٚــنٌ
٢ٍٗٚ ٢ْ٢ٙب٠١ ه٘ث٠ ثَاٟ سجي١ٌ ثـٚ ٕـب١َ    سَم٢جبر ّ٘اى ا

اُ ى١يـَ سَم٢جـبر ّٜـِ     آ١ٖـي.  ٛب ثـٚ ٙـْبٍ ّـ٠    فَآٍٗىٙ
ــيٙ،  ــب٠١ ٙــ ــ٠،  -4ٗ5ٖٙبٕــ  -7ٗ 6ىٟ ٢ٛيٍٗمٖــ

٠ٍ٘ إز ٗ فق٤  ّش٘م٠ٖ، ىٟ  فلاٗٓ ث٘ى مٚ اُ سَم٢جبر فٖ
ىٍٝي ّٚـبٛيٙ ٙـي. سَم٢جـبر     59/0ز ثٚ ٢ِّآ ىٍ دٕ٘

٠ٍ٘ ثٚ ى٢ٌٍ ٕبهشبٍ هب٠ٝ مٚ ىإٍي ٛـِ ىٍ كلاٍٜـبٟ    فٖ
ٙـٕ٘ي. ا١ـٔ    ق٦ج٠ ٗ ِٛ ىٍ كلاٍٜبٟ غ٢َق٦ج٠ كـٌ ّـ٠  

سَم٢جبر ثٚ ٥ٍ٘ ٭ْيٙ ىٍ دٕ٘ز ىٍهشبٓ ّشَْمِ ثـ٘ىٙ ٗ  
ه٘اٛ ١ي قبٍؽ ىإٍـي. ىٍ ٕش٢ؼـٚ ىٍهـز ٍا ىٍ ثَاثـَ     

مٖٖي ٗ ىٍ ٍٕو ؿـ٘ة   ٛبٟ ٢ّنَٗث٠ ّلبف٪ز ٠ّ كَْٚ
٠ٍ٘ اػـِاٟ ٗامـٖ٘ دـ١ٌَٟ        ٢ِٕ ٢ِٜٕ ٖٛـشٖي. ّـ٘اى فٖـ
ٖٛشٖي مٚ ىٍ ػ١َبٓ فَآٍٗٗ ؿ٘ة ٗ سجي١ٌ آٓ ثٚ إ٘ا٫ 

 ّلٞ٘لار ّٚنٌ آف١َٔ ٖٛشٖي.
ؿ٘ة  ثٮ٠٢ سَم٢جبر ٖٙبٕب٠١ ٙيٙ ىٍ ٭ٞبٍٝ 5 ْٕ٘ىاٍ

 ىٛي. ٗ دٕ٘ز ٗ ىٍٝي إٜٓب ٍا ٕٚبٓ ٠ّ

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 ٖٚ ٕٖج٠ ّقياٍ ثٮ٠٢ سَم٢جبر ّ٘ػ٘ى ىٍ ٭ٞبٍٝ ؿ٘ة ٗ دٕ٘ز ٍاّٗقب١. 5ًوَداس 

(CH2)2COO(CH2)2CH        
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چوة 4.79 32.38 1.28 2.39 0 1.44 0.13 0 33.67

پوست 22.27 19.39 0.78 0 0.31 0 0 0.59 40.54
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