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 چى٘ذُ

ٍٕبٕبٟ مـبى٢ُّ٘ سٍَ٘ا١ـي    ٍَ٘ ٢ْٕٚث ١ل سل ( ى٠PPCٍ ّبٕيىبٍ )١ا١ٔ ّقبٍٚ مٚ كبٌٝ ١ل دَّٗٙ سلق٢قبس٠ إز ، ف٘سٍٕ٘بٕب ىٍ

(CdTeٍّ٘ )ٍفَٗافز  ىَفشٚ إز. ى ث٠ٍَٕ قَاPPC  ٟثَاCdTe ٠ ـ م٢ٚيٙ سجٮ٢ز ٠ّ ١اُ سبث٬ ْٕب  َ  ْٕٝب١ي مٚ ّٮْ٘لاً ىٍ ىٖـش

 اٟ ّٖئً٘  ىٛي مٚ افز ٗ ه٢ِٛبٟ دشب٢ٌٖٕ ـ ّل٠َ مبسٍ٘ٙ  ىٕز آّيٙ ٕٚبٓ ٠ّ ٢ٕٗٮ٠ اُ ّ٘اى ٕبّٖ٪ِ ّٚبٛيٙ ٙيٙ إز. ٕشب١غ ثٚ

PPC ي ٖٛشٖي.ّٚبٛيٙ ٙيٙ ىٍسل ثٍَ٘ مبى٢ُّ٘ سٍَ٘ا١ 

 

  ول٘ذٍاطُ
 .ْٕبٟ فَٗافز ،ُّبٓ ٗاَٛ٘ ،ػ١َبٓ سب١ٍن٠  ،اٟ مبسٍّ٘ٙل٠َدشب٢ٌٖٕٗه٢ِٛبٟ افز ،٠ٍ ّبٕيىب١ف٘سٍٕ٘بٕب ،ثَإي٢ِٗ ٍٕٟ٘ ،ٍٕبٕب٢ْٕٚ 

 
 همذهِ

٢ْٕٚ ٍٕبٕبٛب ثَ هلا، اػٖبُ ٍٕـبٕب، اٍنشَٕٜٗـب ٗ    ىٍ
٠ َٙمز ىإٍي. اىَ ثٚ ١ـل  ١ٍٕبٕب ىٗ ىٍ ٛب َٛ كفَٙ
ٍٕـبٕب ٕـٍ٘ سبث٢ـيٙ ٙـ٘ى ٗ ثٖـبّي ٕـٍ٘ ثـٚ         ٢ْٚثٍَ٘ ٕ
بٟٗ ١ـب  ـ( ّٖ ـhvي مٚ إـَّٟ ف٘سـ٘ٓ )  ـاٟ ثبٙ إياُٙ

    ٚ  ٍٕـبٕب ثبٙـي.   ثٍِىشَ اُ ىـب، إـَّٟ ّْٖ٘٭ـٚ ٢ْٕـ
ــشٔ     ــَاٟ ٙنٖ ــبف٠ ث ــَّٟ م ــَٗىٟ إ ــبٟ ف ف٘سٕٜ٘

 ٘ى ىٍ  ـبٟ م٘ٗالا٠ٖٕ ّ٘ػـد٢ٕ٘يٛبٟ ُٗع اٍنشَٕٜٗ

 
ٛب  كفَٙٗ اى ب ٍا آُي اٍنشَٕٜٗـس٘إٖ ٠ّ ٙجنٚ ٍا ىإٍي ٗ

ي٢وشي٠ اٍ ىٍ إَ بٟ ث ٟ  ثٚ ّنبٜٕ ىٌإٍـي. اٍنشَٕٜٗـب ٗ    ػـب
ٍٝ٘ر ُٗع ا١ؼـبى   ث١ٚٔ ١َ٥ق ٚ امٚ ث ٛبٟ ا١بف٠ٙ كفَ
ٕ٘ي ىٍ ٠ّ ٍٕـي، مـٚ       ٙ ـٍ٘ ٙـَمز ىا ا١ـٔ   ىٍ  ٍٕـبٕب٠١ ثَ

ا١ِ٘ ٠ّـ، ٍٕ ٖب٠١ـٍٝ٘ر سلز ٍٗٙ  ١بثي. بٕب٠١ اف
_______________________________ 

 ٚيبٙ د٢بُ ٍٕ٘، َّمِ ثَٗػَى٭٢٘ ٢ٛئز ٭٠َْ ىإ*
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ثبٙـي، ثـٚ    ا١ٔ افِا١٘ مٚ ّشٖبٕت ثب ٙير ٕـٍ٘ ّـ٠   
ّٮَٗ، إـز ٗ ّٚوٞـٚ سْـبُ ٢ْٕـٚ      1ف٘سٍٕ٘بٕب٠١

اٍجشٚ ّ٘اٍىٟ ٗػ٘ى ىاٍى مـٚ   آ١ي. كٖبة ٠ّ ٍٕبٕبٛب ثٚ
١بثي  ٍٕبٕب سلز ٍٖٗٙب٠١ افِا١٘ ٢ٕ٠ْْٕٚ ٍٕبٕب٠١ ىٍ

ٕب٠١ ٍٕب ١ٮ٠ٖ ّقياٍ مٖي. ثَنٚ ثَ٭نٔ مبٛ٘ د٢يا ٠ّ
 ٍ ك٢ـٍ٘ ٕـٍ٘ ٕٖـجز ثـٚ ٍٕـبٕب٠١       ىٍ كبٍز ـ دب١يا

ز ٗ َٛ ١ٍن٠ مْشَ إ سٍب ٍ ث٢ٚـشَ ثبٙـي    ى ٙ ٙير ٕ٘ ياُ إ
سٍٕ٘٘ـبٕب    ا١ٔ ّقياٍ ث٢ٚشَ مبٛ٘ ٠ّ ٠ ١١بثي. ثٚ ا١ـٔ ٕـ٫٘ ف

٦لاكبً  سٍٕ٘٘بٕب٠١»اٝ سٍٕ٘٘بٕب٠١ غ٢َ٭بىٟ» ١ب 2«ّٖف٠ف  3«ف
١ٖ٘ي. ٠ّ ٚ    ى سٍٕ٘٘بٕب٠١ غ٢َ٭ـبىٟ سـب ثـ ً  ف ّـ٘اٍى   ىٍ كـب
ٛبٟ ٢َِٖٕ آٍّ٘، ّٚبٛيٙ ٙيٙ إز  ٍٟ ّظٌ لا١ٕٚبى
ٚ  كبٍز م٠َ ٖٛيب٠ّ مٚ ٍٕ٘ . اّب ىٍ(7) ٍٕـبٕب   ثٚ ٢ْٕـ

١بثي. اَُّٗٙ ثـ٢٘   ٙ٘ى، ٍٕبٕب٠١ افِا١٘ ٠ّ سبث٢يٙ ٠ّ
ٍٕـبٕب ٙـٖبهشٚ ٙـيٙ إـز مـٚ       سَم٢ت ٢ْٕٚ 1000اُ 

 4(٠PPC ّبٕـيىبٍ ) ١ؿ٢ٖٔ هب٢ٝش٠ ىإٍي. ف٘سٍٕ٘ـبٕب 
ُ ق٦ـ٬ ثَإي٢ـِٗ ٕـٍٟ٘    ٍٕبٕب٠١ إز مٚ ثٮي ا ف٘س٘

آٍ ٕبً( ىٍثَاٟ ّيس٠ ) اِ ٚ اُ ىق٢قٚ سب ٛ ٍٕبٕب ّبٕـيىبٍ   ٢ْٕ
ــ٠ ــيٙ     ّ ١َٔ دي١ ــبٍجش ــ٠ اُ ػ ــَ ١ن ــٔ اط ــي. ا١ ــب ىٍ ّبٕ ٛ 
ٚ بء ّبٕيىبٍٟ آٓ سب ٢ْٕ مبٌّ  ٥ٍ٘ مٖ٘ٓ ثٚ ٍٕبٕبٛبٕز مٚ ّٖٚ

زٖٙ يٙ إ ٠ مٚ ١نجبٍ بهشٚ ٕٚ اٍث٦ٚ ث٢ٔ سبثٚ اَ  ٕ٘ـٚ   ثَ ١ُ ْٕ
ٍ آٖٛو س٘ ٙ٘ى ٗ سبث٢يٙ ٠ّ م٢ت كبَّٜبٟ ثـب  ىٍ ٢ٍي ٗ ثبُ سَ

ـز   ك٢ٔ سبث٘ ٗ ثٮي اُ آٓ ثٚ ث٠٘ ّٮَُ٘ ٢ٖٕ  PPC. (14)ه
آِ اَٟ ٢ّ ٍ   ث نشـَٗٓ ىٗ ثٮـيٟ ى فٞـٌ   مَىٓ ؿيب٠ٍ ىبُ اٍ

  ٔ ٕ٘ـي ٕبّشؼـبٕ ٗ   5ّٚشَمٜبٟ د٢ ـز  ـي   ّـ٠  ٕـ٘ىّٖي إ إ٘ س
ب ىٍ ٚ ثــ ــ٢ٜ اَٟ ٍى١ــبث٠ ٕبهبٍٞ ثَــ٠ ثــ آ٘ ٍٗٗ غ٢َّو ٭ٖــ

ٚ ٢ْٕ    ٍ اَ ـشفبىٙ قـ ـٍ٘ى إ َ  ٍٕبٕبّ  ٍ   .(16)ى ى٢ـ  ا١ـٔ دي١ـيٙ ى
م٢جبر ٚ II-VI،III-V سَ ٚ  ٗ آٍّ٘، ٍٕبٕبٛبٟ ٢ْٕ ٟ  ٍٕي٢ـ  ٛـب

ز. ّٚبٛيٙ 6آ٠ٍ س٘٘ ٍٕبٕب٠١ ّبٕيىبٍ ىٍ ٙيٙ إ  ْٛـ٢ٖٔ ف
١ٍٔ لا١ٚ ٘ ٍ٘ٛب ٗ 7ٛبٟ ثٔ ثَ كشـ٠   ٗ ْٛئ ٕبُك ، سل ثَ

ز ٗ ٙيٙ إ اٍِ ىٛبٟ ٭٠َْ ىٍ ثٚ .(5)د٘ىٍٛب ى ثٍَ  ى٢ٌٍ مب
ــ ــْٙ ٕــبهز ق٦ٮــبر اٚ ا١ــٔ ٍٙــشٚ، ث ٢ٕٗــل١ٗ نشَ اٍ٘ ، 8دش

ٛ     ٗ ١ٗ9ي١نٖٜب ٍٕـ٠ ٗ ٦ّبٍٮـٚ ىٍهٞـ٘  PPC غ٢ـَٙ، ثَ
٢ْز ف٘گ ٮبىٙ اٛ ز اٍ . ثب ا١ـٔ ٗػـ٘ى ٖٛـُ٘    (13)اٟ ١بفشٚ إ

اَٟ ١َٚ مب٠َّ ث ٪ٕ   PPC .ى  ٗػ٘ى ٕياٍ
١ن٠ اُ ه٢ٝ٘ٞبر م٠َ ف٘سٍٕ٘بٕب٠١ ّبٕيىبٍ آٓ      

  ُ ١ـل ىّـبٟ    سَ اُمـَىٓ ْٕٕ٘ـٚ ثـبلا    إز مٚ ثـب ىـَ
ّبىٙ ٗ ٫ٕ٘ ٕبهب٠ٍٞ ّ٘ػـ٘ى   ، مٚ ا١ٔ ىّب ثٚ ّٚوٜ

س٘إي فَٗ ٕٚبٕيٙ ٙ٘ى. ثٖـ٢بٍٟ   ىٍآٓ ثٖشي٠ ىاٍى، ٠ّ
 ٍ ــبٍ ٍا ى ــٔ ٍفش ــبٕبٛب ا١ ــٚ ٍٕ ــبئ٢ٔ اُ ٢ْٕ ــبٟ د ،  ىّبٛ

ـب ّٚـبٛيٙ   (13)ىٖٛي ه٘ى ٕٚبٓ ٠ّ اK7716ُ ىٍكيٗى  ، اّ
٢ٕٖز. ُّـبٓ ا١ـٔ    ىّبٟ اسبگ ٢ِٕ غ٢َّٮًْ٘ آٓ كش٠ ىٍ
َ  ٗاَٛ٘ ٢ِٕ ٘  ثٖشٚ ثٚ َٙا٤١ كبمِ ثـ ٗ ٕـ٫٘   آُّـب١

ّْنٔ إز اُ ؿٖي١ٔ طب٢ٕـٚ سـب ٛـِاٍآ    ٍٕبٕب،  ّبىٙ ٢ْٕٚ
َ    ٥ً٘ إؼبّي.ٚ ٕبً ث ثـب   اه٢َاً طبثز ُّـبٓ ٗاَٛٚـ٠ ثَاثـ
. )10(ّٚبٛيٙ ٙيٙ إـز   As 7/0Ga 3/0Alطب٢ٕٚ ىٍ  1013

ٗ  PPCمٖ٘ٓ ؿٖي ّيً ثَاٟ  سب امظـَ   د٢ٖٜٚبى ٙيٙ إـز 
١ــب  ٕــيٛبٟ ّبمَٕٗــن٘د٢ل ٗ إٜٓــب ثَإــبٓ ك٢ــٍ٘

ٍ  ٢ّنَٕٗن٘ ٟ  د٢ن٠ ٖٛشٖي مٚ كبَّٜـبٟ ثـب  ٍا ىٍ ف٢ـب
مٖٖي ٗ اكشْـبً ثـبُ سَم٢ـت ٍا مـبٛ٘      كق٢ق٠ ػيا ٠ّ

ٚ ـّْٜش١َٔ ا١ٔ ّيٍٜ ىٖٛي. ٠ّ اهشٞـبٍ ٭جبٍسٖـي اُ:    ب ثـ
ثـٍِه   1ّيً ٗاَٛ٘ ٙـجنٚ  فـز ٗ   0 ا ، ّـيً 

٢ٌ ه٢ِ ٍٙ -دشبٖٕ د٠٘ 11اٟ ّل٠َ مبس٘ . 12ٗ ّيً ٕي ّبمَٕٗن
ٗ  ّيً ىٍ ىٟ ثـٚ  ٗاَٛ٘ ٙجنٚ ثٍِه، إَّٟ سبث٘ فـَ

َ  ٍا اٟ إز مٚ ّبىٙ كٖبٓ ثٚ ٍٕ٘ إياُٙ ٙـنٌ   سغ٢٢ـ
ــل   ىٛــي ّــ٠ ــيٙ ٍا ِٕى١ ــَّٟ ػب١ي١ِ ٗ كبٍشٜــبٟ إ

ا١ٔ ّـيً   .(8ٗ 9)ْٕب١ي  ّنبٕٜبٟ سغ٢٢َٙنٌ ّوشٌ ٠ّ
مٚ ىٍ إٜٓب ثَِٛ   CdS  ٗCdTe ثَاٟ ّ٘اى ق٦ج٠ ٕ٪٢َ

 ٘ ٕٜ٘ـب ٗػـ٘ى ىاٍى، سـب    سمٖ٘ قٟ٘ ث٢ٔ اٍنشَٕٜٗـب ٗ ف
ْٛـ٢ٖٔ ث٢ٖبٍٟ اُ ١ْٗى٢ٜبٟ  اٟ ّٖبٕت إز. إياُٙ
PPC  ٍىAlX Ga1-X As ه٘ث٠ س٢ٝ٘و  ثٚس٘إي  ٍا ٠ّ
ب١ي. ـ٢بٍ ّٚـنٌ     ْٕ ثب ٗػ٘ى ا١ٔ ىٍك ٥ج٢ٮز ا١ٔ ّـيً ثٖ

ز ٗ ُٖٛ٘  .(2ٗ1)سلز ث٠ٍَٕ إز ٙير  ثِٚٛ  إ
اٟ  ّلَـ٠ مـبسٍ٘ٙ   -ّيً افز ٗ ه٢ِٛبٟ دشب٢ٌٖٕ     

   فزٍٕبٕب ّ٘ػت ا ٠ْ ىٍ ٢ْٕٚـٕ٪ ي، ث٠ـمٖ د٢ٖٜٚبى ٠ّ
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67...ف٘سٍٕ٘بٕب٠١ ّبٕيىبٍ ىٍ

 

ٛبٟ ٕ٘اٍ ٍٕـبٕ٘ ٗ ٩َف٢ـز ٙـيٙ مـٚ      ه٢ِ ىٍ ٍجٚ ٗ 
 .(11)ٙ٘ى  ّٖؼَ ٠ّ  ٢ْٛPPCٔ اَّ ثٚ اطَ

٠ اُ قج٢ٌ إٓـٚ ١ّيً ٕي ّبمَٕٗن٘د٢ل، ٕيٛب ىٍ    
ٙــ٘ى ٗ ْٛـٖــ٢ٔ ٕــيٛبٟ  ىٍ د٢ٕ٘ــيٛب ّٚــبٛيٙ ّــ٠

ــبٍ ٍا ىٍ ف٢ــبٟ كق٢قــ٠ ػــيا   ٕــ٦ل٠، كبَّٜــبٟ ث
مـبٛ٘   مٖٖي ٗ ىٍ ٕش٢ؼٚ اكشْبً ثـبُ سَم٢ـت إٜٓـب    ٠ّ
 .(15)١بثي  ٠ّ

 
 سٍضْب   هَاد ٍ

ٍٕبٕب٠١ مٚ ٦ّبٍٮٚ ٗ  ىٍ ا١ٔ دَّٗٙ سلق٢قبس٠ ّبىٙ ٢ْٕٚ
ث٠ٍَٕ فَآ١ٖي ٗاَٛ٘ ف٘سٍٕ٘بٕب٠١ ّبٕـيىبٍ ٍٟٗ آٓ  
 إؼبُ د١ٌَفز سل ثٍَ٘ آلا١٘ ٢ٕبفشٚ مبى٢ُّ٘ سٍَ٘ا١ي

(CdTe) ــز ـ ــوبّز  إ ــٚ ١ـ ــ٦ل٠ ىٍ  ٗ mm2مـ ٕـ
ى. ث mm 5   mm8كيٗى ثَـ٣٘  ى٢ٌٍ إٓنٚ آُّبٚ ىاٍ ّ ٘١

ؼبُ ٠ّ ٍٟٗ ٦ٕق ٢ْٕٚ PPCثٚ دي١يٙ  اثشـيا   ٙـ٘ى،  ٍٕبٕب إ
ٛبٟ ّوٞ٘ٛ ٗ ث٢ٖبٍ ٕـَُ   ْٕجبىٙ ٦ٕق ْٕٕ٘ٚ ٍا ثب

ــبٓ اُ     ــٍ٘ ػ١َ ــَاٟ ٭ج ــ٘ى١ِ ٗ ث ــ٢ق٠َ ْٕ ــبّلا ٝ م
اٟ  ٍٕبٕب ىٗ ٢ِٕ ٕبُك ّٖـ٠ ٍا ثـب ؿٖـت ٕقـَٙ     ٢ْٕٚ

ٍٟٗ ٕــ٦ق ْٕٕ٘ــٚ ؿٖــجبٕي١ِ مــٚ ثــي١ٔ ٕٗــ٢َٚ ىٗ 
اُ  mm3ٗ ثٚ فبٝـَٞ   mm1اٍنشَٗى َٛ مياُ ثٚ ق٦َ 

١ني١يَ ٍٟٗ ْٕٕ٘ٚ سٮج٢ٚ ىَى١ـي. قٖـْز ّٜـِ مـبٍ     
ا٢ْ٥ٖبٓ ١ـبفشٔ اُ اْٛـ٠ ثـ٘ىٓ اسٞـبلار َّثـ٣٘ ثـٚ       

   ٍ ٍا ثـب ا٭ْـبً ٍٗشبّٛـبٟ     اٍنشَٗىٛبٕز مـٚ ا١ـٔ مـب
ى٢َٟ ػ١َبٕٜـبٟ   ّٖشق٢ِ ٗ ّٮن٘ٓ ثٚ ْٕٕ٘ٚ ٗ إياُٙ

 ٦ٕل٠ إؼبُ ىاى١ِ.

آُّب١٘ ىٍٗٓ ١ل ّلف٪ٚ فـ٘لاىٟ ىٗ ػـياٍٙ   
ى٢َى  اُ ىٗ إش٘إٚ ِٛ ّلٍ٘ ٕبهشٚ ٙيٙ إؼبُ ٠ّمٚ 

٠ ١ثَاٟ ا١ؼبى ىّبٛبٟ دب٢١ٔ اُ ٢ٕشَّٗٓ ّب٬١ مٚ ىّب ٗ
K 78 (oىٍ كــيٗى 

C196-ٙــ٘ى.  ( ىاٍى إــشفبىٙ ّــ٠
٢ٕشَّٗٓ ّـب٬١ ىٍٗٓ إـش٘إٚ ىاهَـ٠ ١ٍوشـٚ ٙـيٙ ٗ      

ْٕٕٚ٘ (CdTeث ) ٚ    َ٢َٕٗٚ ٕيٜيإٍيٙ ّٖـ٠ مـٚ اُ ٕ٪ـ
مٖـي ىٍ ف٢ـبٟ    ٠ّ ٛيا١ز ىَّب٠١ ث٢ٖبٍ ه٘ة ٭ٌْ

ٛـب ٕٞـت    ث٢ٔ ىٗ إش٘إٚ ِٕى١ل قب٭يٙ دب٠ٖ٢١ إش٘إٚ
. اٍجشٚ ١ل لا١ٚ ٭ب١ق اٍنش١َن٠ ث٢ٖبٍ ٕبُك ثـ٢ٔ  ىَىى ٠ّ

ْٕٕ٘ٚ ٗ ٕيٜيإٍيٙ ٠ّٖ قَاٍ ىاٍى. ثـَاٟ ػَـ٘ى٢َٟ اُ   
٢ٔ، ٛ٘اٟ ث٢ٔ ىٗ إش٘إٚ ١ُىٓ ْٕٕ٘ٚ ىٍ ىّبٛبٟ دب ثَفل

 م٢ِٖ. ٢َٚ ٠ّسو mbar 2-10ٍا ثب ١ل دْخ هلاء ثبلا سب 
  ٟ ْٕٕ٘ـٚ اُ ١َ٥ـق ١ـل ىـَّنٔ      مٖشًَ ٗ سغ٢٢ـَ ىّـب

ؿٖــج٢يٙ اٍنش١َنــ٠ مــٚ ثــٚ دٚــز ٕيٜيإٍــيٙ ّٖــ٠ 
ـ٠    ٠ّ ٚ   ٙـ٘ى، ٝـٍ٘رّ  ٗ    ى٢ـَى، ثـ شقـبً ىَّـب  ١ٍنـٚ إ ٘٥ 

ٕ٘ٚ ثب َٕ٭ز ٗ ٓ   ثٚ سغ٢٢َىّبٟ ْٕ نـب ـز.    اٍكشـ٠ اّ ١ٌَ إ دـ
٠ مـٚ اُ    دَ٘ ّ٘مـ ٤ٕ ١ل ىّبٕٖغ سَ ٕ٘ٚ س٘ ٕٖؼ٘ ىّبٟ ْٕ

شبٕشبٓ ٕبهش-ّٔ ؼبُ ٠ّمٖٖ ٙ، إ بٟ ا١ـٔ   ٚ ٙي ١ِشٜ ٙ٘ى. اُ ّ
٠، ٩َف٢ز ىَّـب  دَ٘ ّ٘م اًسـ٠ مـِ ٗ ىٖـشَٙ    ١ىّبٕٖغ سَ  ٠

o )اُ ٠ ١٬٢ٕٗىّب
 C 200 -  سبo

C 400)   ً٘ز. ىٍ ٥ـ آٓ إ
 ـ  آُّب١٘ طبثز ٕ٘ـٚ ث ىٓ ىّبٟ ْٕ ـ٠   ٚ ث٘ شٖـًَّ  ٙـ٘ى   ىقـز م

١ٍنٚ ثٚ  إز. K 1/0كيٗى  ه٦ب ىٍ ه٘إيٓ ىّب ٥٘

      ٍ٘ َّٟ CdTeىٍ ثَ ٟ  ُ )ا ىب، إ بـ اٍ٘ٛ  ٕ ِ( ث٢ٔ شٖق٢  ّ٫ ٕ٘
 ٟ بّ ٍ ى ف٢َز ى ٩ ٗ  ٘ بٕٕ ٍK 300  َ اَثـ ٍ   =ev 45/1Eg ث ٗ ى

٦َق  َّ فٝ  ٟ بّ ـز. اُ ٥َفـ٠ ؿـ٘ٓ      =ev 607/1 Eg ى إ
 ٍ ٍُى لاّخ ٕي١ِ ىاٍاٟ ىٗ هـ٤ ثـب ٥ـً٘ ّ٘ػٜـبٟ     ٕ٘

A٭ْيٙ 
o5890 ٗA

o 5896    ٔإز، ف٘سٕٜ٘ب٠١ مـٚ اُ ا١ـ
 = ev11/2 (Eٕٙ٘ي ىاٍاٟ إَّٟ مبف٠ ) لاّخ ى٢ٌٖ ٠ّ

ٍٕـبٕ٘   ٕ٘اٍ ٩َف٢ز ثٚ ٕ٘اٍ ثَاٟ ثَإي٢ِٗ اٍنشَٕٜٗب اُ
٭ٖ٘آ ؿٚـْٚ ثَإي٢ـِٗ   ٚ ٖٛشٖي، ثٖبثَا١ٔ اُ ا١ٔ لاّخ ث

إشفبىٙ ٙي. ىٍ ٭ٌْ ٍٕ٘ ٍُى ٕي١ِ س٤ٕ٘ ١ـل ٭يٕـ٠   
ٝـٍ٘ر ١ـل    ثٚ  mm 100; +fّلية ثب فبَٝٚ مب٠ٕٕ٘ 

 ـ ٚثب١ٍن ٕٗـ٢َٚ ٭يٕـ٠ ّلـية    ٚ ّ٘اُٟ ىٍآّيٙ، ٕذٔ ث
إـز، ٍٟٗ   mm150; +fب٠ٕٕ٘ آٓ ى١يَٟ مٚ فبَٝٚ م ـ

 ْٕٕٚ٘CdTe ثَاٟ ػَ٘ى٢َٟ اُ آ٢ٕت 13ٙ٘ى ّشَْمِ ٠ّ .
ٍٕبٕيٓ ثٚ ٦ٕق آٓ ثب١ي ىقز مَى، ْٕٕ٘ٚ إـيم٠ ػَـ٘سَ   

 اُ ٕق٦ٞ مب٠ٕٕ٘ ٙيٓ دَس٘ٛب قَاٍ ى٢َى.

 يٙ ىٍ َٙا٤١ـىٕز آّٚ ٛبٟ ث ىٍ ا١ٔ آُّب١٘ ىاىٙ      
_______________________________ 

ٚ . ثٜش١َٔ 13 ٛـبٟ  ٗ إشبٕياٍىس١َٔ ٍٗٗ ثَاٟ مب٠ٕٕ٘ مَىٓ دَس٘ٛب إشفبىٙ اُ آ٢١ٖـ

 س٘إٖي كيامظَ ّقياٍ ف٘س٘ٓ ٍا ٍٟٗ ْٕٕ٘ٚ ثشبثبٕٖي.َٙؼ٠ْ إز مٚ ٠ّ
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إي مٚ ٢ٕٖشِ ثٮي اُ َٛ  ١َ٥ق٠ كبٌٝ ٙيٙٚ ثّوشَو،  
 ىٗ )ّـظلاً  ٙـ٘ى  ى٢َٟ ٢ْٛٚٚ سب ىّبٟ اسبگ ىَُ ٠ّ إياُٙ

 ثَٕي(. K300ثٚ  K90ّبٟ ى مٚي سب اُ ٕب٭ز ٥ً٘ ٠ّ
ى٢ـَٟ   سب ىّبٟ ٍّ٘ى ٕ٪َ ثَاٟ إـياُٙ  سب١ٍن٠، ٕذٔ ىٍ

 30ٙ٘ى. ُّبٓ سٮبىً ثَاٟ َٛ ىّب كـيٗى  ثٮيٟ َٕى ٠ّ
ٛـبٟ   مـٚ ىاىٙ  مٖـي  ىق٢قٚ إز. ا١ٔ ٍٗٗ س٢ـ٢ْٔ ّـ٠  

ىٕز آّيٙ ىٍ سْبُ آُّب١ٜٚب، ٙـَا٤١ ا٢ٍٗـٚ ١نٖـب٠ٕ    ٚ ث
ٍ     إي. ىاٙشٚ سْـبُ   ٍٗشبّ ثب١بٓ ا٭ْـبً ٙـيٙ ثـٚ ْٕٕ٘ـٚ ى

ٍٗـز إـز ٗ ػ١َـبٓ ْٕٕ٘ـٚ سٕ٘ـ٤ ١ـل        2آُّب١ٜٚب 
، ٕبٕ٘آّذَّشَ ث٢ٖبٍ كٖبٓ مٚ ثٚ مبّذ٢٘سَ ّشٞـٌ إـز  

 ٙ٘ى. ى٢َٟ ٠ّ إياُٙ
 

 ٕش٢ؼٚ ٗ ثلض
اٗفز ّٖل٢ٖٜبٟ  ٍ  PPCفَ اَٟ سل ثَ٘ بّٟ CdTeث ٚ ى  ىٍٕ 

K90;T،K 120;T  ٗK180; Tن  ٍٙ ٙ   1ٌى ـي  ٙٙ ٓ ىاى بٚ ٕ
ز.  ٚ  ، ١ٮ٠ٍٖ ل٪ٚ= 0t ىٍ PPCإ ٟ م ٗ ق٦ـ٬   ا ي٢ـِ إَ ٍ ث ٕ٘

٠ ٠ّ  ٍّ ٜٖؼب اٗكي ث  ٚ ٓ   ٥ٍٟ٘ ٙ٘ى، ثٚ ٙ٘ى ث بـ ١َ ٚ ػ اٍ  PPCم
آ٘ ثٚ ٠ّ ٙز س ٕ٘ ٔ ٢ٖ بّٓ ؿ  ُُ  : (12) ٍٝ٘ر سبثٮ٠ ا

IPPC(t) = [I(t) - Id] / [I(0) - Id]                        1)  

ػ١َـبٓ   I(t)ػ١َبٓ ف٘سٍٕ٘بٕب٠١ ا٢ٍٗٚ،  I(0)مٚ ىٍ آٓ 
 14ػ١َبٓ سب١ٍن٠ t  ٗId ف٘سٍٕ٘بٕب٠١ ىٍ ُّبٓ فَٗافز

إز. ا١ٔ ّٖل٢ٖٜب ثٚ اُاٟ ىّبٛبٟ ّـٌمٍ٘، ىٍ ٍٗشـبّ   
ٍٗز ثَاٟ ّقياٍ ف٘س٘ٓ ١نٖبٓ مـٚ ثـٚ    2ثب١بٓ طبثز 

طب٢ٕـٚ   15ْٕٕ٘ٚ سبث٢يٙ ٙيٙ إز، ١ٮ٠ٖ ُّبٓ ٕـٍ٘ى٠ٛ  
ىٖٛـي مـٚ    ٠ا١ٔ ٕٚ ّٖل٠ٖ ٕٚـبٓ ّ ـ  إي. ىٕز آّيٙٚ ث

PPC  ٍىK180 ;T  ُ١َٕٮشَ اK90 ; TٗK 120;T 
 ١بثي. فز ٠ّفَٗا

١بثـي، ُّـبٓ    ثٚ ٭جبٍر ى١يَ، ٗقش٠ ىّب مـبٛ٘ ّـ٠  17 
ْٕب١ي.  ى١َسَ فَٗافز ٠ّ PPCٗاَٛ٘ ٥٘لا٢ٕشَ ٙيٙ ٗ 

 CdTeىٍ سل ثَـٍ٘   PPC)١ب ٗاَٛ٘(  ٍفشبٍ فَٗافز
 ـ ىٍ ٕبك٢ٚ ىّـب  ١٠ K90 T >   ٠ مـٚ ىٍ  ١)كـياقٌ ىّـب

 
 

 

إـز(   K90ثبٙـي   ّـ٠  آُّب١ٚيبٙ ّـب قبثـٌ ىٕـش٢بث٠   
١َُ مـٚ ثـٚ سـبث٬     ٠15 م٢ٚي١ٙبس٘إي س٤ٕ٘ سبث٬ ْٕ ٠ّ

 : (3)ه٘ث٠ س٢ٝ٘و ٙ٘ى  ّٮَٗ، إز ثٚ 16مََاؽ
 IPPC(t) = IPPC(0)exp[- (t / )


] ,  0< <1    (2)  

ثـَاٟ    ىٕز آّيٙٚ ث PPCّٖل٢ٖٜبٟ فَٗ افز ػ١َبٓ  .1ضىل
CdTe     ٟىٍ ٕٚ ىّبK90 T =، K120 T =  ٗ  K180T = 

اٟ  ١ٮ٠ٖ ٍل٪ٚ ، t;  0  طب٢ٕٚ سبث٘ ٍٕ٘. َٛ ّٖل٠ٖ ىٍ 15ثٮي اُ    
ثٚ ٗاكي ثٜٖؼـبٍ ٙـيٙ ٗ ػ١َـبٓ     ٙ٘ى، مٚ ٍٕ٘ ثَإي٢ِٗ ق٬٦ ٠ّ

 ىٕز آّيٙ مِ ٙيٙ إز .ٚ ٛبٟ ث سب١ٍن٠ اُ ىاىٙ

 
 ىٍ ا١ٔ ٍاث٦ٚ      ز ُّبٓ طبثز ُّبٓ فَٗافز ١ب طبث 

 ٙـ٘ى  )١بىآٍٟٗ ٠ّ ْٕبٟ فَٗافز إز. ٗاَٛ٘ ٗ

 سب ػ١َبٓ  مٚي ّير ُّب٠ٕ إز مٚ ٥ً٘ ٠ّPPC 
 اٗ مبٛ٘ ١بثي(. ّقياٍ ا٢ٍٗٚ e/1ثٚ 

ــب      ــز ْٕ اٗف ــٔ فَ ٙ، ٕش٢ؼــٚ - ١٠ا١ ــ٬  مٚــ٢ي ١ُ اٟ اُ س٘
ٍٙ ٕز. طبثـز ٙـيٙ   اٟ كبَّٜبٟ ثبٍ ىٍ ف٢بٟ كق٢ق٠ ا مبس٘

َــ٘ كبَّٜــبٟ ثــبٍ ىٍ ىٖــشَ اٛٗ ــز مــٚ  ٕٗــ٢ٮ٠ اُ  ٝإ
ـ٠  اٍّ  ٜبٟ ٕبّٖ٪ِ ثٚ ْٕز سٮبىً  شْ آ٘ ثـب ٭جـبٍر     ٢ٖٕ سـ

ب اٍث٦ٞ -١٠ْٕ ٘ى 2) م٢ٚيٙ ١ٮ٠ٖ  ٢ٝو ْٕ ا١َٔ  (6)( س٘ ـبث . ثٖ
ــب   اٍ ث ــشِ كب١ــَ  بٟ ٢ٖٕ ــ٠ ٙــجبٛشٜ اٗفش ــبٍ فَ ــ٢ٔ ٍفش ؿٖ

بٓ ٠ّ ٜبٟ ٕبّٖ٪ِ ٕٚ شْ س٢َت ثَ ا١ٔ ىٛي ٗ ثي١ٔ ٢ٖٕ بٍٙ س   اٙ
ى مٚ افز ٢ٌ ىاٍ ٍٙ - ٗه٢ِٛبٟ دشبٖٕ د٢٘ مبس٘  لـاٟ ٢ّنَٕٗن

__________________________________ 
14. Dark Current  15. Stretched – exponential 

16. Kohlrausch 
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69...ف٘سٍٕ٘بٕب٠١ ّبٕيىبٍ ىٍ

 

بء   ّٖٚPPC  ٍ٘ اىـَ   ٖٛشٖي. CdTeّٚبٛيٙ ٙيٙ ىٍ سل ثَ
 ٍيب١ٍشِ ثي١َ٢ِ ه٘ا٢ِٛ ىاٙز: (2) اُ ٍاث٦ٚ

 
Ln IPPC (t) = Ln IPPC(0) - (t / )                  (3)  

ىٕــز ٚ ىــَفشٔ ٍيــب١ٍشِ ّؼــيى اُ ٍاث٦ــٞ ثــبلا ثــ ثــب
 آ١ٍِٗ: ٠ّ
 

   Ln[Ln IPPC(0) - Ln IPPC (t)] =
  Ln t - Ln  (4)  

 
إز  y = bx + aٍإز  ا١ٔ ٍاث٦ٚ ْٛبٓ ّٮبىٍٞ ه٤

 ٓ ــ٢ت آ ــٚ ٙ ــياء  = bم ــَٟ اُ ّج  Lnآٓ  ٗ ٭
 βّٮبىٍٚ

  a = - .إز 
Ln[Ln IPPC(0) - Ln IPPC (t) ْٕ٘ىاٍٛبٟ  2ٙنٌ  

ٍا ٕٚبٓ  K 90  ٗK180 ثَاٟ ىٗ ىّبٟ inLثَ كٖت 
١َجبً ٗ ىٛي ٠ّ بٛيٙ ه٠٦ ىٍ ا١ٔ ٙـنٌ قبثـٌ ّٚ ـ   ٍفشبٍ سق

ز. اُ ا١ٔ ّٖل٢ٖٜب ٠ّ آ٘  إ ىٕز آٍٗى. ا١ٔ ٚ اٍ ث  ٗس
اُٟ ىّبٛـبٟ ّوشَـو، ثـب    شَ ثٚ ا اٍّ ـشفبىٙ اُ ٍٗٗ   ىٗ دب إ

ــبر اُ ٍٟٗ ىاىٙ   ثَٮ ــجٚ   كــياقٌ ـ ّ ــ٠ ّلبٕ ثَ ــبٟ سؼ ٛ
ٕ٘ي. ٠ّ اَٟ ٍٗٗ     ٙ سَٟ٘ مـٚ ثـ َٕبّٚ مـبّذ٢ ثٚ مْل ١ل ث

ثَ  ٙشٚٮبر كياقٌ ـ ّ ٕ٘    ٓ ، ّقـبى١َ  ٙيٙ ثـٚ ُثـبٓ فَسـَ
آ١ٖـي. ثـَاٟ    ىٕز ّـ٠ ٚ ث aّجياء  ٗ ٭َٟ اُ ٢ٙbت 
َ  K90ىّبٟ  كبٝـٌ   = a = ٗ221/0 b -407/1 ّقـبى١

ٙيٙ إز مٚ ثب إشفبىٙ اُ إٜٓـب دبٍاّشَٛـبٟ فَٗافـز    
221/0; ٗ sec 02/582; آ١ٖـي.  ىٕز ّـ٠ ٚ ث  ٚ  ثـ

    ٟ ٛـبٟ   اُ ٍٟٗ ىاىٙ K 180ْٛـ٢ٔ سَس٢ـت ثـَاٟ ىّـب
ٙـ٘ى   كبٌٝ ّـ٠  a ٗ 236/0;b;236/0 سؼَث٠ ّقبى١َ

ٟ  مٚ ثب شَٛـب اٍّ ب دب شفبىٙ اُ آٜٕ   ٗ  sec00/91;274/0 إ
;  اُٟ ىّبٟ ّلبٕجٚ ٠ّ ٕ٘ي. ْٛـ٢ٖٔ ثٚ ا ٙ K120   ِ٢ٕـ

ــ  ٗsec 82/185;;285/0دبٍاّشَٛــب ا١ــٔ  ىٕــز ٚ ث
 ـ ٠ّ ا١َٔ ثب ىقز ثَ ٕشب١غ ث بث ىٕـز آّـيٙ ّلاك٪ـٚ    ٚ آ١ٖي. ثٖ
٠ّ َ٘ اٛٗ ا١ِ٘ ىّب، ُّبٓ  ١بثي  مبٛ٘ ٠ّ  CdTeٙ٘ى، ثب اف
َ   ١ب ثٚ ثـب ٕـَ٭ز ث٢ٚـشَٟ فـَٗ افـز        PPC٭جـبٍر ى١يـ
ب١ي ٠ّ ْٕ. 

ثـَ   ln [ln Ippc (0) – ln Ippc (t)] ْٕـ٘ىاٍ   .2ضـىل 

.  K 90  ;T  ٗK 180  ;Tثـَاٟ ىٗ ىّـبٟ     ln(t)كٖت

٦ّـبثق ثـب سـبث٬     PPCىٛي مـٚ   ٍفشبٍ سق١َجبً ه٠٦ ٕٚبٓ ٠ّ

[ْٕٙب٠١ ـ مٚـ٢ي  


)  ) exp[-(t/ Ippc (t) = Ippc 

 ١بثي . فَٗافز ٠ّ (0)

 
ٍ     3ٙنٌ ٍ  ّٖل٢ٖٜـبٟ فَٗافـز ػ١َـبٓ ثٜٖؼـب  ٙـيٙ ى

 ،5/0 ثٚ اُاٟ ٍٗشبّٛبٟ ثب١بٓ (K 295;Tىّبٟ اسبگ )
طب٢ٕـٚ ُّـبٓ ٕـٍ٘ى٠ٛ ٕٚـبٓ      15ٍٗز ثـَاٟ   2 ٗ 5/1

ىٍ  PPCا١ـٔ ٖٛـشٖي مـٚ     ا١ٔ ّٖل٢ٖٜب ث٢بٕيَ ىٛي. ٠ّ
ثب ا١ٔ سفبٗر مٚ فَٗافـز   ىّبٟ اسبگ ِٛ ٗػ٘ى ىاٍى،

إٜٓب ث٢ٖب٬١ٍَٕ ١ب ثٚ ٭جـبٍس٠ ُّبٕٜـبٟ ٗاَٛـ٘ إٜٓـب     
 م٘سبٙ إز. ث٢ٖبٍ

 
 

 
 

 
 
 

 
 

ىٍ  CdTeثـَاٟ   PPCْٕ٘ىاٍٛبٟ فَٗافز ػ١َبٓ  .3ضىل 

( ، ثٚ اُاء ٕٚ ٍٗشبّ ثب١بٓ ا٭ْبً ٙيٙ K295 ;T ىّبٟ اسبگ )

 v 5/0;V (... ، )v5/1;V  ٗ ) + + + (v2  ;Vّوشَـــو ، 

ٍ  15(، ثَاٟ ***) ،  t;  0طب٢ٕٚ ُّبٓ ٍٕ٘ ى٠ٛ. َٛ ّٖلٖـ٠ ى

ى، ثٚ ٗاكي ثٜٖؼبٍ ٙ٘ اٟ مٚ ٍٕ٘ ثَإي٢ِٗ ق٬٦ ٠ّ ١ٮ٠ٖ ٍل٪ٚ

ىٕز آّيٙ مِ ٙيٙ إز ٚ ٛبٟ ث ٙيٙ ٗ ػ١َبٓ سب١ٍن٠ اُ ىاىٙ

. 
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ٛب4ٟ ٙنٌ ٘ىاٍ ْٕ ِ٢ٕ](LnI PPC (t  ( 0ـ)Ln[LnIppc  

ٍٗشبّٛبٟ ثب١بٓ ىٍ Lntثَكٖت  ىّـبٟ   ٍا ثٚ اُاٟ ٢ْٛٔ 
ا١ٔ إز مٚ  ٍفشبٍ سق١َجبً ه٠٦ ث٢بٕيَ ىٛي. اسبگ ٕٚبٓ ٠ّ

٠ ـ مٚـ٢يٙ   ١سبث٬ ْٕـب ىٍ ىّبٟ اسبگ ٢ِٕ اُ  PPC فَٗافز 
ٍٗشبّٛـبٟ      مٖي. د٢َٟٗ ٠ّ دبٍاّشَٛـبٟ فَٗافـز ثـٚ اُاٟ 

ٗ  β; 34/0ثَاثَ ثب   ٍٗز ثٚ سَس٢ت 2ٗ 5/1،  5/0ثب١بٓ
sec 42/4 ;τ  ،32/0;β ٗ sec 39/39 ;τ ،30/0 ;β 

ٗ sec20/55  ;τ (4ٗ  3 ٙنَٜبٟ) آ١ٖي ىٕز ٠ّٚ ث. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ثـَ   ln [ln Ippc (0) – ln Ippc (t)] ْٕـ٘ىاٍ   .4ضـىل 

ىٍ ىّبٟ اسبگ ثٚ اُاء ٍٗشبّٛبٟ ّوشَـو. ٍفشـبٍ     ln(t)كٖت

ثوـ٘ث٠ سٕ٘ـ٤ سـبث٬     PPCه٠٦ ٕٚبٓ ٠ّ ىٛي مٚ ٗاَٛـ٘  

[  ْٕـب٠١ ـ مٚـ٢يٙ  


)  ) exp[-(t/ Ippc (t) = Ippc 

(0)  ٓ ُّـبٓ فـَٗ افـز     طبثـز  س٢ٝ٘و ٠ّ ٙ٘ى، مـٚ ىٍ آ

ٗ .ْٕبٟ فَٗافز إز   

 
اُ سبث٬ ْٕب٠١ ـ م٢ٚيٙ   CdTeىٍ  PPC ا١ٖنٚ فَٗافز 

مٖي، ٕٚبٕيَ ا١ٔ إز مٚ افـز ٗ ه٢ِٛـبٟ    سجٮ٢ز ٠ّ
 PPCاٟ ٢ّنَٕٗـن٘د٢ل ّٖـئً٘    دشبٕٖـ٢ٌ ـ مـبسٍ٘ٙ   
ٗه٢ِٛــبٟ   ا١ــٔ افــز آٓ ٖٛــشٖي. ّٚــبٛيٙ ٙــيٙ ىٍ
ٚ اكشْبً ثٖـ٢بٍ ١ُـبى اُ افـز ٗ    اٟ ث دشب٢ٌٖٕ ـ مبسٍ٘ٙ 

ٍ  ْٕٕ٘ٚ ٕٚأر ىَفشٚ ثبٖٙي. ه٢ِٛبٟ سَم٢ج٠ ىٍ  إش٪ـب
ٚ  CdTeٍا ىٍ  ٍٗى مٚ ثش٘آ ا١ٔ اطَ ٠ّ ٍ  ثـ ادش٢نـ٠   ٥ـ٘

س٤ٕ٘ سبث٘ ّبىٗٓ قَِّ مٚ ٥ً٘ ّ٘ع ثَٖي ىاٍى فـَٗ  
 PPCٙـ٘ى مـٚ    ا١ٔ ٝـٍ٘ر اطجـبر ّـ٠    ىٍ ٕٚبٕي، ٗ

ٕبٙــ٠ اُ افــز ٗ ه٢ِٛــبٟ  CdTeّٚــبٛيٙ ٙــيٙ ىٍ 
قبء ٙيٙ س٤ٕ٘ افز ٗ ه٢ِٛبٟ  ّل٠َ مبسٍ٘ٙ ٢ٌٖٕدشب اٟ اٍ

نبٕـبر ، ا١ـٔ       سَم٢ج٠ ٖٛشٖي )ّشبٕفبٕٚ ثـٚ ى٢ٍـٌ مْجـ٘ى اّ
ي( ؼبُ ٕٚ  .آُّب١٘ إ

ٙ٘ى مٚ ثَاٟ  ث٠ٖ٢ ٠ّ اٟ د٢٘ إبٓ ّيً مبسٍ٘ٙ ثَ    
PPC ( كي ىّبٟ ثبلا٠١TUٗػ٘ى ىاٍى )    ٚاُٟ مـٚ ثـ ا

ى ىّبٛبٟ ثبلاسَ ١ب قبثٌ ؿٚـِ   ٗ اُ آٓ ا١ٔ دي١يٙ ٗػ٘ى ٕياٍ
ز ٍ  (11) د٠ٙ٘ إ ، كـيٗى  CdTe ، ا١ٔ كي ىّـب٠١ ثـبلا ى

K300;TU ٚـز.  ث ٔ  ىٕز آّيٙ إ ٟ   ٥ـٍ٘  ْٛـ٢  كـي ىّـب
ٍ   (TLدب٠ٖ٢١ ) َ اُ آٓ شىّبٛـبٟ دـب٢١ٖ   ٗػـ٘ى ىاٍى مـٚ ى

اٍنشَٕٜٗب مبّلاً ػب١ي١ِيٙ ٖٛـشٖي ٗ سَاثـَى كبّـٌ قبثـٌ     
 قبثٌ ّٚبٛيٙ ٢ٕٖز.  PPC ثٖبثَا١ٔ اطَ إز. ٕ٪َ َٝ،
ى٢ـَٟ   ٌ ّليٗى١ز اّنبٕبر آُّب١ٚيب٠ٛ إياُٙثٚ ى٢ٍ

إؼبُ ٕيَفز، ثٖبثَا١ٔ كي  K90اُ  ٢ٖش١َىّبٛبٟ دب ىٍ
١بثـي،   ٗقش٠ ىّب افِا١٘ ٠ّ قبثٌ ا١ٍُبث٠ ٕج٘ى.٢ٔ ٠١ دب١ىّب

ٍٕبٕب٠١ ١ب اُ ١َ٥ق ػٜ٘ اٍنشَٗٓ ىَّب٠١ ث٢ٔ ّنبٕٜـبٟ  
 ٢ّٓـب  اُ 17( ١ب اُ ١َ٥ق سَاٗٗ ١ب ٕفـً٘ T<TCػب١ي١ِيٙ )

 .ى٢َى ٍٝ٘ر ٠ّ (T>TCٕٜبٟ قبثٌ كًٞ٘ )ٙجنٚ ّنب
     TC ٍىّبٟ ثلَا٠ٕ إز مٚ ى  ٍ  آٓ ىّب، اٍنشَٕٜٗب ىـٌا

 .)4(ىٖٛـي  فبُ اُ كبٍشٜبٟ ػٜ٘ ثٚ سَاٗٗ ٍا إؼـبُ ّـ٠  
ا٥لا٭ـبر ثـب اٍُٙـ٠ ٍاػـ٬ ثـٚ افـز ٗ        TCى٢َٟ  إياُٙ

ٍ    ْٕٕ٘ٚ ٠ّ ه٢ِٛبٟ سَم٢ج٠ ىٍ  ىٛي. ٗقشـ٠ مـٚ ٢ٕٖـشِ ى
ٍٗى مٚ ٗاثٖشي٠  ٠ّ ش٪بٍ، اT>TCٕكبٍز سَاٗٗ إز، 

 ثبٙي :   ٍٝ٘ر ١َُ ثٚ PPC  ١٠ىّب
(5)           T>TC       ٗ       Ippc (T)=α (T-Tc)

v        
ػ١َـبٓ اٙـجب٫    IPPC(T) ْٕبٟ ٍٕبٕٖيى٠ إز. υمٚ 
ــٚ ى٢ٍــٌ ا١ٖنــٚ   ١ــب ــبٓ إــز. ّشبٕــفبٕٚ ث ّــبم١ِِْ ػ١َ
ؼٚ ٕش٢ ٢ٖشَ ثج١َِ، ى١ٍدب K90س٘إٖش٢ِ ىّبٟ ْٕٕ٘ٚ ٍا اُ  ٠ّ
TC ُٙى٢َٟ ٕج٘ى. قبثٌ إيا    َ كـي   PPC ثـَاٟ ّٚـبٛيٙ اطـ

ى مـٚ هـبٍع اُ ا١ـٔ     ١دـب  ٗ ٍٗشبّ ثب١بٓ ثـبلا  ٠ٖ٢ ٗػـ٘ى ىاٍ
ى ٙ، ا١ٔ دي١يٙ ٗػ٘ى ٕياٍ ٙـ٠      ٗ ّليٗى ١ـب قبثـٌ ؿٚـِ د٘

ز. ٕ٘ٚ  ىٍ إ اَٟ ْٕ ٍٗشبّ ثب١بٓ ثبلا  CdTeىّبٟ اسبگ ث كي 
V 1/3;Vu ٗ ٢ٔ كيٗى ١كي دبV 4/0;LVL ٚىٕز آّي. ث 

_______________________________ 
   17. Percolation
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