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 هصٌَػٖ دضز ّطشگشد ٔسغزٗ
 *ْٛب١٘ٓ ّق٠ْ٢                            

 

 چى٘ذُ

شٕفبىٙ اُ ز ٗ ا ٚ هٚل إ ٢ْٕ ٢َِ هٚل سب  اٍٟ اق آَ ىا ٠ ّٖبث٬ مٍٚ٘ ا١ ٢ّٖ ُ ٢ْز ١َُ ُ       اُ اٛ شـيَى ١نـ٠ ا ـز. ىٙـز ٛٚ هـٍ٘ىاٍ إ  هبٝـ٠ ثَ
َٙ ثبٙي ّٖب٥ق٠ ٠ّ ٠، ٦ٕق آة مٚ ثٚ ٭َز ثٜ ٢ّٖ ُ ١َُ ّٖبث٬  ٟ ث٢٘ اُ كي  ىاٍ ٦ّٖقٚ ثَ شٚٙ ث٢ٔ  ىٍ آٓ  ز.  4سب  2ىٍ ىٙ ٕبً ىٌ شٚٙ إ شَّ مبٛ٘ ىا

اٌ اَٟ ٍ ٟ اُ افز ث شَٚ ػَ٘ى٢َ ١ٌ ث٢ بى ٥َف سغ ٖٜٚ ز ٦ٕٞق آة د٢ ٭٠ ىاىٙ ٙيٙ إ ٖ٘ٞ ٦ّٖقـٚ   . ّ شٕبٓ مـَع ٗ  ىٙز ٍّ٘ى ٦ّبٍٮٚ ىٍ غَة َٜٙ
بىٟ ٖٜٚ ١ٌ د٢ اَٟ سغ ةّٞ ٞث ٭٠ ىٍ ػٖ٘ شٕبٟ ٖ٘ ٓ، دب ٍٗ اٍٙ ١٢ٔمَىا اَ ىٕز ه٤  ١َِ ىٍ ٕبكٌ َٙق٠ ٍٗىهبٕٚ مَىآٓ ـ  آٛٔ سٜ ى. آة   سج اٍَ ىاٍ قـ

١َق ٍٗىهبٕٚ مَىآ س ٭٠ اُ ٥ ٖ٘ٞ ّ ١ٌٞ ٢ٕبُ سغ ْٔ سب آٓ مٚ ّقياٍ ٙي٢ّٔٙ أٍّ٘ى  ٚز ثٚ اُ ّبٜٛبٟ ثٜ ى١جٜ ٤ٕ  اٍ شّ٘ ٢ٕـٚ    ٥5/3ٍ٘  شَّ ّنٮت ثـَ طب
ز ث٘بر كٌْ ٙيٙ إ ١َق. ُٗٓ ٍٕ ٟ( اُ ٥ شَٖ ا٘ى ّٮَق + ثبٍ مو ث ١ٌ ٍٗىهبٕٚ مَىآ ىٍ )ّ ٭٠ ٞؿٜبٍ ّبٛٞ سغ ٖ٘ٞ اَثـَ   ّ اٍِ سـٔ    68/123ث ٛـ

٢ـز ٍٕـ٘ة     ٍٗـ٠ هبٝ اٍٟ م٢ف٢ز هـ٘ة  ٍَ٘ اُ ٕ٪َ َٙة ىا اَُ ٙ ػٚ ثٚ ى١بى ز. آة ٍٗىهبٕٚ مَىآ ثب س٘ آٍٗى ٙيٙ إ ٟ ّـ٠   ثَ اٌٍ ثبٙـي ٗ   ىـ
١َٗ اَُ  ٢ٖٔ ٥جق ى١بى اٍَ  1s2c٘مٔ ىٍ ملآ نْٛـ ىق ١ٌ. ىاٍ ٢ّٔ ّٞليٗىٝ سغ ٭٠ اُ ٕ٪َ ُ ٖ٘ٞ آَ )ٕـَٟ   ّ فش٠ سٜ ث٘بر آثَ ( مـٚ  cٖٙب٠ٕ اُ ٍٕ

 ٠ّ ََٕ ا٘س ٢َ٘ ـ م آٍ د ١ّن٠ شّٮَق ثٚ ىٗ ٍ٘٘ ئّ ٢ٛيٍٗ ث٘بر اُ ٕ٪َ  ز. ا١ٔ ٍٕ ن٢ٌ ٙيٙ إ اٍٟ ثبٙي، سٚ ىٙ ىا ٢ْز هب٠ٝ ث٘ ؼـبُ    اٛ ـبر إ ٗ آُّب١ٚ
بٓ ٠ّ شٕقب٠ٍ مٚ ىٛي ىَفشٚ ٕٚ ٢َز ا اٍٟ قبث ث٘بر ىا ث٬َ 3500 ىٍ كيٗى 1ا١ٔ ٍٕ ّ ٢ٛي٢ٍٍٗن٠ ثَ شَّ ُ، ٛيا١ز  ٍٗ  ِ 2قـبئ

 شّـَ ثـَ ٍُٗ ٗ ٛـيا١ز    2  
٢ٛ3ي٢ٍٍٗن٠ افق٠

شٕفبىٙ اُ ٕقٚٚ 14       ز. ثب ا آٍٗى ٙيٙ إ ثََ ٍُٗ ثَ 4ٛبٟ ِٛ ١وبّز شّ
آ٘ ، ١َت ًه٢ـَٙ    ١250وبّز آثو  شَّ ٗ ّقـياٍ ١ـ

ثـب    5
شٕفبىٙ اُ ّٮبىٍٞ ث٢لآ ث٢ ز ىٍٝي سٮ٢ٔ٢ ىَى١يٙ 9سب  7ٔ ا جٕٞ اثٮبى ك١٘ـٚ. إ اَٟ ّلب آِ ثبلاآّـيى٠    ث ٢ّـ ـ٠ ثٮـي اُ     6ٛـب ٗ  ٢ّٖ ُ ١َُ ٕـ٦ق آة 

١ٌ ٭٠ اُ ٕٚ ٍٗٗ ٞسغ ٖ٘ٞ شٕفبىٙ اُ ٍٗٗ ٛبْٕٔ ٦ٕق مٌ ك١٘ــٚ  ،ٛبْٕٔ ّ ز. ثب ا شٕفبىٙ ٙيٙ إ ٗ ٗ سبى ا شٕ٘ اَثـَ    ٛب شّـَ   12/79562ٛـب ث
ش٢ٕؼٚ ٠ّ ٙ، مٚ ىٍ  جٕٚ ٙي ث٬َ ّلب آ٘ ىٍ ا١ٔ ّٖبكز  ّ اَك٠ مَى. 60× 200ثٚ اثٮبى ٭يى ك١٘ـٚ  6س ث٬َ ٥ ّ  شَّ

 
  ول٘ذٍاطُ

 .سغ١ٌٚ، ثبلاآّيى٠، ٍٗٗ َٕٜٟ، ٍٗٗ ى٘ىاً، ٍٗٗ دو٘ ٢ٕلاة ٞسغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠، ك١٘ـ
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ىٍ ٕــبٍٜبٟ اه٢ــَ ٍٕٗــي ٍٗ ثــٚ ٍٙــي ػْٮ٢ــز ٗ ثــٚ 
ّ٘اُار آٓ إشفبىٝ ث٢٘ اُ كي ّٖبث٬ آة ىٍ مٚـٍٟ٘  

             مٚ ػِء ّٖب٥ق هٚل سـب ٢ْٕـٞ هٚـل     ْٛـ٘ٓ ا١َآ
آ١ي اثٮبى ه٦َٕبم٠ ٍا دي١ـي آٍٗىٙ إـز.    كٖبة ٠ّ ثٚ

مبٍٛـب، إـشفبىٝ ث٢ٜٖـٚ اُ     ٌٍا ىٍ ا١ٔ ٍاث٦ٚ ١نـ٠ اُ ٍاٙ 
ّٖبث٬ آثٜبٟ ٦ٕل٠ ٗ إشقـبً آٓ ثـٚ آثٜـبٟ ٢َُّ١ُٖـ٠     

ٔ  ثبٙي، مٚ ثب ٠ّ اق٢َْـ٠،   ٖٙبٕـ٠،  س٘ػٚ ثٚ َٙا٤١ ُّـ٢
ٗ  دشب٢ٌٖٕ ّٖبث٬ آة، سـ٘آ اُ ٍٗٙـٜبٟ    ّـ٠ ... .ٝـٖب٬١ 

. ١نـ٠ اُ اٍٗـ٢ٔ    ّشٮيى سغ١ٌٞ ّٞـٖ٘٭٠ إـشفبىٙ مـَى   
 ــ  ٦ّٞبٍٮــبر ٭َْــ٠ ٗ مــبٍثَىٟ مــٚ ثــٚ ّٖ٪ــٍ٘ سغ١ٌ
،  ّٖٞ٘٭٠ ٕفَٙ آة ٠ٖ٢َُّ١ُ ىٍ ا١َآ إؼـبُ ىَفـز  

ىٕجبً ا١ٔ  . ثٚ ث٘ىٙ إز 1348ىٍ ىٙز ق١ِٗٔ ىٍ ٕبً 
ٮـبر  ٥َف ىٍ ىٙشٜبٟ ٍٗا٢ّٔ ٗ ٕبُ ىٍ ٕبٍٟ ٢ِٕ ٦ّبٍ

ثـَىاٍٟ قـَاٍ    ّٖٞ٘٭٠ إؼبُ ٗ ٕذٔ ٍّ٘ى ثَٜٙ ٞسغ١ٌ
ثَىاٍٟ ث٢٘ اُ  ٭َز ثَٜٙ ٚ . ىٍ ىٙز ٛٚشيَى ث ىَفز

 ــ ــبث٬ آة ٗ ث ــي اُ ّٖ َ   ٚك ــف ــز ٕ ــٍ٘ سق١٘ آة  ّٖٝ٪
ّٖٞ٘٭٠ د٢ٖٜٚبى ٙيٙ إز. ىٍ  ٠ٖ٢َُّ١ُٞ ٥َف سغ١ٌ

 ــ  ٞا١ــٔ ّقبٍــٚ ٕــٮ٠ ٙــيٙ ٍٗٗ ٗ ّنــبٓ ث٢ٜٖــٞ سغ١ٌ

  َ وـ٘آ ثٍَٕـ٠ ٗ   ٍٟٗ آث ّٖٞ٘٭٠ ٗ سـأط٢َار آٓ ثـ
 ٦ّبٍٮٚ ٙ٘ى.  

 سٍش ٍ هشذٍلَطٕ        
 َلؼ٘ز خغشاف٘بٖٗحذٍد، ٍسؼز ٍ ه   ٍ 

١َجـ٠      اٍٟ ٕٗـٮز سق ىٙز ٛٚشيَى )ّلـيٗىٝ ثـ٢لآ( ىا
ث٬َ ٗ ىٍ غَة َٜٕٙشبٓ مَع كيفبٌٝ  4/583 م٢َّ٘شَ ّ

د٘ب ٗ ٢ْٕبٓ آث٢ ٟٛب مبٍهبٕٚ ث٠َ( ـ   َق٠ـي ٙـل )كـٕ غ
ى. اُ ْٙبً ثب  ىاٍ اٍَ ث٠٘  ٬َ١ق جـَُ  ػٖ ٗ  ٍٙشٚ مٜ٘ٛـبٟ اٍ

 ٙ٘ى.   اُ ػٖ٘ة ثب اٍسفب٭بر كَقٚ ىٍ ّليٗى ٠ّ
     ٔ ٭ـَٟ   36 ،450– 050،36 ٦ّٖقٚ ٍّ٘ى ٦ّبٍٮٚ ثـ٢

ً َٙق٠ قـَاٍ ىَفشـٚ   ٥٘  50، 030  -50، 550ْٙب٠ٍ ٗ
 ـ (.1إز )ٙنٌ ّٞـٖ٘٭٠   ٦ّٖٞقٚ د٢ٖٜٚبىٟ ثَاٟ سغ١ٌ

ه٤  ػٖ٘ةآثبى هبٍٞٚ  ( ىٍ ػٖ٘ة غَث٠ ٢ٕو2)ٙنٌ
ٗ  ـ   َٜآٍاٙ آٛٔ س ىٍ ّوـ٣َٗ   س١َ٢ِ ىٍ ٕـبكٌ ٙـَق٠ 

. ّٖبكز مـٌ ّلـيٗىٝ   افنٖٚ ٍٗىهبٕٚ مَىآ قَاٍ ىاٍى
 ثبٙي. ٛنشبٍ ٠ّ 18ّٖٞ٘٭٠ ىٍ كيٗى ٞ سغ١ٌ
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بدٕ سغزٗ صه٘ي             طٌْ ػٖ ٔضٌبسٖ هحذٍدٓ د٘  هصٌَ
د٢ٚــٖٜبىٟ اُ ٍٕــ٘ثبر د٢َــ٘ ـ   ٖٙبٕــ٠ ّلــيٗىٝ ُّــ٢ٔ

١ٍّ٘٘ن٠   سٚن٢ٌ ٙيٙ إـز ٗ اُ ٕ  م٘اسََٕ ٪ـَ ٢ٛـيٍّٗئ
 ٔ ــج ــبىٟ إــز. ١ٍ ــز ١ُ ــٔ  (1)( 1955) ىاٍاٟ ا٢ْٛ ا١

ٚ  ٍٕ٘ثبر ٍا  ؿٜـبٍ ٕـَٟ    ٍّ٘ى ٦ّبٍٮٚ قَاٍ ىاىٙ ٗ ثـ
A، B، C، D  ٌ ا١ـٔ ٕـ١َٜب    (.3سق٢ِٖ مَىٙ إز )ٙـن
 ثبٙي:   َٙف ١َُ ٠ّٚ سَس٢ت اُ قي١ِ ثٚ ػي١ي ث ثٚ

ا١ـٔ ٕـبُٕي ىٍ    ::( Aسشٕ  ) آثشفز ّضاس دسُالف( 
ٛبٟ آثَفش٠ قي٠ْ١ ثـ٘ىٙ مـٚ ىٍ كبٙـ٢ٚ     ٗاق٬ دبىىبٕٚ

ــٔ   ــَاٍ ىاٍى. ا١ اٍسفب٭ــبر ٙــْبً ىٙــز ٛٚــشيَى ق
ٕٖو، ىَاًٗ، ٙٔ، ّبٕـٚ ثـب ٕـ٢ْبٓ     ٍٕ٘ثبر اُ قَ٘ٙ

 ١Aٮ٢ف٠ اُ ٢َٕز ٗ ٍٓ سٚن٢ٌ ٙيٙ إز. ٕـَٟ  
اٟ اُ مٖيَـَّ٘ا، ٙـٔ ٗ ّبٕـٚ ثـب      ٍٝ٘ر ّؼْ٘٭ٚٚ ث

ا١ـٔ   ٢ْٕب٠ٕ آٛن٠ ٗ ٢ْٕٚ ٕوز سٚن٢ٌ ٙيٙ إز.
كَمـبر سنشـ٢ٕ٘ن٠ ىاٍاٟ ٙـ٢ج٠ ثـٚ      طٍَٕ٘ثبر ثَ ا

ثبٙـي. ا١ـٔ    ْٕز ػٖ٘ة ٠ّٚ ىٍػٚ ث 20ا٠ٍ  5 إياُٙ
ٕــبُٕي ىٍ ٙــْبً ىٙــز ثــٍَٟٗ ٕــبُٕي مــَع ٗ ىٍ 

ٍٟٗ ٕـبُٕي  ىٍ ػٖـ٘ة ىٍ كبٙـ٢ٚ اٍسفب٭ـبر كَقـٚ     
٥ٍ٘ ىىَ ٢ٙت قَاٍ ىَفشٚ إز. ٕـٔ  ٚ ثقَِّ ف٘قب٠ٕ 

ا١ٔ ٕبُٕي ثب س٘ػٚ ثٚ ف٢َٖٜبٟ ّ٘ػ٘ى ىٍ ىاهٌ آ ثٚ 
 ٙ٘ى.   ٝ د٢َٕ٘ٔ ٕٖجز ىاىٙ ٠ّىٍٗ

ٍٝ٘ر  ا١ٔ َٕٟ ثٚ (:B ة( آثشفز وْشٗضن )سشٕ
٢ٖشَ ٗ ىٍ ١ٛبٟ آثَفش٠ ػـ٘آ ىٍ اٍسفب٭ـبر دـب    دبىىبٕٚ

قـَاٍ ىَفشـٚ إـز.     Aكي فبٌٝ ث٢ٔ ىٙز ٗ ٕـَٟ  
  ٗ اُ  آثَفز م١َِٜك سب كيٟ ىاٍاٟ ٕـ٢ْب٠ٕ ١ـٮ٢و 

٢َٕز سٚن٢ٌ ٙـيٙ إـز. ا١ـٔ ٕـبُٕي      ٗ ، ّبٕٚ ٙٔ
ثبلا٠١ ٍٕ٘ثبر د٢َ٘ـ د٢َٖشٕ٘ٔ ث٘ىٙ َّث٣٘ ثٚ ثو٘ 

ٗ اُ ٕ٪ــَ  Aســَ اُ ٍٕــ٘ثبر ٕــَٟ  آٓ س٢ــَٙ ٗ ٍٕــو
ي. اُ ٥َ، ى١يَ ْٛبٕٖـي  ٖثبٙ ٛشَّٗٓ ٠ّ ثٖيٟ ٢ِٕ ىإٚ

َٟٕ A   قـَاٍ ٕيَفشـٚ    سلز سأط٢َ ٭٘اّـٌ سنشـ٢ٕ٘ن٠
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ٍٝ٘ر دَامٖيٙ ىٍ ٕـ٘اك٠ ٙـْب٠ٍ    إز. ا١ٔ َٕٟ ثٚ
 .  (3)ٙنٌٙ٘ى  ىٙز ى١يٙ ٠ّ

ش       آثَفز سَٜآ ىٍ ثوـ٘   ::(C اى )سشٕج( آثشفز سْ
٢ّب٠ٕ ىٙـز ٛٚـشيَى ٗ اُ ٍٕـ٘ثبر آثَفشـ٠ ػـ٘آ      

٭َـز ىٖـشَٗ ٗ    سٚن٢ٌ ٙيٙ إز. ا١ٔ ٍٕ٘ثبر ثٚ
١وبّز قبثـٌ س٘ػـٚ ٗ ْٛـٖـ٢ٔ ٕفً٘دـ١ٌَٟ ١ُـبى      

ٟ   آثو٘آ ا٠َٝ ىٙـز ٍا سٚـن٢ٌ ّـ٠     C ىٛـي. ٕـَ

ٕٖو، ٙٔ، ّبٕٚ ٗ ٍٓ سٚن٢ٌ ١بفشـٚ ٗ   ث٢ٚشَ اُ قَ٘ٙ
١ٍـِ   ٘ة ىٙز ثَ ّقياٍ ّ٘اى ىإٚثٚ ْٕز َّمِ ٗ ػٖ

ـب٠ٕ ّـب قجـٌ    ٙ٘ى. ١ٍجٔ ثب  آٓ افِٗىٙ ٠ّ اٍِ اٖٕ مٚو اث
١ٍٖٚ ٕٖي٠   اٍ دب فز، ٕٔ ا١ٔ َٕٟ  ١ٍن ىٍ ا١ٔ آثَ  سب

ـز. ٕجـٟ٘، )   ـبٓ ٕـٔ    (1) (1966سٚو٢ٜ ىاىٙ إ إَ ث
ثَ اٍ   14ـ١ٔبث٠ ٦َّق )م آَ  فـز سٜـ ١َٔ آثَ ١ُ ( ٕٔ ثو٘ 

ٗ  50000كيٗى  اٍ كـي    ٕـبً   7000ٗى ثوـ٘ ثـبلا٠١ آٓ 
ي ٕبً د٢٘ ٠ّ  .  (3)ٙنٌ ىإ

بٕ ػْذ حبضش )سشٕ      ا١ٔ ٕـَٟ ّشٮَـق    (:Dد( آثشفشْ
 اُ ثٚ ٭ٜي كب١َ ٗ ُّبٓ كبً ث٘ىٙ ٗ اُ ٍٕ٘ثبر ٕب٠ٙ

ث٘بر ٗ كب١َ ٭ٜي ٛبٟ ٍٗىهبٕٚ ٚ       ـ ٠ٖٙ ٍٕ اٟ كبٙـ٢ٚ   ّبٕـ
ـز. ٕـَٟ     ن٢ٌ ٙيٙ إ  ـ  Dىٙز سٚ اٗقـ٬ ث ٝـٍ٘ر  ٚ ىٍ 

ث٘ اٟ اُ قَ٘ٙ لا١ٚ ١ٍـِ ثـٚ ١ـوبّز     بر ىإٕٖٚو، ٙٔ ٗ ٍٕ
١َج٠ ١ل ّشَ ٗ ثَ ث٘بر َٕٟ  سق ٍٕ ٍٟٗC ٚـ٢ٔ ٙـيٙ    س ٕٚ

ز  ١ٍجٔإ  .(3)ٙنٌ (1) (1955 ،)

 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 ىٗ اًٗ، ْٙبٍٙ ٍٕ٘ ٭َُ٘، ٕبً د٢ل     80

 

 

 َّاضٌبسٖ ٍ ّ٘ذسٍلَطٕ دضز ّطشگشد  
آة ٍٗىهبٕٚ  ّٖٞ٘٭٠ اُ ٞغ١ٌىٍ سأ٢ّٔ آة ٍّ٘ى ٢ٕبُ ر

ٍ ئْ ـمَىآ مٚ ١ـل ٍٗىهبٕـٞ ىا   ّلـيٗىٝ   ٠ إـز ٗ ى
ٞ ٘اٛي ٙي. ه إشفبىٙ ىاٍى، ٦ّبٍٮبس٠ قَاٍ آث١َـِ   ك١٘ـ

 50ْ ،51، ٥420ٍٜ٘بٟ ػغَاف٢ب٠١ ً ٍٗىهبٕٚ مَىآ ىٍ ث٢ٔ
  سـب  35، 58ْ، 360ٗ ٭١َـٜبٟ ػغَاف٢ـب٠١ ً   51، 030ْ ،18ً سب

ٙـبهٚ اٝـ٠َ ٍٗىهبٕـٚ     إـز.  ٗاق٬ ٙيٙ 36، 08ْ، 120
ّشَٟ ػٖ٘ة قَٞ مَٜ ٗ دـٔ   4100مَىآ اُ اٍسفب٭بر 

  ىٍٗآ، ٕٖغ  ميٙ،س٘  ،ى٢َٔ، اُ اٍلبگ إٚٮبثبر )ثبٍإئ
٢ٍٗبٓ( فَ٭٠ ٗاٍى ىٙز ٛٚشيَى ٙـيٙ ٗ دـٔ اُ ٥ـ٠    
ّٖبفش٠ اُ ػٖـ٘ة غَثـ٠ ىٙـز ىٍ كـ٘ا٠ٍ ٍٕٗـشبٟ      

د٢ٕ٘ـيى   آثبى اُ ىٙز هبٍع ٗ ثٚ ٍٗىهبٕٚ ٍٙ٘ ّـ٠  ٕؼِ
 .(1)ٙنٌ

م٢َّ٘شَ َّث٬ ٗ ىٍ  360ّٖبكز ك١٘ٞ آث١َِ مَىآ     
ّشـَٟ ٗاقـ٬ ىٍ ا١ٖـشيبٙ ىٙ ٝـّ٘ٮٚ ٗاٍى      1410اٍسفب٫ 
م٢َـّ٘شَ ٗ ٙـ٢ت    81ٙـ٘ى. ّلـ٤٢ ك١٘ـٚ     ّـ٠  ىٙز

ّشـَ   2300 آٓ ّش٤ٕ٘ ىٍٝي ٗ اٍسفب٫ 6/36 ك١٘ٚ آث١َِ
ٗ ٥ـً٘   ٢ّ19/1ِآ ١َ١ت ىَا٢َ١ٗ٘ٓ كُ٘ٙ  ثبٙي. ٠ّ

ٚ )ٍٗىهبٕـٚ مـَىآ(   ١ ـثٍِىش١َٔ ٙبهٚ ا٠َٝ ا١ٔ ك٘
ّٖ٪ٍ٘ ث٠ٍَٕ سغ٢٢َار ىٍػـٚ  ٚ ث ثبٙي. م٢َّ٘شَ ٠ّ 5/30

آثــبى  ٚ ٗ مــ١َِكــَاٍر اُ آّــبٍ ىٗ ا١ٖــشيبٙ ىٙ ٝــّ٘ٮ
إشفبىٙ ٙي. ّش٤ٕ٘ ىٍػٚ كَاٍر ٕبلإٞ ك١٘ٚ آث١َـِ  

 C2ْ/13ٗ ىٙــز ٛٚـــشيَى   C7ْ/8ٍٗىهبٕــٚ مـــَىآ  
ثبٙي. ثب س٘ػٚ ثٚ ا١ٖنٚ اٍسفب٫ ّش٤ٕ٘ ىٙز ٛٚشيَى  ٠ّ

ّشَ ٗ ك١٘ٞ آث١َِ ٍٗىهبٕٞ مـَىآ )ا١ٖـشيبٙ ىٙ    1235
ّشَ إز ٗ اُ ٥َف٠ ثب ىاٙـشٔ ٢ّـبٕي٢ٔ    2300ّٝ٘ٮٚ( 

آثبى  س٘آ ٕش٢ؼٚ ىَفز مٚ ا١ٖشيبٙ م١َِ ٠ّ ىٍػٚ كَاٍر
ّٮَ، ٕ٘اك٠ ىٙز ٗ ا١ٖشيبٙ ىٙ ّٝ٘ٮٚ ّٮَ، ّٖب٥ق 

 ب ثبٙي. ىٍ ٍاث٦ٚ ث م٘ٛذب١ٚ ٠ّ
 ٚ ِ   ث٠ٍَٕ سجو٢َ ٕبلإٚ ىٍ ٦ّٖقـ آثـبى    ، اُ ا١ٖـشيبٙ مـ١َ

. ٥جق آّبٍٛبٟ ّ٘ػـ٘ى ىٍ ا١ـٔ ا١ٖـشيبٙ    مَى١ِإشفبىٙ 
 2000 ٢ِّآ سجو٢َ ٕبلإٚ ىٍ ّليٗىٙ ىٙـز ىٍ كـيٗى  

ّشَ ث٘ىٙ مٚ ث٢ٚش١َٔ سجو٢َ َّث٣٘ ثـٚ ّـبٙ    ٠َ٢ّ 2300سب 

ــبٟ ىٟ ٗ ثْٜــٔ   ــٚ ّبٜٛ ــ٣٘ ث ــ١َٔ آٓ َّث ــَ ٗ مْش س٢
 . ثبٙي ٠ّ
ٕبٍٞ ثبٍٕيى٠ ىٍ ا١ٖـشيبٜٛبٟ   25ّبٍ آثب إشفبىٙ اُ      

، ّشٕ٘ــ٤ ٕــبلإٚ ثبٍٕــيى٠ ىٍ  آثــبى ٗ ىٙ ٝــّ٘ٮٚ مــ١َِ
ٚ ّشــَ ٗ ىٍ ىٙ ٝــّ٘ٮ ٢َّــ٠ 5/196آثــبى  ا١ٖــشيبٙ مــ١َِ

اَى١بٓ ثبٙي. ٠ّ ّشَ ٠َ٢ّ 3/331 ٍٕيى٠  ْٛـ٢ٖٔ ى ّش٤ٕ٘ ثب
 H 3006/0 ;P ـ12/132  ٕبلإٚ ىٍ ىٙز ٛٚشيَى اُ ّٮبىٍٞ

١َت  P) مٖــي ىٍٝــي سجٮ٢ــز ّــ٠ 91ْٛجٖــشي٠  ثــب ١ــ
اٍسفب٫ اُ ٦ٕق ى١ٍـب(.   Hّشَ ٗ  ّش٤ٕ٘ ثبٍٕيى٠ ثٚ ٠َ٢ّ

ثب إشفبىٙ اُ ّٮبىٍٞ ثبلا، ثبٍٕيى٠ ٕبلإٚ ىٙز ٛٚـشيَى  
. ثـَاٟ سٮ٢ـ٢ٔ   (5)ّشـَ ّلبٕـجٚ ٙـيٙ إـز      ٠َ٢ّ 240

١ٗٮ٢ز اق٢َْـ٠ ىٙـز ٛٚـشيَى اُ ىٗ ٍٗٗ سؼَثـ٠     
إشفبىٙ ٙـيٙ إـز. ثـَ إـبٓ      (4)ىّٗبٍسٔ ٗ آّجَّٙ 
ّـبٍسٔ، ىٙـز ٛٚـشيَى ىاٍاٟ اقَـ٢ِ      ٍٗٗ سؼَث٠ ىٗ

ْٕبٟ آّجَّٙ ١ٗٮ٢ز اق٠ْ٢َ  هٚل ٗ ثَإبٓ اق٢َِ ٢ْٕٚ
 ثبٙي. ىٙز، هٚل ٗ َٕى ٠ّ

 وشداى آثذّٖ سٍدخبًِ 
ٚ  ثَ ٛـبٟ آٓ ا١ٖـشيبٜٛبٟ    ٍٟٗ ٍٗىهبٕٚ مَىآ ٗ ٙـبه

ّشٮيىٟ ٗػ٘ى ىاٍى، ٠ٍٗ سٖٜب ا١ٖشيبٙ ىٙ ّٝ٘ٮٚ إـز  
 .ثبٙـي  ّـ٠  (1326  ـ ـ  1374)اٍْير  مٚ ىاٍاٟ آّبٍ ١٘٥ٌ

ا١ٖشيبٜٛب آّـبٍ ٕبقٞـ٠ ىإٍـي مـٚ اُ آّبٍٛـبٟ آٓ       ٞثق٢
س٘آ إشفبىٙ مَى. ٌٍا ثب سؼ١ِـٚ ٗ سل٢َـٌ آّبٍٛـبٟ     ٠ْٕ

ّير ّ٘ػـ٘ى، آثـي٠ٛ ّشٕ٘ـ٤ ّبٛبٕـٚ ٗ ٕـبلإٚ      ىٍاُ 
 .(5)اٍائٚ ىَى١يٙ إز  1ٍٗىهبٕٚ مَىآ ىٍ ػيًٗ 

ٙـ٘ى، ٍٗىهبٕـٚ    ى١يٙ ٠ّ ٥1ٍ٘ مٚ ىٍ ػيًٗ ْٛبٓ    
 44اٟ ىٍكــيٗى ) مــَىآ ىاٍاٟ ىثــ٠ ّشٕ٘ــ٤ ٕــبلإٚ

ثبٙي. ٥جـق ْٛـ٢ٔ    ّشَ ّنٮت ثَ طب٢ٕٚ ٠ّ 52/3ٕبٍٚ( 
ٗ ّشـَ ّنٮـت ثـَ طبٕ    12ػيًٗ، كيامظَ ىثـ٠   ىٍ  ٢ـٚ 

ــياقٌ آٓ ىٍ    ــز ٗ ك ــٍَٗى١ٔ ٗ اٍى١جٜٚ ــبٟ ف ّبٜٛ
ّشَّنٮت ثـَ   5/0ّبٜٛبٟ َّىاى ٗ ١ٍَٜٙ٘ ىٍ كيٗى 

ٕبٍٚ،  44 ى٢َٟ ٙيٙ إز. ثب س٘ػٚ ثٚ آّبٍ طب٢ٕٚ إياُٙ
سـ٘آ اُ ّبٜٛـبٟ    ػٜز سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ىٍ ٦ّٖقٚ ّـ٠ 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


ىٗ اًٗ، ْٙبٍٙ ٍٕ٘ ٭َُ٘، ٕبً د٢ل     80

  

 ٖ٘٭٠ إشفبىٙ مَى.طب٢ٕٚ آة ػٜز سغ١ٌٞ ّّٞشَ ّنٮت ثـَ   ٥5/3ٍ٘ ّش٤ٕ٘ ٚ ثْٜٔ سب اٍى١جٜٚز ث
 

 (sec /3m ()5آثي٠ٛ ّش٤ٕ٘ ّبٛبٕٚ ٍٗىهبٕٚ مَىآ ىٍ ا١ٖشيبٙ ىٙ ّٝ٘ٮٚ ) .1خذٍل

سبلاًِ
 

ضْش
ٗ

َس
 

هشداد
 

ش٘س
خشداد 

 

اسد
ٗ

ز
جْط

 

فشٍسد
يٗ

 

اسفٌذ
ثْوي 
 

ٕد
آرس 
آثبى 
هْش 
 

 هبُ            

 دٍسُ

5/3 2/0 43/0 24/1 12/4 7/10 4/12 6/5 52/2 7/1 45/1 17/1 44/0 
 لِسب 25

 بىٗخش

 دسصذ 1/1 8/2 2/3 4 6 5/13 5/29 4/25 8/9 3 1 5/0 100

52/3 32/0 6/0 51/1 59/4 3/11 7/11 27/5 31/2 55/1 37/1 17/1 55/0 
 سبل44ِ
 بىٗخش

 دسصذ 2/1 8/2 2/3 7/3 5/5 5/12 7/27 8/26 9/10 6/3 4/1 7/0 100

 

 و٘ف٘ز ض٘و٘بٖٗ آة سٍدخبًِ وشداى     
١َِاُ ٍٗىهبٕٚ مَ شيبٙ ىٙ ّٝ٘ٮٚ ٗ م ّير ٚ آثبى ث ىآ ىٍ ا١ٖ

ٚ  ٕبً ثٚ ١ل ٕ٘ـ ٢ب٠١ ْٕ ١ِٚ ٢ْٙ ٟ   ٥ٍ٘ ّٖ٪ِ ػٜز سؼ ثـَىاٍ
ز   ـ   (.2ٍ  6)ٙيٙ إ شٕـب١غ ث ـشٖبى  ٙ، آة   ٚ ثٚ إ ـي ىٕـز آّ

 ّـٍ٘ى  ، مٚـبٍُٟٗ ٗ ٝـٖٮش٠   ٍٗىهبٕٚ مَىآ اُ ٕ٪َ َٙة

اَٟ ّٚوٜ ز. ث اٍَ ىَفشٚ إ ٠ٍٕ ق ٙـيٓ م٢ف٢ـز آة    ثَ
ـشفبىٙ ٙـيٙ   ٍٗىهبٕٞ مَىآ اُ ٕ٪َ  ٍَ٘ إ ٘ىاٍ ٙ َٙة اُ ْٕ

ٍ، آة ٍٗىهبٕـٚ مـَىآ اُ ٕ٪ـَ     ٘ىا ػٚ ثٚ ا١ٔ ْٕ ز. ثب س٘ إ
ــ٠ ث٠ّ٘  اٍٟ م٢ف٢ــز هــ ثبٙــي ٗ اُ ٕ٪ــَ ٙــَة  ٙــَة ىا

ى،   ٢ٛؾ اٍَ ىاٍ ث٠٘ قـ ا٤١َ ٦َّ شٚ ٗ ىٍ ٙ ١ٗش٠ ٕياٙ ٕ٘ٚ ّلي ى
١ٌ ز.  ٞمٚ ا١ٔ ه٘ى اُ ٕ٪َ سغ ٢ْز إ  ّٖٞ٘٭٠ كبئِ اٛ

ػٚ ثب نٚ  س٘  ـ  اُ آة ٍٗثٚ ا١ٖ  ٞىهبٕـٚ مـَىآ ىٍ سغ١ٌ
ّٖٞ٘٭٠ إشفبىٙ ه٘اٛي ٙي، سـأط٢َ آة ٍٗىهبٕـٚ ثـَ    

ــ ــ٠      ـٚك١٘ ــز هبٝ ــبر آٓ اُ ا٢ْٛ ــب ٗ سأ٢ٕٖ ٛ
ثَهٍ٘ىاٍ إز. ىٍ ا١ٔ ٍاث٦ـٚ ثـب إـشفبىٙ اُ ىـَا،     
لا٢ٍْٕٚ اقياُ ثٚ ا١ٍُبث٠ ٍٗىهبٕٚ مَىآ اُ ٕ٪ـَ ّقـياٍ   
هٍٕ٘ــيى٠ ١ــب ٍٕــ٘ثيٌاٍٟ ىَى١ــي. ٕشــب١غ آُّــب١٘ 

ىٛي مٚ آة ا١ٔ  هبٕٚ مَىآ ٕٚبٓ ٢ْ٢ٙ٠ّب٠١ آة ٍٗى
ــ٘ثيٌاٍٟ   ــ٢ز ٍٕــــ ــٚ ىاٍاٟ هبٝــــ ٍٗىهبٕــــ

ــ٠ ــَىآ اُ ٕ٪ــَ  (6)ثبٙــي ّ ــٚ م ــز آة ٍٗىهبٕ .م٢ف٢
مٚــبٍُٟٗ ثــب إــشفبىٙ اُ ى١ــبىَاُ ١َٗنــ٘مٔ ّــٍ٘ى 
ث٠ٍَٕ قَاٍ ىَفشٚ ٗ ثب س٘ػـٚ ثـٚ ْٕـ٘ىاٍ ِّثـٍ٘ آة     

 .قَاٍ ىاٍى 1S2uٍٗىهبٕٚ ىٍ ملآ 

 دضز ّطشگشد  ّ٘ذسٍطئَلَطٕ 
م٢َّ٘شَٟ ْٙبً غـَة سٜـَآ    70شيَى ىٍ ىٙز ٛٚ

م٢َّ٘شَ َّث٬  700ث٢٘ اُٗاق٬ ٙيٙ ٗ ىاٍاٟ ّٖبكش٠ 
َ  ٞ(. ّٖج٬ سغ١ٌ ـ1 ثبٙي )ٙنٌ ٠ّ آة ٢َُّ١ُٖـ٠   ٕٝـف

،  ٛبٟ فٞـ٠َ  ٭ْيسبً ٍٗىهبٕٚ مَىآ ٗ ٍٗىهبٕٚ ،ىٙز
٭لاٗٙ آة ثَىٚش٠ مٚـبٍُٟٗ ٗ فب١ـلاة ٙـَٜٟ    ٚ ث

ــٚ مــَىآ اُ ٙــْبً ٙــَق٠ ّلــيٗىٝ   إــز. ٍٗىهبٕ
بٍٮبس٠ َٕؿٚـْٚ ىَفشـٚ ٗ ىٍ ّؼـبٍٗر ٍٕٗـشبٟ     ٦ّ

ٙ٘ى. ا١ٔ ٍٗىهبٕٚ دـٔ اُ ٍٗٗى   مَىآ ٗاٍى ىٙز ٠ّ
ثٚ ىٙـز اُ ػٖـ٘ة غَثـ٠ ىٙـز كـ٘ا٠ٍ ٍٕٗـشبٟ       

آثبى اُ ّليٗىٝ ٦ّبٍٮـبس٠ هـبٍع ٗ ثـٚ ٍٗىهبٕـٞ      ٕؼِ
 د٢ٕ٘يى. ٍٙ٘ ٠ّ

ثـَىاٍٟ اُ ّٖـبث٬ آة    ثٜـَٙ  ٚ ٗس٘ػٚ ثـٚ سٕ٘ـٮ   ثب     
ٚ ٕبُّبٓ آة ٠ٖ٢َُّ١ُّ ىٙز،  بٟ اه٢ـَ    ٦ٖقـ اٟ ىٍ ٕـبٍٜ

اُر آٓ اقياُ ثٚ كفبٍٟ  ا٘ اٍ ّْٖ٘٭ٚ ٗ ثٚ ّ كَقـٚ   45ىٙز 
اَر     شفبىٙ اُ ا١ـٔ ؿبٜٛـب سغ٢٢ـ ز. ثب إ ؿبٙ د٢ِّٗشَ مَىٙ إ

ٙ ياُ ٠ٖ٢ُّ َٛ ّبٛٚ إ ١َُ سـَاُ   ٛبٟ ى٢َٟ ٗ ٕقٚٚ ٦ٕق آة 
ٚ قٕآة ٠ٖ٢َُّ١ُ س٢َِٕ ٙيٙ إز. ثب سَٕـ٢ِ   ٟ  ٚـ  ٛـب

٠ٍٕ ٕق4ٚٚ٭ْق )ٙنٌ ِٛ ُ  ٛبٟ ( ٗ ثَ اَ ـ٠  سـ ٢ُّٖ ١َُ ،  آة 
 ـ ١ٌ ا٠ٍ٘ ّلٌ سغ ـ٠ اُ     ٞىٍ ك ٢ّٖ ١َُ ّٞـٖ٘٭٠ ػٜـز آة 

٢ٍٗن٠ ىٍ كيٗى  ْٙبً َٙگ ثٚ ػٖ٘ة غَة ٗ ٢ٙت ٢ٛيٍ
ــز 25 اٍِ ّلبٕــجٚ ٙــيٙ إ ــ٢ٔ ٕــ٦ق آة  ىٍ ٛــ ٖـ ْٛ .
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 

١ٌ ٠ٖ٢ُّ ىٍ ّليٗىٝ سغ ّشـَ   60سـب   50ّٖٞ٘٭٠ ثـ٢ٔ   ١َُٞ
 (.5ثبٙي )ٙنٌ ٠ّ

ثَاٟ ّٚـوٜ ْٕـ٘ىٓ ٕٕ٘ـبٕبر ٕـب٢ٍبٕٚ ٕـ٦ق آة      
ُ     ٓ ٠ٖ٢َُّ١ ٗ سغ٢٢ـَار ًه٢ـَٙ كؼـِ ّوـِٓ آثوـ٘ا
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ىٙز ٛٚشيَى ٗ ثب إشفبىٙ اُ آّبٍ ؿبٜٛـبٟ د٢ِّٗشـَ   
٦ّٖقٚ، ٢ٛيٍٗىَا، ٗاكي ؿٜبٍ ٕبٍٚ س٢ٜٚ ٙيٙ إز. 

ٙـ٘ى ىٍ ٥ـ٠    ٥ٍ٘ مٚ ىٍ ٢ٛيٍٗىَا، ى١يٙ ّـ٠  ْٛبٓ
ا١ــٔ ؿٜــبٍ ٕــبً سغ٢٢ــَار ّشفــبٗس٠ اُ هــ٘ى ٕٚــبٓ  

ٕـ٦ق آة   1375ـ ـ76 ىٛي. ّوٞ٘ٝبً ىٍ ٕبً آث٠ ٠ّ
 ـ 7/1ىٍ كيٗى  ٥ـٍ٘ مَـ٠ ىٍ   ٚ ّشَ افز ىاٙشٚ إز. ث

 4سـب   ٠٥2 ىٙ ٕبً ىٌٙشٚ ٦ٕق آة ٢َُّ١ُٖـ٠ ثـ٢ٔ   
ّشــَ افــز مــَىٙ إــز. ىٍ ٕــبٍٜبٟ اه٢ــَ ثــٚ ٭َــز 

 ـ    ثَىاٙز ثـ٠  ٥ـٍ٘  ٚ ١ٍٗـٚ ىٍ ٕـ٦ق آة ٢َُّ١ُٖـ٠ ث
ٙـ٘ى.   ّشَ افز ى١يٙ ٠ّ 6/0سب  4/0ّش٤ٕ٘ ٕبلإٚ ث٢ٔ 

   ٔ ــ٢ ــبر ُّ ــٚ ٦ّبٍٮ ــٚ ث ــب س٘ػ ــ٠ ث ــب٬٥  ٖٙبٕ ٗ ّق
٭ّْ٘ـبً   ٖٙب٠ٕ ؿبٜٛب، آثوـ٘آ ىٙـز ٛٚـشيَى    ؿ٢ٖٚ

٭َز مْجـ٘ى ؿبٜٛـبٟ   ٚ ه٢ٝ٘ٞبر آُاى ىاٙشٚ ٠ٍٗ ث
امشٚبف٠ اٍسجـب٣ ٗ ّـَُ ا١ـٔ آثوـ٘آ ٗ ١ـب آثو٘إٜـب       

ىٍٕش٠ ّٚوٜ ٕٚيٙ إز. ىٍ ٕش٢ؼٚ ٚ ٕٖجز ثٚ ِٛ ث
 ـ ىٕـز آٍٗىٓ ا٥لا٭ـبر ىق٢ـق اُ    ٚ لاُُ إز ثَاٟ ث

٦ّٖقٚ كفـَ سـب ٕـ٫٘     آثو٘آ سٮياىٟ ؿبٙ امشٚبف٠ ىٍ
 آثو٘آ ٗ ه٢ٝ٘ٞبر آٓ ّٚوٜ ٙ٘ى.

 
 خصَص٘بر ّ٘ذسٍدٌٗبه٘ىٖ آثشفشْب

ٖٙبٕـ٠ ىٙـز ٛٚـشيَى ٗ     ثب س٘ػٚ ثٚ ٦ّبٍٮبر ٢ُّٔ
ــٖ٘٭٠،    ــٞ ّٞ ــٖٜبىٟ سغ١ٌ ــيٗىٝ د٢ٚ ــبً ّل ّوٞ٘ٝ
ٕبُٕيٛبٟ آثَفش٠ ّ٘ػ٘ى ىٍ ىٙز ٛٚشيَى ٍا اُ ٕ٪َ 

س٘آ ثٚ ٙنٌ ١ُـَ سقٖـ٢ِ    ه٘اٛ ٢ٛيٍٗى١ٖب٢ّن٠ ٠ّ
 مَى:

ا١ٔ ٕـبُٕي ٙـبٌّ    .( سبصًذ ثب ًفَردزٗشٕ ونالف     
       ثبٙـي.  ّـ٠  Aٛبٟ آثَفشـ٠ قـي٠ْ١ ١ٮٖـ٠ ٕـَٟ      دبىىبٕٚ

    ٟ  اُ ٕ٪َ ٢ٛـيٍٗى١ٖب٢ّن٠ ا١ـٔ ٕـَٟ ىاٍاٟ ٕفً٘دـ١ٌَ
m/sec 4-10- 6-10  ١ــ١َت قبث٢َــز إشقــبً ىٍ كــيٗى ٗ
 ثبٙي.  % 35٠ّّشََّث٬ ثَ ٍُٗ ٗ سوَو٠َ مْشَ اُ  160
ٚ   ِ ًفَردزٗش. ة( سبصًذ ً٘و      ُٕي ثـ ٝـٍ٘ر   ا١ـٔ ٕـب
آ٘ )َٕٟ دبىىبٕٚ فش٠ ػ ( ىٍ ثو٘ ْٙب٠ٍ ىٙـز  Bٛبٟ آثَ

اَمٖيٙ ى١يٙ ٠ّ ثٚ ؼبُ  ٍٝ٘ر د بر إ ػٚ ثٚ آُّب١ٚ ٙ٘ى. ثب س٘

 ٟ ١ٌَ دً اٍٟ ٕف٘ ٟ ىا َٕ ٔ ّشَ ثَ ٍُٗ ٗ  10-5ـ10-3ٙيٙ ا١
٠ 40ا٠ٍ  25وَوٌ آٓ ىٍكيٗى س ً  ىٍٝيّ  شٕقب ٢َز ا ي. قبث ثبٙ

ٟ ىٍكيٗى  َ  ٕٔ ٠ 900ا٠ٍ  150ا١  ُّ ٗ  ٍَ ث٬َ ث َّ ي. شّ  ثبٙ
ا١ٔ ىَٗٙ سب كيٟ ٍٕ٘ثبر سبصًذ ًفَردزٗش. ج(      

ٍا ٙـبٌّ   Cآثَفش٠ ػ٘آ ٗ ّوٞ٘ٝبً ٍٕ٘ثبر َٕٟ 
٠ّ  ٚ   ٥ـٍ٘ مَـ٠ آثوـ٘آ اٝـ٠َ ىٙـز  ٍا      ٙ٘ى مٚ ثـ

ٚ    سٚن٢ٌ ٠ّ ىٕـز آّـيٙ اُ    ىٛي. ثب س٘ػٚ ثـٚ ٕشـب١غ ثـ
،  رثٖيٟ  ٗ ى١يـَ آُّب١ٚـب   آُّ٘ٓ دْذبّ، آُّب١٘ ىإٚ

ٗ  10-2-10-4 ا١ٔ َٕٟ ىٍ ْٙبً  ىاٍاٟ ٕفً٘د١ٌَٟ
ثبٙي.  ١ـ١َت   ّشَ ثَ طب٢ٕٚ ٠ّ 10-6 -10-3 ىٍ ػٖ٘ة

 5/4ًه٢َٙ ا١ٔ ٕبُٕي اُ ١َ٥ق ثـ٢لآ ٗ سٖـز دْذـبّ    
ثَاٟ ّليٗىٝ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ثـب س٘ػـٚ ثـٚ     ىٍٝي ٗ

ثبفز هبك، ٕفً٘د١ٌَٟ ٗ ١ـ١َت قبث٢َـز إشقـبً ىٍ    
إز. قبث٢َز إشقـبً   ىٍٝي ثَآٍٗى ٙيٙ 9سب  7كيٗى 

ىٕز  ثب س٘ػٚ ثٚ ا٥لا٭بر ثٚ Cٍٕ٘ثبر آثَفش٠ َٕٟ 
ّشََّثــ٬ ثــَ ٍُٗ ٗ ىٍ ّلــيٗىٝ  900آّــيٙ ثــ٢٘ اُ 

 4000اٍـ٠   3000د٢ٖٜٚبىٟ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ىٍ كيٗى 
سب  25ّشَ َّث٬ ثَ ٍُٗ ٗ ٢ِّآ سوَوٌ ا١ٔ َٕٟ ث٢ٔ 

 ىٍٝي ثَآٍٗى ٙيٙ إز. 50
وـن ٍ   د( سبصًذّبٖٗ ثـب ًفَردـزٗشٕ ثسـ٘بس   

اٍسفب٭بر ْٙب٠ٍ كب٢ٙٚ ىٙـز ٭ْـيسبً   غ٘شلبثل ًفَر. 
اُ ٕٖيٜبٟ آ١ًٍٔ ٗ ٍٕ٘ث٠ سٚن٢ٌ ١بفشٚ مـٚ اُ ٕ٪ـَ   

٢ْـز    سٚن٢ٌ  ـ٠ اُ ىٍػـٚ اٛ ٢ُّٖ ١َُ ّوبُٓ ٗ ًه٢َٙ آة 
ٖـــ٢ٔ ٕٗــٮز ٕــبؿ٢ِ  ــز. ْٛ هــٍ٘ىاٍ إ ــ٢بٍ مْــ٠ ثَ ثٖ
اٍ ٕياىٙ  ن٢ٌ ّوبُٓ مبٍٕش٢ل  نبٓ سٚ ث٘بر آٛن٠ ٢ِٕ اّ ٍٕ

ث٠٘  ز. ىٍ قْٖز ػٖ ن٢لار قَِّ ف٘قب٠ٕإ  ٢ٕ7ِ ٗػ٘ى سٚ
ث٘بر سجو٢َٟ )٢ّٕ٘ـٔ   ٓ، ّبٕٚ ٕٖو ٗ ٍٕ ٍ ،ٓ مٚ اُ ّبٍ
   ً شقـب ٢َـز إ ٟ ٗ قبث ١ٌَ دًـ ٙ، ثٚ ٭َز ٕف٘ ن٢ٌ ٙي  ثبلا٠١( سٚ

٢ْـز مْـ٠     ث٢ٖبٍ مِ اُ ٕ٪ـَ   ـ٠ اٛ ٢ُّٖ ١َُ ّوـبُٓ آة 
شٚ ٗ اُ ٥َف٠ ثٚ ٓ،     ىاٙ ث٘بر سجو٢ـَٟ ىٍ آ ٭َز ٗػـ٘ى ٍٕـ

ُّ ١َُ بٟ  ٌ ٍٙ٘مٖٖيٝ آثٜ اّ٘  ٙ٘ى.  ٠ٖ٢ ّلٖ٘ة ١٠ّن٠ اُ ٭
_________________________________ 

7. Upper Red Formation 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


83سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ىٙز ٛٚشيَى

 

 

 ٚ ـ ٖــ٢ٔ      ّقب٬٥ ؿ٢ٖ ١ِن٠ ٗ ْٛ ئّـ٘ف٢ ٖٙبٕـ٠ ٗ ٦ّبٍٮـبر 
ــبٓ    ــيٗىٝ ىٙــز ٕٚ ــيٙ ىٍ ّل ــَ ٙ ــبٟ كف ؿبٜٛ

ا٭٪ـِ ٕـٖو مـو ك١٘ــٚ اُ     مـٚ ثوـ٘   ـيىٛ ـ ٠ّ
٭ٖــ٘آ  ف٘قــب٠ٕ سٚــن٢ٌ ٙــيٙ مــٚ ثــٚسٚــن٢لار قَِّ

٢ٖبٍ مـِ ٗ غ٢َقبثـٌ ٕفـً٘    ٕبُٕيٛب٠١ ثب ٕفً٘د١ٌَٟ ث
ٍّ٘ى قجـً٘ ٗاقـ٬ ٙـيٙ إـز. اُ ٥َفـ٠ سٮـياىٟ اُ       
ؿبٜٛبٟ كفَ ٙيٙ ىٍ ثو٘ ْٙب٠ٍ ىٙز ثٚ س٘فٜـبٟ  

ائٕ٘ٔ( ثَهٍ٘ى مَىٙ مٚ ىٍ ا١ٔ ٕجِ ٕبُٕي مَع )
ــَع سٚــن٢ٌ    ــبٟ ٕــبُٕي م ــو ٍا س٘فٜ ــب٥ق م ّٖ

 (.1)ىٛي  ٠ّ

 و٘ف٘ز ض٘و٘بٖٗ هٌبثغ آة صٗشصهٌٖ٘     
ب٠١ آة ٢َُّ١ُٖـ٠  ثَاٟ ٖٙبهز م٢ف٢ـز ٙـ٢ْ٢  

ــ ــٚ ثــَىاٍٟ ٙــيٙ ٗ دــٔ اُ  ٚ ث ٥ــٍّٖ٘٪ِ ْٕٕ٘
ٛب ٍّ٘ى سؼ١ِٚ ٗسل٢ٌَ  سؼ١ِٚ ٢ْ٢ٙب٠١، ْٕٕ٘ٚ

قَاٍ ىَفشٚ إز. م٢ف٢ز ّٖـبث٬ آة ىٍ ػٜـز   
 ٚ ٕـْز   ػ١َبٓ آة ٠ٖ٢َُّ١ُ اُ ّلٌ سغ١ٌٚ ثـ

 ٙ٘ى.   سو٢َٚ ثيٗ ٕبّٖبٕجشَ ٠ّ
ٙ٘ى مٚ ىٍ  إٓب٢ٍِ ٢ْ٢ٙب٠١ ى١يٙ ٠ّ غثب ٦ّبٍٮٚ ٕشب١     

ــز ــبى١َ   ػٜ ــ٠ ّق ــبٓ آة ٢َُّ١ُٖ ــِا١٘  Ecػ١َ اف
٥ٍ٘ ّظبً ىٍ ٕ٘اك٠ ْٙبً ٗ ٙـْبً ٙـَق٠   ٚ ١بثي. ث ٠ّ

ٗ ّٖب٥ق٠ مـٚ سلـز سـأط٢َ سغ١ٌـٚ ّٖـشق٢ِ ٍٗىهبٕـٞ       
 ٍ اٍـ٠   300ثـ٢ٔ    Ecمَىآ ٗ ٢َّٖٜب قَاٍ ىإٍي، ّقـيا

ثبٙـي. ٍٗىهبٕـٚ    ّشـَ ّـ٠   ٢ّنَّٗ٘ٓ ثـَ ٕـبٕش٠   500
 500اٍـــ٠  150مـــَىآ ىاٍاٟ ٛـــيا١ز اٍنش١َنـــ٠ 

ّشَ ٗ ىٍ ّلٌ سغ١ٌـٞ ّٞـٖ٘٭٠    ٢ّنَّٗ٘ٓ ثَ ٕبٕش٠
Ec   ُ٢ّنَّٗــ٘ٓ ثــَ   300آة ٢َُّ١ُٖــ٠ مْشــَ ا

سـ٘آ ؿٖـ٢ٔ    ّـ٠  Ecثبٙـي. اُ ّقـبى١َ    ّشـَ ّـ٠   ٕبٕش٠
إشٖجب٣ مَى مٚ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ثب آة ٍٗىهبٕٞ مَىآ 

 سغ٢٢َٟ ىٍ م٢ف٢ز ّٖبث٬ آة ٕو٘اٛي ىاٙز.  
      ٜ ــو ــَاٟ ّٚ ــز ٗ    ث ــخ آة ىٍ ىٙ ــَىٓ س٢ م

بً ىٍ ّلٌ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ اُ اٍقبُ كبٌٝ اُ ّوٞ٘ٝ
   ٚ ٛـبٟ آة إـشفبىٙ ٙـيٙ     إٓب٢ٍِ مبّـٌ ٙـ٢ْ٢ب٠١ ْٕٕ٘ـ

إز. ىٍ ٢ْٛٔ ٍاث٦ٚ قْٖز ا٭٪ِ ىٙز مٚ ّليٗىٝ 
 ثبٙـي ىاٍاٟ س٢ـخ   ّٖٞ٘٭٠ ٢ِٕ ىٍ ىاهٌ آٓ ٠ّ ٞسغ١ٌ
ٕفَٙ اُ ٕبُٕيٛبٟ  ٞبسٚ ث٘ىٙ مٚ كبم٠ اُ سغ١ٌٖمَث ث٠

 .  ثبٙي آٛن٠ ٗ ى٢ٍّ٘ٗش٠ ْٙبً ىٙز ٠ّ
٥ٍ٘ م٠َ ّٖبث٬ آة ٦ّٖقـٚ اُ ٕ٪ـَ ٙـَة ثـب     ٚ ث

ػِ ٕ٘اك٠ ػٖ٘ة ٗ ػٖ٘ة ٚ إشفبىٙ اُ ْٕ٘ىاٍ ٍَٙ٘ ث
ىٕ٘ٚ ّليٗى١ش٠ ٕياٍى. اُ  )هَٗػ٠ ىٙز( ٢ٛؾ غَث٠

ٕ٪َ مٚبٍُٟٗ ٢ِٕ ثب إـشفبىٙ اُ ى١ـبىَاُ ١َٗنـ٘مٔ    
 ٗ 2S4C،1S3Cىٍ مـــلآ  آة ٢َُّ١ُٖـــ٠ ىٙـــز 

1S2C  يٗىٝ ّ٘ػـ٘ى ىٍ ّل ـ  قَاٍ ىاٍى. آة ٢َُّ١ُٖـ٠
ث٘ىٙ مٚ ىٍ ا١ٔ ٕـ٫٘   1S2Cسغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ىٍ ملآ 

آثٜب ه٦َ ٕي١ِ ٗػـ٘ى ٕياٙـشٚ ٗ آة ثـَاٟ آث٢ـبٍٟ     
ــٌ ْٕــل ٢ْٕــٚ ى٢بٛــب٠ٕ مــٚ ىٍ ّقــبُٗ ٖٛــشٖي   ّقبث

َ   ا١ٔ اطَ ٕ٪َ اُ ى٢َى. ٍّ٘ىإشفبىٙ قَاٍ ٠ّ  ٫ٕ٘ آثٜـب ثـ
سؼ٢ِٜار ٠ٖ٢َُّ١ُ ثب مْل ىَا، لا٢ٍْٕـٚ اقـياُ ثـٚ    

ٛٚشيَى ىَى١ي. ثـب   ٠ٖ٢ ىٙزا١ٍُبث٠ ّٖبث٬ آة ١َُُّ
ثٚ ا١ٔ ىـَا، آثٜـبٟ ٦ّٖقـٚ ٭ْـيسبً هبٝـ٢ز       س٘ػٚ

مٚ ٢ّـِآ آٓ ثـٚ ٕـْز     ٥ٍٟ٘ٚ ٗ ث ىإٍيٍٕ٘ثيٌاٍٟ 
غــَة ٗ ػٖــ٘ة غــَة )هَٗػــ٠ ىٙــز( افــِا١٘ 

 .١بثي ٠ّ
 

 لاى آة دضز ّطشگشدث٘       
ا٥لا٭ـبر ٗ   ػٜز ا١ٍُبث٠ ث٢لآ ّٖبث٬ آة ٠ٖ٢َُّ١ُ اُ

. ىٍ ٕبً (6)ىٙ ٙيٙ إز إشفب 1372ـ73آّبٍ ٕبً آث٠ 
آث٠ ّـٌمٍ٘ ثـب س٘ػـٚ ثـٚ ٢ٛـيٍٗىَا، ٗاكـي آٓ، آة       
٠ٖ٢َُّ١ُ ٕٖجز ثٚ ٕبٍٜبٟ ىٌٙشٚ ٢َٕ ٝٮ٘ىٟ ىاٙـشٚ  

ىٛـي. ّقـياٍ افـِا١٘     ّـ٠  ٕٚبٓ ٗ كؼِ ّوِٓ افِا١٘
٠ٖ٢َُّ١ُ ثب شفبىٙ اُ ٦ٕق آة  اٗكي  ٍٗٗ إ اَ،  ٢ٛيٍٗى

اَثَ min1373- min 1372( )6 )ٙنٌ ( h ّشَ ) ٕبٕش٠ 76( ث
شفبىٙ اُ ّٮبىٍٚ ث٢لآ ثبٙي ٠ّ كؼـِ آة ٍٗٗىٟ ثـٚ    ، . ثب إ

 ٢ٕMCMِٗ كؼِ آة هَٗػ٠ آٓ  MCM 8/276آثو٘آ 

إز. ثَاٟ ّلبٕجٚ ١ـ١َت ًه٢ـَٝ    ٙيٙ ّلبٕجٚ 259
إشفبىٙ  v=∆h×A×S∆فًَّ٘  اُ ٗ ىٙز اُ ٍٗٗ ث٢لآ
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سغ٢٢َار كؼِ ّوـِٓ،   V∆ىٍ ا١ٔ فًَّ٘  .ٙيٙ إز
∆hسغ٢٢َار ٦ٕق آة ٠ٖ٢َُّ١ُ ،A  ّٖٝبكز ّليٗى

١َت ًه٢َٙ ٠ّ S ٗ ث٢لآ اٍَ ىاىٓ      ١ ثبٙـي. ثـب ّؼٜـً٘ قـ

١َت ًه٢َٙ اَٟ مٌ ىٙـز ٛٚـشيَى    ،١ ّقياٍ ّش٤ٕ٘ آٓ ث
١ٌــ ـ   5/4 ــيٗىٝ سغ اَٟ ّلـ ــ ــي ٗ ثـ ــٖ٘٭٠  ٞىٍٝـ ّٞـ

 

 
 

شقبً ٗ ٕفً٘ ٢ز إ ١َت قبثَ ػٚ ثٚ ثبفز هبك، ١ ٌ ثب س٘ ٟ دـ ١َ
ز.  9سب  7ث٢ٔ  آٍٗى ٙيٙ إ  ىٍٝي ثَ
ــشيَى ى       ــز ٛٚ  ــ 25ٍ ىٙ ــشٚ ث ــبً ىٌٙ ــز ٚ ٕ ٭َ
ثَىاٍٟ ث٢٘ اُ كي ثب افز ٕـ٦ق آة ٢َُّ١ُٖـ٠    ثَٜٙ

ٍٗثَٗ ث٘ىٙ إز. َٛ ؿٖي ثٮ٠٢ اُ ٕـبٍٜب ٩ـبَٛاً ثـب    
ثبلا آّيٓ ٦ٕق آة كؼِ ًه٢َٝ آثو٘آ افِا١٘ ١بفشٚ 

٥ٍ٘ م٠َ ٦ٕق آة ٠ٖ٢َُّ١ُ ىٍ ٦ّٖقـٚ  ٚ إز. ٠ٍٗ ث
 ٢ٕ4/0َ ٠ٍِٕٗ ىاٍى مٚ ّقياٍ ّش٤ٕ٘ آٓ ٕبلإٚ ثـ٢ٔ  

٢ْٛٔ ّٖ٪ٍ٘ ثَاٟ ػَـ٘ى٢َٟ   ثبٙي. ثٚ ّشَ ٠ّ ٠6/0 اٍ
ّٖٞ٘٭٠ ىٍ ىٙز ٛٚشيَى  ٞاُ ا١ٔ ّٖئَٚ ٥َف سغ١ٌ

 .د٢ٖٜٚبى ٙيٙ إز
 

 هصٌَػٖ دضز ّطشگشد ٔسغزٗ
ٚ   ٥ٍ٘ م٠َ ٠ّ ثٚ ـ٠ ثـ ٢ُّٖ ١َُ آ٘ اُ ٕفَٝ آة  آ٘ ١ـل    س ٭ٖـ

ــبٟ ٕــ٦ل٠ ىٍ  ّوــِٓ ٥ج٢ٮــ٠ ػٜــز ًه٢ــَٙ مــَىٓ آثٜ
سـ٘آ   ١ٔ ١َ٥ق ٥َّ٠ّ٘ة إشفبىٙ مَى ٗ اُ اٛبٟ  ىٍٗٙ

ٛـبٟ هٚـل    ىٍ ىٍٍٗٙا آة ًه٢َٙ ٙيٙ ىٍ آثوـ٘آ  
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 

ىاى. ىٍ ّلـيٗىٝ ٦ّبٍٮـبس٠ ثـب     ثَىاٍٟ قَاٍ ٍّ٘ى ثَٜٙ
 ، ٕبهز َٜٙمٜب ٗ س٘ػٚ ثٚ ٍٕٗي ٍٗ ثٚ ٍٙي ػْٮ٢ز

ْٛـٖــ٢ٔ افــِا١٘ آة ّــٍ٘ى إــشفبىٙ ىٍ سأ٢ٕٖــبر  
ــ٠  ــض ّ ــبٍُٟٗ ثب٭ ــٖٮش٠ ٗ مٚ ــ٦ق آة  ٝ ــ٘ى ٕ ٙ

و٘آ مبٛ٘ ١بثي ٗ ىٍ كؼِ ّوِٓ آث ٠ٖ٢َُّ١ُ ٗ ملاً
ــيٙ ــب ّٚــنٌ   ٕش٢ؼــٚ ىٍ آ١ٖ ــل ىٙــز ٛٚــشيَى ث ى١ ِٕ      

  ١٘زـسأ٢ّٔ آة ٍٗثَٗ ه٘اٛي ٙي. ثي١ٔ ّٖ٪ٍ٘ ثَاٟ سق
ٕــفَٝ آة ٢َُّ١ُٖــ٠ ىٙــز ٛٚــشيَى ٥ــَف سغ١ٌــٞ 

ٍٕٗـي  ثـٚ  ّٖٞ٘٭٠ د٢ٖٜٚبى ٙيٙ إز. ٌٍا ثـب س٘ػـٚ   
٠ٍِٕٗ ٦ٕق آة ٠ٖ٢َُّ١ُ ىٙز ٛٚشيَى لاُُ إـز  

ٚ  ثَاٟ ػَ٘ى٢َٟ اُ ا ٓ  ١ٔ ّٮ٢ـٌ، ٦ّبٍٮـ ١ـبث٠   ٗ ّنـب
ّٖٞ٘٭٠ آثو٘آ ٍٝ٘ر ى٢َى. ثٚ ٢ْٛٔ ّٖ٪ٍ٘  ٞسغ١ٌ

ىٍ ا١ٔ ّقبٍٚ ٕٮ٠ ٙـيٙ ٍٗٗ ٗ ّنـبٓ ث٢ٜٖـٚ سغ١ٌـٞ     
اَر آٓ ثَ ّٖٞ٘٭٠ ٍٕـ٠ ٗ     ٗ سأط٢ ـٍ٘ى ثَ  ّ آ٘ ٍٟٗ آثوـ

اٍَ ى٢َى.   ٦ّبٍٮٚ ق

 ٍ هىبى ثٌِْ٘ سغزٗٔ هصٌَػٖ   ْبسٍض
ٕ٘ٚ مٚ ٠ّ ْٛبٓ ٜبٟ ّو ى اٍٛ ٢ِ ٍٜٗٙب ٗ  ـٍ٘ى   ىإ فـ٠ ىٍّ  شَ
١ٌ ى ٞسغ ب ،ّٖٞ٘٭٠ ٗػ٘ى ىاٍ ـز مـٚ    اّ ا١ٔ ثي١ٔ ّٮ٠ٖ ٢ٖٕ

شفبىٙ مَى. ث و ىٍ ١ل ٦ّٖقٚ إ آ٘ اُ ٍٜٗٙبٟ ّوشَ ٥ٍ٘ ٚ ثش
اَف٢ـب٠١      ا٤١َ ٥ج٢ٮـ٠ ٗ ػغ اَٟ ٙـ م٠َ َٛ ١ل اُ ٍٜٗٙب ثـ

  ٚ اَٟ ٍٗىهبٕـ ّٟ      هبٛ ٗ ثـ ٍ٘ٗ ٢ٛـيٍ ٜـبٟ  ١ّْ ٛـب٠١ ثـب ٍ
ى.   ى ىاٍ ثٍَ و مـب ٠ٖ٢ُّ ّوشَ ١َُ ١ـْٖبً  ّشفبٗر ٗ ّٖبث٬ آة 

ػـٚ ثـٚ        اٌ ثـب س٘ ـز. ٍـ و ّشفـبٗر إ ١ِٖٚ ٍٜٗٙبٟ ّوشَ ٛ
ـز ٍٗٗ       اَٟ ٛـَ ٦ّٖقـٚ لاُُ إ ّٚوٞبر ًمَ ٙـيٙ ثـ

شفبىٙ اُ ٍٜٗٙبٟ نبٕبر إ شوبة ىَىى. اّ ّوشَو  ّٖبٕج٠ إ
 ثبٙي: ىٍ ىٙز ٛٚشيَى ثٚ َٙف ١َُ ٠ّ

ثـب إؼـبُ    .8ًبر اسـشفبدُ اص سٍش گـَدال  ( اهىبالف     
ٍى ٦ّبٍٮـٚ ّلاك٪ـٚ ٙـيٙ    ٦ّبٍٮبر ٝلَا٠١ اُ ٦ّٖقٚ ّ٘

مٚ ىٍ ثو٘ غَث٠ ٍٗىهبٕٚ مـَىآ، كـي فبٝـٌ اس٘ثـبٓ     
ق١ِٗٔ ٗ ٍاٙ آٛٔ سَٜآ ـ سج١َِ، ى٘ىاٍٜب٠١ ٗػـ٘ى   ـ   مَع

ـ ٥6ٍ٘ ّش٤ٕ٘ ٚ ىإٍي. ا١ٔ ى٘ىاٍٜب ىاٍاٟ ٭ْق٠ ّشغ٢َ ٗ ث
ّشَ ث٘ىٙ مٚ كبٝـٌ اُ ثَىاٙـز ّٮـبىٓ ٙـٔ ٗ ّبٕـٚ       5

ٍٗىهبٕـٚ ٗ  ثـ٘ىٓ ثـٚ    ثبٖٙي. ْٛـ٢ٖٔ ثٚ ى٢ٌٍ ِٕى١ـل  ٠ّ

ٕفً٘د١ٌَٟ  بٗػ٘ى آثَفشٜبٟ ىإٚ ىٍٙز، مو ا١ٔ ى٘ىاٍٜ
 ـ     ّٞـٖ٘٭٠ ّٖبٕـت    ٞثبلا ىاٙـشٚ مـٚ ػٜـز إؼـبُ سغ١ٌ

ــٚ ى٢ٍــٌ كؼــِ ٭٢َْــبر  ّــ٠  ،ثبٙــي. اُ ٥ــَ، ى١يــَ ث
ٗ ّشلٌْ ّوبٍع ٕٖي٢ٔ إز. ث٘ىٙ ى٘ىثَىاٍٟ د١َِٖٛٚ 
ٚ ىٍ ّليٗىٙ ٍّ٘ى ٦ّبٍٮـٚ ثـٚ   م ؼبآ٠ٍٕٗ ه٘ٙجوشبٕٚ اُ 

ٓ ٙٔ ٗ ّبٕٚ، ا١ـٔ ى٘ىاٍٜـب ىٍ ف٘اٝـٌ    ى٢ٌٍ ٗػ٘ى ّٮبى
ىٍ ٍٝ٘ر اّنبٓ ٗ اػبُٝ  ،إي ٙيِٕٙى١ل ٍٗىهبٕٚ ا١ؼبى 

،  ٍٗٙـ٠ ّٖبٕـت  اٌٍمَ  ف٘گ إشفبىٙ اُ ا١ٔ ى٘ىاٍٜب ٍٗٗ
ثبٙي، ثٖبثَا١ٔ ٍٗٗ  ٠ّ  مِ ١ِٖٛٚ ٗ ىاٍاٟ ثبُى٠ٛ ه٘ة

ٚ  ٭ٖ٘آ  ثٚى٘ىاً  ٛـبٟ ّٜـِ ٗ قبثـٌ اػـَا      ١نـ٠ اُ ى١ِٖـ
ؼب٠١ مٚ ا١ٔ ى٘ىاٍٜب، ّٮبىٓ ٙٔ ٗ ىَىى. اُ إٓ د٢ٖٜٚبى ٠ّ

٢ٕٖز. ّؼبُ ّبٕٚ ث٘ىٙ ٗ فٮبً ٖٛشٖي، ٌٍا إشفبىٙ اُ إٜٓب 
ٍٗٗ كفـَ ىـ٘ىاً    ،ىٍ ٕش٢ؼٚ ثب س٘ػٚ ثٚ ّوبٍع ٕٖي٢ٔ
 . (8) ثبٙي ثَاٟ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ اقشٞبىٟ ٠ْٕ

ىٍ ا١ٔ  .9اهىبًبر اسشفبدُ اص سٍش دخص س٘لاة (ة
٠َ ٍٗىهب شَ اٝ اٍ اُ ثٖ َ ٍٗٗ ثب١ي ٢ٕلاة   ٕٚ ّٖلَ، ٗ ثـ

ــ٘ى. ّٖــَْبً  ــجشبً ٕٗــ٢ٮ٠ دوــ٘ ْٕ ٍٟٗ ٕــ٦ق ٦ّٖقــٞ ٖٕ
شوبة ٠ّ ٦ّٖقٚ اَٟ دو٘ ٢ٕلاة إ ىَىى ٭لاٗٙ ثـَ   اٟ مٚ ث

شٔ  جشبً ىاٙ ٕٖ ٟ ١ٌَ دً ٢ٍٗن٠ ٕف٘ سٍجب٣ ٢ٛيٍ ثب ٕفَٝ ه٘ة ٗ ا
١ٌٚ ٠ٖ٢ُّ ٍّ٘ى سغ ١َُ ٠ٕ٘ ٢ِٕ  ،آة  اَف٠ ٗ ّٖن ى د٘٘ اُ ٕ٪َ س

ا٤١َ هب٠ٝ ثبٙي ثي١ٔ ّٮ٠ٖ  اٍٟ ٙ ش٠ ىا مٚ اىَ ٢ٙت ثب١ٖ
اٍ ث شَ ػي١يٟ  ب ثٖ ١ُبى ثبٙي، ٢ٕلاثٜ ٍٕي  ٗػ٘ى ٠ّٚ ٢ُّٔ  آٗ

اٛ٘ ٗ ثٚ شَ ػبٍٟ ه َمِ ىٍ ا١ٔ ثٖ اٌ ثـب  ٍٖٝ٘ر ّشْ ي ٙي. ٍ
ىٓ ٦ّٖقٚ ٗ ٭يُ  ٠ٕ٘ ث٘ ػٚ ثٚ ّٖن ا١ٍـ٠ مـبف٠   ٗػ٘ى س٘ ا

ى ي ث٘ اٛ٘  . (8) ػٜز دو٘ ٢ٕلاة ا١ٔ ٍٗٗ ّٖبٕت ٕو
ثٖشَ  .10ج( اهىبًبر اسشفبدُ اص سٍش ثسشش سٍدخبًِ     

ٍٗىهبٕٚ مَىآ اُ آثَفشٜبٟ ىإـٚ ىٍٙـز ّبٕٖـي قَـ٘ٙ     
ٕٖو ٗ ٙٔ د٢ٙ٘يٙ ٙيٙ ٗ ػٖٔ آثَفز ىٍ ٭ْق ٢ِٕ 

 ـ ،ثبٙـي  سق١َجبً ّٚبثٚ ثو٘ ف٘قب٠ٕ ٠ّ ى٢ٍـٌ  ٚ ْٛـ٢ٔ  ث
ــبٟ   ــ٘ىٙ ٗ قٖــْش٠ اُ ػ١َبٕٜ ــبى ث ــ١ٌَٟ آٓ ١ُ ٕفً٘د

مٖـي. ثٖـبثَا١ٔ    ٦ٕل٠ ٍٗىهبٕٚ ىٍ ا١ٔ ّلٌ ٕفً٘ ٠ّ
م٘ؿـل ىٍ ّٖـ٢َ ػ١َـبٓ     س٘آ ثب اكياص ثٖيٛبٟ ٠ّ

ٍٗىهبٕٚ ثب٭ض مبٛ٘ َٕ٭ز ػ١َبٓ ٗ ىٍ ٕش٢ؼٚ ٕفً٘ 
 ث٢ٚشَ آة ٍٗىهبٕٚ ثٚ ٕفَٙ آة ١َُ ٠ٖ٢ُّ ٙي.  
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_________________________________________________ 

8. Pit method  9. Flooding method 

 10. Forrow method 

 بٕٚـ٘ة ٍٗىهـِآ ٍٕـٚ ثٚ ثبلا ث٘ىٓ ٢ّـثب س٘ػ
ثـ٘ىٓ آٓ، ٍٗٗ إـشفبىٙ اُ ثٖـيٛبٟ     َىآ ٗ ٢ٕلاث٠م

 ،ىبث٠ٕ٘٢ ىٍ ثٖشَ ٍٗىهبٕٚ مبٍا٠١ مْشَ ه٘اٛي ىاٙز
   َ ٙـيٓ   ١َُا ىٍ ٍٝ٘ر إـشفبىٙ اُ آٓ اٗلاً اّنـبٓ دـ

 ٚطب٢ٕبً ث .ثٖيٛب س٤ٕ٘ ٍٕ٘ثبر ه٘اٛي ث٘ى ٬١َٕ دٚز

ـيٛب ٗػـ٘ى     ى٢ٌٍ ٢ٕلاث٠ ١َـت ثٖ بً سو ىٓ ٍٗىهبٕٚ اكشْ ث٘
اٍ ا١َٔ مب بث ى. ثٖ ـجز  ١ىاٍ شَ ٍٗىهبٕٚ ٖٕ شفبىٙ اُ ثٖ ٠ ٍٗٗ إ

 .ثبٙي اٟ مْشَ ٠ّ ثٚ ٍٗٗ ى٘ىاً ك١٘ـٚ
ــشٕ ٗــب ضــ٘بسٕ      ثــب  .د( اهىبًــبر اســشفبدُ اص سٍش ًْ

سـ٘آ آٓ ٍا ثـٚ ىاهـٌ     إلَا، آة ثٖشَ ٍٗىهبٕٚ ّـ٠ 
 َ ٍٟٗ آثَفشٜـبٟ ّوـ٣َٗ افنٖـٚ ٗ ىٍ     َٕٜٛب٠١ مٚ ثـ

ٍإشبٟ ه٣٘٦ سَاُ كفَ ه٘اٛي ٙي، ٛـيا١ز ْٕـ٘ى.   
١ٔ ٍٗٗ آة ىٍ َٕٜٛب ػ١َبٓ ىاٙشٚ ٗ ّقياٍٟ اُ ىٍ ا

آٓ اُ إشٜبٟ مبٕبً سو٢َٚ ٙـيٙ ٗ ْٛـَاٙ ّـ٘اى ػبّـي     
ٙـ٘ى. ا١ـٔ    ّبٕيٙ ثٚ ثٖشَ ٍٗىهبٕٚ ثَىَىا٢ٕيٙ ّـ٠  ثبق٠

ٍٗٗ اٗلاً ثــَاٟ ّٖــب٥ق ٕــبْٛ٘اٍ مــٚ اّنــبٓ ا١ؼــبى  
ّٖٞ٘٭٠ ٗػ٘ى ٕياٍى، طب٢ٕبً آة ٕٖـجشبً   ٞك١٘ـٚ سغ١ٌ

. ٙـب١بٓ ًمـَ إـز مـٚ     ٙـ٘ى  ٝب، ىإٍي إشفبىٙ ٠ّ
  ٚ اٟ  ٦ٕق ٕفً٘ ٍٗٗ َٕٜٟ ٕٖجز ثـٚ ٍٗٗ ك١٘ــ

ثٚ َّاست مْشَ ٗ اّنبٓ ّٖيٗى ٙيى٠ َٕٜٛـب سٕ٘ـ٤   
ثبٙي. ثٖـبثَا١ٔ ٍٗٗ   ٍٕ٘ثبر ّٮَق ىٍ آة ث٢ٚشَ ٠ّ

 ـ  ّٞـٖ٘٭٠ ىٙـز    َٕٜٟٞ ١ب ٢ٙبٍٟ ثَاٟ إؼـبُ سغ١ٌ
 . (8) ىَىى ٛٚشيَى س٢ٝ٘ٚ ٠ْٕ

س٘ػـٚ  ثب .11غزِٗ( اهىبًبر اسشفبدُ اص حَضچِ ّبٕ سّ     
ثٚ ه٢ٝ٘ٞبر ٢ٛيٍّٗئٍّٟ٘٘ ّو٣َٗ افنٖٚ مـَاىٓ،  

ٍٕي مٚ ٢ْٕٚ غَث٠ ٗ ١ب َٙق٠ ا١ٔ ّو٣َٗ  ثٚ ٕ٪َ ٠ّ
ّٖبٕت ثبٙـي.   ٞٛبٟ سغ١ٌ افنٖٚ ػٜز ا١ؼبى ك١٘ـٚ

ثٖــبثَا١ٔ ثــب إلــَا، آة اُ ّٖــ٢َ ٍٗىهبٕــٚ مــَىآ 
٠ّ    ٚ ٛـب٠١ مـٚ ثـٍَٟٗ     س٘آ آٓ ٍا ثـٚ ىاهـٌ ك١٘ــ

مَىآ ٗ ٭ْ٘ى ثَ ٢ٙت ُّـ٢ٔ  آثَفشٜبٟ ّو٣َٗ افنٖٚ 

كفَٙ ىَى١يٙ ٛيا١ز ْٕ٘ى. ا١ٔ ٍٗٗ اُ ٕ٪َ ثـبُى٠ٛ  
اكشْبلاً ىٍ كي ٍٗٗ إشفبىٙ اُ ى٘ىاً إز ٍٗـ٠ ثـٚ   

ٚ   ى٢ٌٍ ٥َاك٠ ٗ اكياص ك١٘ـٚ اٟ ث٢ٚـشَ   ٛـب، ١ِٖٛـ
ه٘اٛي ىاٙـز. ثٖـبثَا١ٔ    ثَ ٕٖجز ثٚ ٍٗٗ ى٘ىاً ىٍ

 َ ّْٜشــ١َٔ  اُ ٍٗٗ إـشفبىٙ اُ ك١٘ـــٚ ١نــ٠ ى١يــ
ّٖٞ٘٭٠ ىٙز ٛٚشيَى  ٞإز مٚ ىٍ سغ١ٌٍٜٗٙب٠١ 

 18س٘آ إشفبىٙ مَى. ٠ّ
٠ٍٕ ّٮب١ت ٗ ّلبٕـٔ ٍٗٙـٜبٟ    ػٚ ثٚ ثَ كبً ثب س٘

١ٌــ اَٟ ىٙــز ٛٚــشيَى    ،ّٞــٖ٘٭٠ ٞسغ ٍٗٗ  (2)ثــ
بى ٠ّٚ اٟ ث ك١٘ـٚ ٖٜ آ٘ ٍٗٗ ّٖبٕت د٢ٚ اٌ ثـب   ٙ٘ى ٭ٖ . ٍـ

ػٚ ثٚ ّٚوٞبر  اَٟ    ، ّلٌ ىٍ ٕ٪ـَ ىَف ١َُس٘ شـٚ ٙـيٙ ثـ
ــٞ ّٞــٖ٘٭٠ )ٙــنٌ ١ٌ ــ٠ ٍٕٗــشبٟ ( ىٍ 2سغ ثَ ػٖــ٘ة غ

شوـبة ٗ       ػٖ٘ة ،آثبى ٢ٕو ١َـِ إ آَ ـ سج ـ اٍٙ آٛـٔ سٜ ه٤ 
بى ٠ّ ٖٜ  ىَىى. د٢ٚ

 

 ٍٗظگٖ هحل د٘طٌْبدٕ سغزٗٔ هصٌَػٖ  
 .  ثبٙي ّشَ ٠ّ 60سب  50٭ْق ٦ٕق آة ٠ٖ٢َُّ١ُ ث٢ٔ  .1
افز آة ٢َُّ١ُٖـ٠ ٥ـ٠ ىٙ ٕـبً ىٌٙـشٚ ىٍ ا١ـٔ       .2

 ّشَ ث٘ىٙ إز.   4ا٠ٍ  ٥2ٍ٘ ّش٤ٕ٘ ث٢ٔ ٚ ّليٗىٙ ث
ػٜز ٗ ٢ٙت آة ٠ٖ٢َُّ١ُ اُ ْٙبً َٙگ ثٚ ػٖ٘ة  .3

 .  ثبٙي ٠ّ غَة ١ٮ٠ٖ ث٦َ، َّمِ ىٙز ٛٚشيَى
شقــبً آة ىٍ ا١ــٔ ّلــيٗىٙ  ث٦ــٍ٘  ّشٕ٘ــ٤   .4 ٢ــز إ قبثَ

فز ثب س٘ػـٚ ثـٚ     3500 ث٬َ ثَ ٍُٗ ٗ ١وبّز  آثَ ّشَ ّ
١ٍٜـبٟ امشٚـبف٠ ىٍ كـيٗى      ١ِـل ٗ كفب ف٢ ئّ٘ ٦ّبٍٮبر 

ز 250 آٍٗى ٙيٙ إ  .  ّشَ ثَ
ىٗ قّب .5  60000 سب 40000ّٗز  ٭٠١َ  لا١ٚ  هٚل اُ كي

ـٚ ىٍٙـز     ٠ ثـَ  ىإ ىٙ مٚ ا١ٔ ه٘ى  ى٢ٍَ ث٬َ ث٘ ِ ّشَ  ّ اٛ
ٟ ّٖبٕت آٓ ٠ّ ١ٌَ دً فش٠ ٗ ٕف٘ ث٘بر آثَ ىٓ ٍٕ   ثبٙي. ث٘

٠ٖ٢َُّ١ُ ٗ ٍٗىهبٕـٚ مـَىآ ىٍ    .6 ١َن٠ آة  نش ٛيا١ز اٍ
٢ّنَّٗ٘ٓ ثـَ ٕـبٕش٠ ّشـَ ٗ     300ا١ٔ ٦ّٖقٚ ىٍ كيٗى 

 
____________________________________________ 

11. Infiltration basine 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


89سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ىٙز ٛٚشيَى

 

 

َٙة ىٍ كي ه٘ة سب قبثـٌ قجـً٘ ٗ   م٢ف٢ز آة اُ ٕ٪َ 
 .  ثبٙي ٠ّ 1S 2Cاُ ٕ٪َ مٚبٍُٟٗ ىٍ ملآ 

7.     ٚ ـ بـر ىإ ب١ّٚ ػـٚ ثـٚ آُ ٟ  ثب س٘ ـي ٗ    ثٖ بّـ  ذْ بـر د ب١ّٚ ، آُ
ـيا١ز    ٭٠ٛ  ٖ٘ـ ّٞ ١ٌٞ ليٗىٝ سغ ١ِن٠ ىٍّ  ف٢٘ ئّ ٦ّبٍٮبر 

ٍ كــيٗى  ــيا١ز  ٢ٛ14ــي٢ٍٍٗن٠ افقــ٠ ى  ٛٗ  ُ ٗ  ٍَ َ ثــ شّــ
ٍ كيٗى  ِ ى ي ٢ٛ2ي٢ٍٍٗن٠ قبئ  ٙٚ جٕ ُّلب ٗ  ٍَ َ ث ز.شّ  ٙ إ

٢ٛـي٢ٍٍٗن٠    . 8 ـيا١ز   ٛ  ٗ شٕقبً ٢َز ا ١َت قبث ػٚ ثٚ ١ ثب س٘
٭٠ ث ثبلا ٖ٘ٞ  ّ ١ٌٞ ليٗىٙ سغ  ّٙ ه٢َ ١َتً  ٤ٕ  ٚ ، ١ شّ٘  ٍ ٘٥ 

ه٢ـىٍٝ    ١َتً  ز )١ ٙ إ ي ٍىٙ  آَٗ ٤ٕ ىٙزـي ث شّ٘  َٙ 
ز(. 5/4     ٙ إ ي  ٙٚ جٕ لب  ّٓ ١َق ث٢لا ٥ ُ    ىٍٝي ا

آ٘ ى  ش٠ اُ آثو ىاٙ آِ آة ثَ اَمِ ؿبٜٛب ٗ ىٍ ٕش٢ؼٚ ٢ّ  ٍس
ػٚ ثٚ ىلا١ٌ ًمَ ٙـيٙ    اٌ ثب س٘ جشبً ثبلإز. ٍ ا١ٔ ّليٗىٙ ٖٕ

ـٚ ٗ   ثٚ 2ّليٗىٙ ّٚوٜ ٙيٙ ىٍ ٙنٌ  ٢ٖ آ٘ ّنبٓ ثٜ ٭ٖ
ؼ اَٟ إ بى ٠ّّٖبٕت ث ٖٜ ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ د٢ٚ    .ىَىى بُ سغ

 

 ِ ّـبٕ سغزٗـِ ٍ ه٘ـضاى     هحبسجِ اثؼبد حَضـچ
ثبلاآهذگٖ سقح آة صٗشصهٌٖ٘ دس هحل سغزٗٔ 

 هصٌَػٖ

ٛبٟ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ٗ  ١٘ـٚٓ اثٮبى كػٜز سٮ٠٢
٢ِّآ ثبلاآّيى٠ اٍسفب٫ ٕـ٦ق آة ٢َُّ١ُٖـ٠ ىٍ   
 اطَ سغ١ٌٚ ٍٜٗٙبٟ سؼَث٠ ّشٮـيىٟ ٗػـ٘ى ىاٍى.  

ــْٔ     ــ٠ ٛبٕ ــٜبٟ سؼَث ــٚ اُ ٍٗٙ ــٔ ٦ّبٍٮ ىٍ ا١
 ( ػٜــز1980) ى( ٗ ســب1967(، ٛــبٕش٘ٗ )1982)

آّيى٠ ٦ٕق  ٛب ٗ ٢ِّآ ثبلا اثٮبى ك١٘ـٚ ثَآٍٗى
ٗ ٙـي آة ٠ٖ٢َُّ١ُ إـشفبىٙ   ّلبٕـجبر   . ٙـَف 

   (.7،8،9،10) آّيٙ إز١َٛل ثٚ سَس٢ت ىٍ ١ًٌ 
 
 سٍش ّبسوي      

ٚ ّلبٕجٚ اثٮبى   ٢ٚ ٕفـً٘ ثـَ   ـٛـب ٗ ٕـ٦ق ٕبك ـ   ك١٘ــ
إشفبىٙ ٙيٙ إـز.   ١َُٕفَٙ آة ٠ٖ٢َُّ١ُ اُ ٍٗاث٤ 

   ٚ ثٖـيٟ   ٍٗاث٤ ٌّمٍ٘ ثَاٟ ٕفَٙ آُاى ٗ ٭٢ْـق ثـب ىإـ

 ـ    ٚ ىَى١ـيٙ إـز   ـٕٖجشبً ىٍٙـز سٕ٘ـ٤ ٛبٕـْٔ اٍائ
 (.7ٗ9) (7)ٙنٌ

 
L = √ K So T / P                 B = Qo / 2qo 
qo = H√ K So P / T            A = 2B (L + W) 
W = qo / Ve                        V = μ So (L + 2W) 

 
Qo :ٚٛب )ّشَ ّنٮت ثَ ٍُٗ( ىث٠ إشقب٠ٍ ثٚ ك١٘ـ  
qo:     ٞ٢ِّآ ٕفً٘ ىٍ ٗاكي ّشَ ٥ـً٘ ك١٘ــٚ سغ١ٌـ

 ّشَ( ٮت ثَ ٍُٗ ثَّٖٞ٘٭٠ )ّشَ ّن
B  )َ٥ً٘ ك١٘ـٚ )ّش : 

W: )َ٭َٟ ك١٘ـٚ )ّش 
V :أكؼِ بٕك٢ٚ سلز س    َ شّـ ـ٠ ) ٢ّٖ  ُ ١ُـَ َٙ آة  فٕ ً٘ ىٍ  فٕ ط٢َ

 ّنٮت(
 Lٙ :١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ اُ مٖبٍ ك١٘ـٚ )ّشَ(ٮ  ب٫ سبط٢َ سغ
T)ٍُٗ( ًّ٘ير ُّبٓ ٕف :       µ)%( َٙ١َت ًه٢ ١ : 
K)ٍُٗ َ٢ٍٗن٠ افق٠ )ّشَ ث  : ٛيا١ز ٢ٛيٍ

Ve٢ٍٗن٠ ٭ْ٘ىٟ )ّشَ ثَ ٍُٗ(: ٛيا١  ز ٢ٛيٍ
 P)%( ٌسوَو : 

H)َجب٫ )ّش                     : ١وبّز لا١ٚ اٙ
A ٢َُّ١ُٖــ٠ : ّٖــبكز ٕبك٢ــٚ ســبط٢َ ٕفــً٘ ىٍ ٕــفَٙ آة 

ث٬َ(  )ّشَّ

S0  ٢َُّ١ُٖـ٠ ا١ِ٘ ٦ٕق ٕـفَٙ آة  سٍفب٫ اف ىٍ  : كيامظَ ا
١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ )ّشَ(  ّلٌ سغ

 ىٕــز آّــيٙ اُ ٍٗٗ ٛبٕــْٔ ىٍ ٕشــب١غ ثــٚهلاٝــٚ 
اٍائـٚ ٙـيٙ إـز. ىٍ ٍٗٗ ٛبٕـْٔ ٢ّـِآ       2ػيًٗ

   ٚ ٛـب اقشٞـبىٟ    ثبلاآّيى٠، ثَاٟ ا١ٖنـٚ اثٮـبى ك١٘ــ
٥َاك٠ ٙـ٘ى ثـب ٍٗٗ ٕـٮ٠ ٗ ه٦ـب ّلبٕـجٚ ٙـيٙ       
إز. ثي١ٔ ّٖ٪ٍ٘ كيامظَ اٍسفـب٫ ثبلاآّـيى٠ ٕـ٦ق    

  ٚ ّشـَ ىٍ ٕ٪ـَ    25ٛـب   ٕفَٙ ثب س٘ػٚ ثٚ اثٮـبى ك١٘ــ
ىَفشٚ ٙيٙ ٗ ثب ّلبٕـجبر إؼـبُ ىَفشـٚ ٕـ٦ق مـٌ      
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 .ّشَ ه٘اٛي ث٘ى 200ّشَ ىٍ  60ك١٘ـٚ ثٚ اثٮبى ّشَ َّث٬ مٚ ّٮبىً ٙ٘  12/79562ٛب ثَاثَ  ١٘ـٚك
(6) ىٕز آّيٙ اُ ٍٗٗ ٛبْٕٔ ىٍ ىٙز ٛٚشيَىٚ هلاٝٚ ٕشب١غ ث .2خذٍل  

 

 سدٗف دبساهششّب همبدٗش هحبسجِ ضذُ
 1 ( ّشَ ّنٮت ثَ طبQoٚ٢ٕىث٠ إشقب٠ٍ ػٜز سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ) 5/3
 2 (µ( )%( )Syٙ ىٍ ّلٌ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ )١َ١ت ًه٢َ 8

 3 (H) (m)١وبّز آثو٘آ  250
 4 (p) (%)سوَوٌ  30

 5 (  ّشَ َّث٬ ثَ Tٍُّٗش٤ٕ٘ قبث٢َز إشقبً ) 3500
4-

 6 ّشَ ثَ طب٢ٕٚ  (K)ٛيا١ز ٢ٛي٢ٍٍٗن٠ افق٠  62/1*10
5-

 7 ( ّشَ ثَ طب٢ٕٚ ١Vamب  Veٛيا١ز ٢ٛي٢ٍٍٗي٠ قبئِ ) 2/2*10
 8 (So) (m)اٍسفب٫ ثبلاآّيى٠ ىٍ ُّبٓ سغ١ٌٚ  كي امظَ 25
 9 ّبٙ ( t )ّير ُّبٓ ٕفً٘ ىٍ ّلٌ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠  4

 10 ّشَ (L)ٙٮب٫ سبط٢َ اُ ى١٘اٍ ك١٘ـٚ  12/374
3-

 11 ّشَ ّنٮت ثَ طب٢ٕٚ ثَّشَ( q0) ٢ِّآ ٕفً٘ ىٍ ٗاكي ٥ً٘ ك١٘ـٚ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ 3*10
 12 ّشَ (W) (Bre)   ٭َٟ ك١٘ـٚ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠  4/136
 13 ّشَ (B) (Lre)٥ً٘ ك١٘ـٚ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠   3/583

 14 ّشََّث٬ (Ao)ٚ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ـّٖبكز ك١٘ 12/79562
 15 ّشََّث٬ ىٍ ُّبٓ سغ١ٌٚ  ( A )ّٖبكز ثبلاآّيى٠ ٕفَٙ آة ٠ٖ٢َُّ١ُ ثَاٟ سغ١ٌٚ  6/595572

 

 
     

 (9)١ٚ ّٖٞ٘٭٠ ثٚ ٍٗٗ ٛبْٕٔ ٢ِّآ ثبلاآّيى٠ ٦ٕق آة ٠ٖ٢َُّ١ُ ثَ اطَ سغٌ .7ضىل

ّشـَ ثـَآٍٗى    25 ثٚ ا١ٖنٚ ٦ٕق ثبلاآّـيى٠ ٍا  ٕ٪َ     
 ـ  ،ا١ِ مَىٙ ٚ  أىٍ ٕش٢ؼٚ ٙـٮب٫ س ٛـب   ط٢َ اُ مٖـبٍ ك١٘ــ

 ّشَ ٗ ٢ٙت ٢ٛي٢ٍٍٗن٠ ا١ؼبى ٙيٙ ىٍ ثبلاٟ 12/374

ىٍٝي ّلبٕجٚ ٙيٙ  7/6ىٍ كيٗى  ٦ٕق ا١ٖشب٠١ ٢ِٕ 
ٕفـً٘  كؼـِ آة   Q=T.L.Iاُ فَّـً٘   ثب إشفبىٙ إز.

 ثَاثَ ،ٍُٗ( 120ّبٙ ) 4مَىٙ اُ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ىٍ ّير 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


90سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ىٙز ٛٚشيَى

 

 

 
شقب٠ٍ  6/21055473  ي ٙي. اُ ٥َف٠ ىث٠ إ اٛ٘ ّشَّنٮت ه

ــٖ٘٭٠     ــٞ ّٞ ١ٌ ــبٓ سغ ــير ُّ ــَىآ ىٍّ  ــٚ م اُ ٍٗىهبٕ
36288000 ٙ ياُ ـيّبٓ    ى٢َٟ مـٚ   ّشَ ّنٮت إ إٍ ىٍ ٕش٢ؼـٚ 
 ٟ ١ٌَ دً ز 58ٕف٘  .ىٍٝي ّلبٕجٚ ٙيٙ إ

نٚ ثب س٘ػٚ ثٚ       ْٔ سـب  ا١ٖ ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ىٍ ّبٜٛبٟ ثٜ سغ
ٚز ى١جٜ آِ سجو٢ـَ اُ    ،ى٢ـَى  ٍٝ٘ر ٠ّ ،ٍُٗ( 120)  اٍ ٢ّـ
اَثَ  ك١٘ـٚ جز  4/35798ٛب ث ى مٚ ٖٕ ي ث٘ اٛ٘ ّشَّنٮت ه

اَثَ  ثٚ ّقياٍ ٕفً٘ ٍقِ ٕبؿ٢ِٟ ٠ّ ىٍٝي كؼِ  7/1ثبٙي )ث
٢١ق ىاىٙ ٙي ثٚ ى٢ٌٍ  . ْٛبٓ(6) آة ٕفً٘ مَىٙ( ٕ٘ٚ مٚ س٘ ى

ز ث٠ ىاٙ ١ٚٗ  ثَ ٥ٍ٘ ّشٕ٘ـ٤ ٕـبلإٚ   ٚ ىٙز ٛٚشيَى ث اُ ،ٍ
ــ٠  4/0ىٍ كــيٗى  ١َُ 6/0اٍ ــ٠ ُشّــَ افــز ٕــ٦ق آة  ٢ّٖ
١ٌـٞ ّٞـٖ٘٭٠ كؼـِ آثـ٠ ّٮـبىً        ّٚبٛيٙ ٠ّ ٙ٘ى. ثـب سغ

ـير   21×106 آ٘ ا١ـبفٚ     120ّشَّنٮت ىٍّ  ٍُٗ ثـٚ آثوـ
ي ٙي. اُ إٓؼب اٛ٘ ١َبٓ ثٚ ٕـْز ػٖـ٘ة   ٠١ ه مٚ ػٜز ػ

١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ثٚ فبَٝٚ ٙٮ غَة ٠ّ ط٢َ أب٫ سثبٙي، اُ ّلٌ سغ
ـ٠ ٛـِ    ٢ُّٖ ١َُ ١َبٓ آة  اُ ىٗ ٥َ، ك١٘ـٚ ىٍ ػٜز ػ

٠ٖ٢ُّ ٗ ٢ْٔٛ ١َُ ط٢َ أآثو٘آ س ٥ٍ٘ ثٚ كؼِ ثَ ٦ٕق آة 
 1375-76٭ٖ٘آ ّظبً ىٍ ٕبً آث٠ ٚ ه٘اٛي ىٌاٙز. ث

 ٍ َ    ّقياٍ افـز ى َ  7/1 مـٌ ىٙـز ثَاثـ ثـ٘ىٙ   (2) ّشـ
 ِ ٢َ٢ّـ٘ٓ ّشـَ    35 كـيٗى  ىٍ ٗمَٖٟ كؼِ ّوِٓ ٢ٕـ

١ٔ سَس٢ـت ثـب سغ١ٌـٞ    ّنٮت ّلبٕجٚ ٙيٙ إـز. ثـي  
٢َ٢ّـ٘ٓ ّشَّنٮـت آة ثـٚ     21ّٖٞ٘٭٠ ٍق٠ْ ّٮبىً 

سـ٘آ   كيٗى ١ُـبىٟ ّـ٠   ٕش٢ؼٚ سب ىٍ آثو٘آ افِٗىٙ ٗ
 .ػجَآ مَى ٠ٖ٢ّ ٍاُافز ٦ٕق آة ١َُ

 
 سٍش ّبًشَش

( ثبإــشفبىٙ اُ سئــٍٟ٘ ػ١َــبٓ افقــ٠، 1967)ٛــبٕش٘ٗ 
ٕـًِٗ ٕـ٦ق آة    ٗ ث٠ٖ٢ ٝٮ٘ى ثَاٟ د٢٘ ّٮبىلاس٠ ٍا

َ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ اٍائٚ ىاىٙ إز. ّٮبىٍٚ ٠ٖ٢َُّ١ُ ثَاط
ٍ  ٛبٕش٘ٗ  ٚ  ثَاٟ اٍسفب٫ آة ٝٮ٘ى مٖٖـيٙ ى ٛـبٟ   لا١ـ

ٌ   ١َُ ك١٘ـٚ ىٍ ٗ آثياٍ  ٛبٟ ّٖش٠َ٢٦ ٙـنٌ )ٙـن
 .(8)اٍائٚ مَىٙ إز  ( ثٚ ٍٝ٘ر 8َ١ُ

h
x,y,t

- h
v 

=v
 amt /4 Sy  [F(α1 β1) + F (α1β2) +     

F(α2 β1)+F(α2 β2)]                              (1)  

α1=[Bre/2+X] √ Sy/4Tt 

α2 =[Bre/2 -X] √ Sy/4Tt                                      
β1=  [Lre/2+Y] √ Sy/4Tt 

β2 =  [Lre/2  -Y] √ Sy/4Tt 

T)ٍَُٗ١َ١ت قبث٢َز إشقبً ) ّشََّث٬ ث : 
t)ٍُٗ(ُّٚبٓ اٍُل٪ٚ ٫َٗٙ سغ١ٌ : 

hv( ٓ١وبّز آثو٘ا :m) 
x,y (0،0ثـٚ َّمِك١٘ــٚ )  : ّوشٞبر ك١٘ـٚ ٕٖجز 

Bre( ٚ٭َٟ ك١٘ـ :m) 
Lre:   ً٘٥( ٚك١٘ـm) 

 h
x,y,t

- h
v

 t  ُّبٓ افِا١٘ ٦ٕق آة ٠ٖ٢َُّ١ُ ىٍ :
Vam /ٍُٗ( ًَٕ٘٭ز ٕف :m) 

Sy :)%(ٓ١َ١ت ًه٢َٙ ٗ ١ب سوَوٌ قبثٌ دَٙي 

٢ّـِآ   1ٍٗٗ ٛبٕش٘ٗ ثٚ س٘ػٚ ثٚ ّٮبىٍٚ  ىٍ    
١ب مبٛ٘ ثبلاآّيى٠ ٕـ٦ق آة ٢َُّ١ُٖـ٠    ٗ ٍٙي
ٍ  َٛ ىٍٍا  َ  ٕق٦ـٚ ى ّلـيٗىٙ   اُ هـبٍع  ١ـب  ٗ ١ُـ

ٚ   ك١٘ـٚ سغ١ٌـٚ ّـ٠   مـَى. ّٮبىٍـٚ    سـ٘آ ّلبٕـج
ٚ  ُّب٠ٕ ا٭ ٛبٕش٘ٗ hv2/1< h شجـبٍ ىاٍى مـ

x,y,t
–h

v
   

ّٮبىٍٚ مبٛ٘ ثبلاآّيى٠ ٦ٕق آة ٢َُّ١ُٖـ٠   .ثبٙي
ٙنٌ ١َُ اٍائٚ ٚ دٔ اُ س٘قو ٕفً٘ س٤ٕ٘ ٛبٕش٘ٗ ث

 :ىَى١يٙ إز

h
x,y,t

-h
v

=Z
x,y,t 

- Z
x,y,(t–t’)         

 
ّـير ُّــبٓ دـٔ اُ س٘قـو سغ١ٌــٞ      ’tّٮبىٍـٚ ثـبلا   ىٍ

Z   ثبٙي. ّٖٞ٘٭٠ ٠ّ
x,y,t   

-
 
Z

x,y,( t – t’) ،َ٥ـَ،   ّٮ
ــٚ  ــز ّٮبىٍــــ ــب 1–ٍإــــ ــب٠ٕ ثــــ  فبمشٍُّ٘ــــ

t’- t إز. ىٍ فبمشٍ٘ ُّب٠ٕ t-t’،t ُُّبٓ ٫َٗٙ  ٕفً٘ ا
 .ثبٙي ىٌٙز ُّبٓ دٔ اُ س٘قو ٕفً٘ ٠ّ ’t سغ١ٌٚ ٗ
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 (6آّيى٠ ٦ٕق آة ٠ٖ٢َُّ١ُ ىٍ ّير ُّبٓ سغ١ٌٚ ثٚ ٍٗٗ ٛبٕش٘ٗ )اٍسفب٫ ثبلا. 3خذٍل

(m
2

/day) V
am

(m/day ) Sy  (%) F ٖضاى ثبلاآهذگ٘ه 

3500 9 /1 8 0364/0 
h 

0,0,120 
– h 

v 

ّش25َ/ 36
 

3500 9/1 8 034/0 
h 

20,0,120 
- h 

v 
 ّش22/24َ

3500 9/1 8 0347/0 
h 

0,200,120 
- h 

v 
 ّش72/24َ

 
 ـ  3ػيًٗ ىٍ ىٕـز آّـيٙ اُ ٍٗاثـ٤    ٚ هلاٝٚ ٕشـب١غ ث

ىٍٝـي،   8ىَفشٔ ١ـ١َت ًه٢ـَٙ    ٕ٪َ ٛبٕش٘ٗ ثب ىٍ
َ ٢ّ9/1ِآ ٕفً٘  َ  ّشـ ١ـ١َت قبث٢َـز إشقـبً     ،ٍُٗ ثـ

٢ِّآ ثبلاآّيى٠ ثبٙي.  ٍُٗ ٠ّ 120ٗ ُّبٓ ّشَ  3500
ــو ىُٗ  ــبٓ  ،x ،0;Y;20ىٍ اُاٟ ىٍ ٍى١ــ   120ُّــ

 120ُّـبٓ   ،x ،200;Y;0 ٍُٗ ٗ ىٍ ٍى١و ُٕ٘ ثَاٟ
هلاٝـٚ   4ُ، ثبلاآّيى٠ ّلبٕجٚ ٙيٙ إز. ػيًٗ ٍٗ

 30مبٛ٘ ٦ٕق آة ٠ٖ٢َُّ١ُ،  ىٕز آّيٙ اُٚ ٕشب١غ ث
ــٔ اُ ٍُٗ ــً٘ ٍا  د ــو ٕف ــ٠  س٘ق ــبٓ ّ ــي ٕٚ (6) ىٛ

 

(2ٗ6اسْبُ ٕفً٘ ثٚ ٍٗٗ ٛبٕش٘ٗ) ٍُٗ دٔ اُ 30مبٛ٘ ٦ٕق آة ٠ٖ٢َُّ١ُ  .4ذٍلخ  

T(m2/day ) Vam(m/day ) Sy (%) F 
h 0,200,120 - h  

v 

h 0,0,150 - h v - h 0,0,120 - 

h v 

بّص سقح و
 ٌٖ٘شصهٗآة ص

3500 9/1 8 032/0 5/28 14/3 22/22 
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 

 سٍش سبد 

ا١ِ٘ ٕـ٦ق آة    ىٍ ٕ٘ي٠ افـ ٠ٍٕ ؿي ا١ٔ ٍٗٗ ػٜز ثَ
٠ٖ٢ُّ اُ ٘ىاٍ ١َُ ز. ثب 1 ْٕ شفبىٙ ٙيٙ إ اٗث٤  إ شفبىٙ اُ ٍ إ

٤ٕ سبى ٗ ثب ٘ىاٍ ٠ّ ىاىٙ ٙيٙ س٘ اَر   مْل ا١ٔ ْٕ آ٘ سغ٢٢ـ س
اٍ ىٍ  ٦ٕق آة ـ٠  ٢ُّٖ ١َُ    ٍ ١ٌـٞ ّٞـٖ٘٭٠ ى ّلـٌ   اطـَ سغ

٘ى  آٍٗى ْٕ ١ٌٚ ثَ اٍئٚ ىاىٙ ثٚ ٙـنٌ   (.10)سغ اٗث٠٦ مٚ سبى ا ٍ
 ثبٙي: ١َُ ٠ّ

L / √ 4T t / S , h S / W t                        

 ا١ٔ ٍاث٦ٚ: ىٍ
t  : ٍٗ( ُّٚير ُّبٓ سغ١ٌ) 

L: ّٮ ٥ً٘ َّث٬(بىً ك١٘ـٚ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠m) 
w ً٘٢ِّآ ٕف :(ٍٗ/ُm) 
h :( اٍسفب٫ ثبلاآّيى٠ ٦ٕق آة دٔ اُ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠m) 

T :ًّشَ َّث٬ ثَ ٍُٗ( ١َ١ت قبث٢َز إشقب( 
S :)%( َٙ١َ١ت ًه٢ 

ـز.   5ٕشب١غ ّلبٕجبر ثٚ ٍٗٗ سبى ىٍ ػيًٗ  اٍئٚ ٙـيٙ إ  ا
آِ ثبلاآّيى٠ دٔ اُ  ٍُٗ ثٮي اُ ُّبٓ  120ىٍ ا١ٔ ػيًٗ ٢ّ

١ٌٚ ثب ىٍ ٕ٪َ ىـَفشٔ   بٕـجٚ ٙـيٙ   ّل L= X/ ٫َٗٙ5/0 سغ
ز ) (. Xإ ١ٌٚ  فبَٝٚ اُ َّمِ ك١٘ـٚ سغ

 
اٍسفب٫ ثبلاآّيى٠ ٦ٕق آة ٠ٖ٢َُّ١ُ ىٍ ّير ُّبٓ  .5خذٍل 

 (6ٗ  2) سغ١ٌٚ ثٚ ٍٗٗ سبى

 سبد همبٗسِ سٍضْبٕ ّبسوي، ّبًشَش ٍ
ٝــ٢بر ثوــ٘ ىٍ ٍٗٗ ٛبٕــْٔ ثــب س٘ػــٚ ثــٚ هٞ٘

  ٚ ثٖـيٟ، ٕفً٘دـ١ٌَٟ ٗ ١ـ١َت     غ٢َاٙجب٫ اُ ٕ٪ـَ ىإـ
ٕ٪َىـَفشٔ اٍسفـب٫ ثبلاآّـيى٠     ىٍ ثـب  قبث٢َز إشقبً ٗ

ٍٗٗ ٕٮ٠ ٗ ه٦ب ّلبٕـجٚ   ٦ٕق آة ٠ٖ٢َُّ١ُ مٚ ثب
ــ٠  ــبى ك١٘ـــٚ ّلبٕــجٚ ّ ٍٗٗ  ىٍ ٙــ٘ى. ٙــيٙ اثٮ

 ٛب ٢ِّآ  قَاٍىاىٓ اثٮبى ك١٘ـٚ بــبى ثـس ٘ٗ ٗــٛبٕش

 
ىـَىى.   ٟ ّوشَو ّٚوٜ ّـ٠ ثبلاآّيى٠ ثَاٟ ُّبٕٜب

ٛبٕز.  سفبٗر ٍٗٗ ٛبٕش٘ٗ ثب سبى ىٍ ٙنٌ ك١٘ـٚ
ٍ  ٍٗٗ ٛبٕش٘ٗ ك١٘ـٚ ١ٮ٠ٖ ىٍ  ٛب ّٖش٠َ٢٦ ٍٗـ٠ ى

ّقب١ٖـٚ   6–ػـيًٗ    ثبٙي. ٍٗٗ سبى َّثٮ٠ ٙنٌ ٠ّ
 ٍُٗ 120ثبلاآّيى٠ دٔ اُ ٢ِّآ ٕ٪َ ا١ٔ ٕٚ ٍٗٗ اُ

 .ىٛي ٠ّٕٚبٓ ٍا 

 (6) ٢ِّآ ثبلاآّيى٠ اٍسفب٫ ٦ٕق آة ُّبٓ سغ١ٌٚ ٗ اُ 120ٍُٗىٌٙز  ّقب١ٖٚ ٕٚ ٍٗٗ ثٮي اُ .6خذٍل 

 سٍش صهبى)سٍص( m)) ٖضاى ثبلاآهذگ٘ه

 ٛبْٕٔ 120 25

 ٛبٕش٘ٗ 120 36/25

 سبى 120 65/25

 

 (6) ٛبٟ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ اثٮبى ك١٘ـٚ ثَإبٓ ٢ِّآ ثبلاآّيى٠ ٦ٕق آة ٠ٖ٢َُّ١ُ سٮياى ٗ .7خذٍل 

 ّبٕ سغزٗٔ هصٌَػٖ حَضچِ

 ( mػشض)          (    mطَل )
 ًَع سغزِٗ سؼذاد

 اٟ ك١٘ـٚ 6 60                   200

 

L(m) W(m/day) T(m
2
/day) S(%) t (day) h(m) 

282 9/1  3500 8 120 
65/

25 
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ٍ   ْٛبٓ ٢ّـِآ   ٙـ٘ى،  ى١ـيٙ ّـ٠   6ػـيًٗ   ىٕ٘ـٚ مـٚ ى
اهشلا، ٦ٕق ثبلاآّيى٠ آة ٠ٖ٢َُّ١ُ ّلبٕجٚ ٙـيٙ  

ثبٙي. اىَؿٚ ا١ـٔ اهـشلا، ثـٚ ى٢ٍـٌ ّشفـبٗر       مِ ٠ّ
ثبٙـي. ىٍ ٍٗٗ   ث٘ىٓ ٕٚ ٍٗٗ سؼَث٠ اُ ١ني١يَ ٠ّ

إبٓ كيامظَ ٢ّـِآ ثبلاآّـيى٠، ٥ـً٘ ٗ     ٛبْٕٔ ثَ
 ٍٗٗا١ـٔ  ىٍ ٙـ٘ى.   ٛب ّلبٕـجٚ ّـ٠   ٭َٟ ك١٘ـٚ

ـــٚ    ــٌ ك١٘ ــبى م ــَ  120*600اثٮ ــبىً  ّش ــٚ ّٮ م
 (.7ثبٙي )ػيًٗ  ٠ّ ّشَ 60*200ك١٘ـٚ ثٚ اثٮبى 6

    ٍ  ٢ِّآ ثبلاآّـيى٠ ٕـ٦ق آة ٢َُّ١ُٖـ٠ مـٚ ى
 ـ   ٌ  ٚ ٍٗٗ ٛبٕش٘ٗ ّلبٕـجٚ ٙـيٙ ث ً  ٕ٪ـَ قبثـ َ  قجـ٘  سـ

َ  ٔ كٖبث٠ ى٢ّٗبٕي٢ ثبٙي، ١َُا ٠ّ . إـز  ٍٗٗ ى١يـ
ٍٗٗ ٛــبٕش٘ٗ  مــٚ قــجلاً ىفشــٚ ٙــي ىٍ ٥ــٍ٘ ْٛــبٓ

ٛـب ّٖـش٠َ٢٦ ٗ ىٍٍٗٗ سـبى َّثٮـ٠ ٙـنٌ       ك١٘ـٚ
س٘ػٚ ثـٚ ٙـ٢ت ّلـيٗىٙ سغ١ٌـٞ      ٕش٢ؼٚ ثب ، ىٍٖٛشٖي

 ـّٖـش٠َ٢٦ ٥َاكـ٠ ىَى   ٛـب  ك١٘ـٚ ّٖٞ٘٭٠ اىَ ي ٕ
ٍٕـي   ّـ٠  ٕ٪َٚ ث س٘ػٚ ثٚ ىلا١ٌ ثبلا سَ إز ثب ّٖبٕت

ا٢ْٛز مْشَٟ  اُ ٛبٟ ى١يَ ٍٗٗ سبى ٕٖجز ثٚ ٍٗٗ
َ  ثَهٍ٘ىاٍ إز. ُ  ٥َاك٠ ٛـ ٚ  ١ـل ا ُ  ك١٘ــ  ٛـب ا

ّلـيٗىٙ ٦ّبٍٮـبر ا١ـٔ ّقبٍـٚ      ى١يىبٙ ٢ٛي٢ٍٍٗن٠ اُ
   هبٍع إز.

 ثشسسٖ سسَة سٍدخبًِ وشداى
ٛبٟ سٚن٢ٌ ىٖٛيٙ آٓ، آّبٍ  ٍٗىهبٕٚ مَىآ ٗ ٙبهٚ اُ

ٍٕ٘ة ٍُٗإٚ ٗ  ـ  ٙنٌ ىث٠ٚ ّلبٕجٚ ٙيٙ ٍٕ٘ة ث
٦ّبٍٮبر قج٠َ  ا١ٔ ٍّ٘ى اُ . ٌٍا ىٍٕياٍى ّبٛبٕٚ ٗػ٘ى

س٘ػـٚ ثـٚ ٦ّبٍٮـبر إؼـبُ      . ثب(5)إشفبىٙ ٙيٙ إز 
ّٮَق كٌْ ٙيٙ سٕ٘ـ٤ ٍٗىهبٕـٚ    ٙيٙ، ّؼ٫ْ٘ ّ٘اى

 ٥ٍ٘ ٥ً٘ ١ل ٕبً ثٚ ا١ٖشيبٙ ىٙ ّٝ٘ٮٚ ىٍ مَىآ ىٍ
ثبٙـي. ْٛـٖـ٢ٔ ٢ّـِآ ثـبٍ      سٔ ٠ّ ِٛاٍ 226ّش٤ٕ٘ 

مو ثٖشَ ثٖشي٠ ثـٚ ٙـ٢ت ك١٘ـٚ آث١َـِ ىاٙـشٚ ٗ      
ىٍٝــي ّــ٘اى ّٮَــق  30سـب 10 ثــ٢ٔ اٍ آٓ ّٮْــ٘لاًّقـي 

ثبٙي. ٌٍا ثب س٘ػٚ ثٚ ٙـ٢ت ١ُـبى ك١٘ـٚ     ٍٗىهبٕٚ ٠ّ
َ  ٍٗىهبٕٚ مَىآ، ٢ِّآ ثبٍ  ىٍٝـي  25 مو ثٖشَ ثَاثـ

ٕش٢ؼٚ ٢ِّآ  ىَفشٚ ٙيٙ إز مٚ ىٍ ٕ٪َ ّ٘اىّٮَق ىٍ
ِٛاٍسٔ ه٘اٛي ٙي. ثٖبثَا١ٔ ثبٍ مٌ  56ثبٍ ّٮَق ثَاثَ 

 ٍ  282ٖـشيبٙ ىٙ ٝـّ٘ٮٚ   ا١ ٍٕ٘ة ٍٗىهبٕٚ مـَىآ ى
 (.8ٕبً ثَآٍٗىٙ ٙيٙ إز )ػيًٗ  سٔ ىٍ ِٛاٍ

 ٚ ُ    ثب س٘ػٚ ثٚ ا١ٖنـ  ّبٜٛـبٟ سغ١ٌـٞ ّٞـٖ٘٭٠ ا
ثبٙـي، ّؼْـ٫٘ ٍٕـ٘ة ّـ٘اى      ثْٜٔ سب اٍى١جٜٚز ٠ّ

ّؼْـ٫٘ ٍٕـ٘ة    سٔ ٗ ِٛاٍ 215ا١ٔ ّير  ّٮَق ىٍ
 .ِٛاٍسٔ ه٘اٛي ث٘ى 53مو  ثبٍ

 

(5) )ّلٌ ٍٗٗىٟ ثٚ ىٙز( ا١ٖشيبٙ ىٙ ّٝ٘ٮٚ ٢ٍّبٕي٢ٔ ىٍاُّير ٍٕ٘ة ٍٗىهبٕٚ مَىآ ى .8خذٍل  

ى١جٜٚز هَىاى س٢َ َّىاى ١ٍَٜٙ٘ ٕبلإٚ فٖي فٍَٗى١ٔ اٍ ْٔ إ  ّبٜٛب َّٜ آثبٓ آًٍ ىٟ ثٜ

1/222 15/0 24/0 76/0 03/8 3/105 2/97 55/11 06/1 59/0 48/0 51/0 21/0 

ٍٕ٘ة 

اٍِ  كٖت ٛ ثَ

 سٔ

 

ىث٠ ّش٤ٕ٘ ٍٗىهبٕٚ مـَىآ   1 ثَإبٓ ػيًٗ
 طب٢ٕٚ ث٘ىٙ مٚ ىٍ ّشَ ّنٮت ثَ 6/7ّبٛٚ  ٔ ؿٜبٍا١ ىٍ

س٘ػـٚ ثـٚ    ا١ٖشيبٙ ىٙ ّٝ٘ٮٚ ّلبٕجٚ ٙيٙ إـز. ثـب  
ّشَّنٮـت ثـَ طب٢ٕـٚ( ػٜـز      5/3( ا١ٖنٚ ىث٠ إشقـب٠ٍ 
ىٍٝـي ىثـ٠ ّشٕ٘ـ٤ ٍٗىهبٕـٚ      46سغ١ٌٞ ّٞـٖ٘٭٠  

 46سـ٘آ فـَٟ مـَى مـٚ      ثبٙي، ثٖبثَا١ٔ ٠ّ مَىآ ٠ّ

 28/123 ىٍٝي ٍٕ٘ثبر ٍٗىهبٕٚ مـَىآ مـٚ سق١َجـبً   
ثبٙـي، ٗاٍى سب٢ٕٖـبر    ّبٛٚ ٠ّ ا١ٔ ؿٜبٍ سٔ ىٍ ِٛاٍ

س٘ػـٚ ثـٚ    ٌٍا ثـب  (.6) سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ه٘اٛي ىَى١ي
اٟ إي٢ٚ١يٙ ٙ٘ى  ثب١ٖز ؿبٍٙ ٍٕ٘ثبر ٠ّ كؼِ ١ُبى

ّلٌ ثٖـي إلَافـ٠    سب اٗلاً ٥َاك٠ مبٕبٍٜبٟ إشقب٠ٍ اُ
   ٍ ا١ـٔ   ثٚ ٕلٟ٘ ٍٝ٘ر ى٢َى مـٚ ٍٕـ٘ثبر ١ُـبىٟ ى
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93سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ىٙز ٛٚشيَى

 

َ  ٢ٕٚٔ ٕٚ٘ى مٚ ّلٌ سٚ ٙـيٓ   ثـٚ ّش٘قـو   ه٘ى ّٖؼـ
ٚ  .ىَىى ٢ٕٖشِ سغ١ٌٚ ٠ّ ٛـبٟ ٍٕـ٘ثي٢َ    طب٢ٕبً ك١٘ــ

ــَٟ ٗاٍى    ــ٘ة مْش ــٚ ٍٕ ــٕ٘ي م ــ٠ ٙ ــٍٟ٘ ٥َاك ٥
 ـ    ك١٘ـٚ ٍ ٚ ٛبٟ سغ١ٌـٚ ىـَىى. ّٖـَْبً ث ُّـبٓ   ّـَٗ

ــ٠  ــِا١٘ ّـ ــق افـ ــ٘ثبر ّٮَـ ــي ٗ ٍٕـ ــَ  اُ ١بثـ ٕ٪ـ
 ٚ  ٛـب  ثبمش١ٍّ٘٘١َن٠ ٢ِٕ ثب٭ض مبٛ٘ ٍإيّبٓ ك١٘ــ

ٗ  ي ٕبً ١ـل ١ٔ ّٖ٪ٍ٘ َٛ ؿٖٚ ا. ث ه٘اٛي ٙي  ١ـب  ثـبٍ 
ٍ    كش٠ دٔ اُ مـو   َٛ فٞـٌ ثبٍٕـيى٠ ٙـ٢بٍٛب٠١ ى

ىٍٗٓ هـبك   ػ١َبٓ ٛ٘ا ىٍ ثٖشَ ا١ؼبى )ٙوِ ُىٓ( سب
ٗ ٥ٍ٘  ٢ْٛٔ .ٗػ٘ى آ١يٚ ث ٍ  ٍٕـٜب٠١ ٍا  ٕـ٢َز   مـٚ ى

اُ  ثب١ـي مٖٖـي   فٌٞ سغ١ٌٚ ىٍ مو ثٖـشَ ٍٕـ٘ة ّـ٠   
 .  ٕٙ٘ي٦ّٖقٚ هبٍع 

 

 ًشبٗح حبصل اص هقبلؼبر سغزٗٔ هصٌَػٖ 

ــب. 1 ــٚ ث ُ  س٘ػ ــيٙ ا ــبُ ٙ ــ٢ٜبٟ إؼ ــٚ ثٍَٕ ــَ  ث ٪ٕ
ٔ٢ُّ  ٗ ٢ٛـيٍّٗئٍّٟ٘٘، ّلـٌ د٢ٚـٖٜبىٟ     ٖٙبٕـ٠ 

  آثبى ػٖ٘ة غَث٠ ٍٕٗشبٟ ٢ٕو سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ىٍ
ٍ ٓ ـ  ه٤ ٍاٙ آٛٔ سٜـَا  ١َُ ٘  سج١َـِ ى ٕـبكٌ   ثوـ

 ثبٙي. مَىآ ٠ّ ٍٗىهبٕٚ َٙق٠
٦ّٖقٚ ّـٍ٘ى ٦ّبٍٮـٚ ٥جـق ٍٗٗ ىّٗـبٍسٔ ىاٍاٟ     . 2

 ثبٙي.   اق٢َِ ٢ْٕٚ هٚل ٠ّ
ّلـيٗىٙ سغ١ٌـٞ ّٞـٖ٘٭٠     آة ٠ٖ٢َُّ١ُ ىٍ ٦ٕق. 3

ٗ   60 سب 50٭ْق  ىٍ ١ـوبّز ثوـ٘    ّشـَٟ ثـ٘ىٙ 
ثبٙي. قبث٢َز إشقبً  ٠ّ ّش250َّش٤ٕ٘  ٥ٍ٘ٚ اٙجب٫ ث

ّشََّثـ٬   4500سـب  3000ّليٗىٙ ٦ّبٍٮبس٠ ثـ٢ٔ   ىٍ
 40000لا١ٚ هٚـل ثـ٢ٔ    ٠ثَ ٍُٗ ٗ ّقبّٗز ٭١َ

١ـي ىإـٚ   فثـ٘ىٙ مـٚ هـ٘ى ّ    َّث٬ اِٛ ّشَ 60000سب
ٕفً٘دـ١ٌِٟ ٕٖـجشبً هـ٘ة آٓ     ىٓ آثَفز ٗث٘ ىٍٙز

٢ٛـي٢ٍٍٗن٠   ّلبٕجبر ٢ّـِآ ٛـيا١ز   ثبٙي. ىٍ ٠ّ
َ  9/1ىٍ كيٗى  قبئِ َ  ّشـ ١ـ١َت ًه٢ـَٙ    ٗ ٍُٗ ثـ

ــز   ــ٤ ىٙ ــي ٗ 5/4ّشٕ٘ ــٞ   ىٍٝ ــيٗىٙ سغ١ٌ ّل
 ىٍٝي ّٖ٪ٍ٘ىَى١يٙ إز.   8ّٖٞ٘٭٠ 

ٍٗىهبٕـٚ مـَىآ    آة ٍّ٘ى  ٢ٕبُ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ اُ. 4
ّشَّنٮـت ثـَ طب٢ٕـٚ     5/3ٙ٘ى ٗ ّقياٍ آٓ  ٢ّٔ ٠ّأس

ّلٌ ثٖـي   اٍى١جٜٚز اُ ّبٜٛبٟ ثْٜٔ سب ث٘ىٙ مٚ ىٍ
٢ٕٖـبر سغ١ٌـٞ ّٞـٖ٘٭٠ اهشٞـبٛ     أإلَاف٠ ثٚ س

 ١بثي. ٠ّ
م٢ف٢ز ٢ْ٢ٙب٠١ آة ٍٗىهبٕٚ مَىآ اُ ٕ٪َ ٙـَة  . 5

ّليٗى١ش٠ ٕياٙشٚ، ٠ٍٗ ثبلا ث٘ىٓ ّقياٍ ٍٕـ٘ة آٓ  
   ٚ ٕـبُ ىٍ سغ١ٌـٞ    ١ل ٭بٌّ ّلـيٗى مٖٖـيٙ ٗ ّٖـئَ

 ثبٙي. ّٖٞ٘٭٠ ٠ّ
ىٙز ٛٚـشيَى ثـٚ ٭َـز كفـَ سٮـياى ١ُـبىٟ        ىٍ. 6

١ٍٗـٚ   ؿبٜٛبٟ ّؼبُ ٗ غ٢َ ّؼبُ ْٗٛـ٢ٖٔ ٍٙي ث٠
ــٖٮش٠  ــِ ٝ ــ٢ٔ َّام ــز، سبٕ ــبٍُٟٗ،  ػْٮ٢ ٗ مٚ

ٕش٢ؼـــٚ ثَىاٙـــز اُ ٕـــفَٙ آة  ّٞـــَ، آة ىٍ
٠ٖ٢َُّ١ُ افِا١٘ ١بفشٚ إز. ا١ٔ ّٖئَٚ ٠٥ ٕب٢ٍبٓ 

ٚ     ثب٭ض ّشْبىٟ  افـز ٕـ٦ق آة ٢َُّ١ُٖـ٠ )ٕـبلإ
ّشـَ( ىٍ ٦ّٖقـٚ ٙـيٙ     6/0سـب   4/0 ٕ٘ـ٤ ٥ـٍ٘ ّش ٚ ث

إز. ثب س٘ػٚ ثٚ ٦ّبٍٮـبر قجَـ٠ ٗ ث٢لإٜـبٟ س٢ٜـٚ     
ىٌٙـشٚ ٗ سَٕـ٢ِ ٢ٛـيٍٗىَافٜبٟ     ٙيٙ ىٍ ٕبٍٜبٟ

ٗاكي ؿٖي ٕبٍٚ، افز ٦ٕق آة ٠ٖ٢َُّ١ُ ىٍ ٦ّٖقٚ 
 مٖي.   ٢١ي ٠ّأٍا س

ــَاٟ ّلــيٗىٙ  . 7 ــٞ ّٞــٖ٘٭٠ ث ٍٗٗ ّٖبٕــت سغ١ٌ
ٗ ّلبٕـٔ  ٦ّبٍٮٚ ثب س٘ػٚ ثٚ ىٍ ٕ٪َ ىَفشٔ ّٮب١ت 

اٟ ػٜز ثٍَٕـ٠   ٍٜٗٙبٟ ّوشَو، ٍٗٗ ك١٘ـٚ
 ٗ ّلبٕجبر ىق٢قشَ إشوبة ىَى١ي.

 آّـيى٠  ٛب ٗ ٢ِّآ ثبلا ّلبٕجٚ اثٮبى ك١٘ـٚ ثَاٟ. 8

 ،(1982ٕٚ ٍٗٗ ٛبٕـْٔ )  ٠ٖ٢َُّ١ُ اُ ٦ٕق آة
 ( إشفبىٙ ٙيٙ إـز. 1980( ٗ سبى )1967ٛبٕش٘ٗ )

س٘ػٚ ثـٚ ٢ّـِآ ثبلاآّـيى٠     ّجٖبٟ ا١ٔ ّلبٕجبر ثب
 25 سفب٫ ٦ٕق آة ٠ٖ٢َُّ١ُ ثب ٍٗٗ ٕٮ٠ ٗ ه٦باٍ

 ـ  ّشَ ىٍ ٕ٪َ ىَفشٚ ىٕـز  ٚ ٙيٙ إز. ٥جق ٕشـب١غ ث
 ٚ ّشـَ   120× 600ٛـب ىٍ كـيٗى   آّيٙ، اثٮبى ك١٘ــ

ّشـَ   60×200ك١٘ـٚ ثـٚ اثٮـبى    6َّث٬ مٚ ّٮبىً 
 َّث٬ ه٘اٛي ث٘ى.  

 ٍٕ٘ ٭َُ٘، ٕبً اًٗ، ْٙبٍٙ ىُٗ د٢ل     22
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كؼــِ آثــ٠ مــٚ اُ ٍٗىهبٕــٚ مــَىآ ثــَاٟ سغ١ٌــٞ . 9
ــ٠  ــشفبىٙ ّ ــبىً  ّٞــٖ٘٭٠ إ ــ٘ى، ّٮ ٙ36288000 

ّشَّنٮت ٗ كؼِ آث٠ مٚ ٕفً٘ ه٘اٛـي مـَى ثَاثـَ    
ّشَ ّنٮت ث٘ىٙ مٚ ىٍ ٕش٢ؼٚ ٍإيّبٓ  6/21055473

ىٍٝي ّلبٕجٚ ٙيٙ إز. كؼِ مٌ  58ٕفً٘د١ٌَٟ 
ٍٕ٘ة كٌْ ٙيٙ اُ ١َ٥ق آة ٍٗىهبٕٚ مـَىآ ىٍ  

ِٛاٍ سٔ ثـَآٍٗى   28/123سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠  ؿٜبٍ ّبٙ
 ٙيٙ إز.

 

   ّبد٘طٌْبد
 سغ١ٌــٞ ّٞــٖ٘٭٠ د٢ٚــٖٜبى ٢ٚــٖٜبىٟىٍ ّلــيٗىٙ د -

ٍ  ثٚ ؿبٙ امشٚبف٠ ١ل كَقٚ ٙ٘ى مٚ كياقٌ ٠ّ  ّٖ٪ـ٘
ٗ    ىٕز ٕوٍ٘ىٙ، ٛبٟ ثَىاٙز ْٕٕ٘ٚ  سٮ٢ـ٢ٔ ػـٖٔ 

ٚ  ىإٚ ٚ   ٗ  ٛـب  ثٖيٟ لا١ـ َ  ٛـب  سفن٢ـل لا١ـ ىـَىى.   كفـ
ٜ   ٢ٖٔ إؼبُ آُّب١٘ـْٛ ٙـيٓ   دْذبّ ثـَاٟ ّٚـو

ىق٢ق ١َا١ت ٢ٛيٍٗى١ٖب٢ّن٠ ٕـفَٙ آة ٢َُّ١ُٖـ٠   
 .ثبٙي ١ٍَٟٗ ٠ّ

ثَىاٍٟ اُ آة ٍٗىهبٕٚ مـَىآ ٗ إؼـبُ م٢َـٚ     ْٕٕ٘ٚ -
ثٜياٙش٠ ٗ ٢ْ٢ٙب٠١ اٍِاّـ٠    ث١ٍّ٘٘٢ن٠، ٜبٟآُّب١ٚ
 إز.

آُّب١ٚبس٠ ثَاٟ ّٚوٜ ٙيٓ ٛيا١ز ٢ٛـي٢ٍٍٗن٠   -
 قبئِ ىٍ ّلٌ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ١ٍَٟٗ إز.

 ا٥َا، ّلـيٗىٙ  ىٍ د٢ِّٗشَ ؿبٙ لاُُ إز سٮياىٟ -
 غ٢٢ـَار ٕـ٦ق  ى٢َٟ س إياُٙ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ ػٜز

 ٙ٘ى. ٠ٖ٢َُّ١ُ ىٍ ُّبٓ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠ كفَ آة
)ّٮَـق + ثـبٍ ثٖـشَٟ(     ثَاٟ مٖشًَ ٢ِّآ ٍٕـ٘ة  -

 ـ  ٍ ٚ ٍٗىهبٕٚ مَىآ، لاُُ إـز ث َ  ٥ـ٘  اُ آة ّٖـشْ
ٚ   ٍٗىهبٕٚ ْٕٕ٘ٚ ٛـب ّـٍ٘ى    ثَىاٍٟ مَىٙ ٗ ا١ـٔ ْٕٕ٘ـ

 ى٢َى.  آُّب١٘ قَاٍ
٢ٕٖـبر،  أٛبٟ ٥َاكـ٠، اكـياص س   لاُُ إز ١ِٖٛٚ -

 ٭َْ ّف٢ي دَّٗٙ ثَآٍٗى ىَىى. ٕيٜياٍٟ ٗ

ٗ أٛـب، م٢َـٚ س   ك١٘ـٚ مبٕبً، - ٛـبٟ   ٕـبُٙ  ٢ٕٖـبر 
 ثب١ٖــز سٕ٘ــ٤ ٢ٛــي٢ٍٍٗن٠ سغ١ٌــٞ ّٞــٖ٘٭٠ ّــ٠

   ٥َاك٠ ىَىى. ٓبّشوٞٞ
)ُٗاٍر ٢َٕٗ ٗ ػٜبى مٚبٍُٟٗ  ٕبُّبٕٜبٟ َّث٥٘ٚ -

ٗ  ثب١ٖز ٗ غ٢َٙ( ٠ّ  ٖٙبٕٖبّٚ م٢َٚ ؿبٜٛبٟ ّؼـبُ 
 ٗ ثـَىاٍٟ   اُ سٕ٘ـٮٚ ٗ ثٜـَٙ   غ٢َ ّؼبُ ٍا ّٚـوٜ 

 ث٢٘ اُ كي ّٖبث٬ ٠ٖ٢َُّ١ُ ػَ٘ى٢َٟ مٖٖي.
ثَىاٍٟ اُ ٢َّٖ إشقبً ٗ ّلٌ سغ١ٌٞ ّٖٞ٘٭٠  ٕقٚٚ -

 ثَاٟ س٢ٜٚ دَٗف٢َٜبٟ ٠ٍ٘٥ ٗ ٭٠١َ.
ثب١ٖــز  ثــَىاٍٟ اُ ّٖــبث٬ آة ٢َُّ١ُٖــ٠ ّــ٠ ثٜــَٙ -

مبٛ٘ ١بثي ٗ ثَاٟ إشفبىٙ ث٢ٜٖٚ اُ آثٜبٟ ٦ٕل٠ ٗ 
 ٠ٖ٢َُّ١ُ ػٜز ّٞبٍ، ّوشَو ٍٜٗٙبٟ ّٖبٕـج٠ 

 إشوبة ىَىى ) سَف٢ق آثٜبٟ ٦ٕل٠ ٗ ٠ٖ٢َُّ١ُ(.
ثــَاٟ إــشفبىٙ ث٢ٜٖــٚ اُ ّٖــبث٬ آة )ٕــ٦ل٠ ٗ      -

٠ٖ٢َُّ١ُ( ٍٜٗٙبٟ ّٖبٕـت مٚـبٍُٟٗ إشوـبة ٗ    
 اػَا ىَىى.

ــ٠ - ــز ّ ــز   ثب١ٖ ــَاٟ ثب١ُبف ــت ث ــٜبٟ ّٖبٕ ٍٙٗ 
سب ثشـ٘آ   َىىإشوبة ى َٜٟٙ ٗ ٖٝٮش٠ فب١لاثٜبٟ

ٍ ٗ ػَ٘ى٢َٟ مَىٙ  سَفبر ّٖبث٬ آة اُ ٙ ّـٍ٘ى  ىٗثـب
 ي.ٕى٢َ إشفبىٙ قَاٍ
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إشٚبٍار إٓشبٓ   ،اًٝ٘ ٢ٛيٍٍّٟٗ٘ مبٍثَىٟ(، 1374) .٭٢َِاىٙ، ا. 4

  ، ّلٌ َٕٚ؛قيٓ ١ٍٟ٘، ؿبح ِٕٜ

ٛٚـشيَى   ٦ّبٍٮبر ٢ٛيٍّٗئ١ٍّ٘٘ن٠ ىٙز  (،1996) ـ .ّق٠ْ٢، ٛ. 5
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