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 اسلامي ةجزير ، شبهي آلكالن پتاسيكها سنگپتروگرافي و پترولوژي 

 و محيط ژئوديناميكي آنها 
 *لويبهزاد حاج عل

 چكيده

اروميره يررار داردا اير      ةغررب شرهر ربريرز و سراحق شرريي دريا ر       كيلومتر مربع در جنوب 063اسلامي با مساحتي حدود  ةجزير شبه 

ولكانيك با رركيب  هاي ساب ها و روده ر اثر رزريق دمبب با بخش مركزي فرونشسته است كه بعداً ك استراروولكان مركّسان ي هب ،جزيره شبه

هاي لوسريت ررريتري، ررريرت، لوسريت بازانيرت، بازانيرت و        رراكيتي را ميكروسينيتي بالا آمده استا مخروط مركب شامق رناوبي از گدازه

شوشرونيتي   هاي ماگمائي در اي  جزيره با ماگماريسم آلكال  پتاسيك را اولتراپتاسيك و تا روالي فعاليتي پيروكلاستيك وابسته اسها سنگ

هراي لامرروفيرري همراهري شرده و در نهايرت برا        هرا و دايرك   راه با رزريق استوك ةبازيك و رحت اشباع از سيليس شروع شده و در ميان

 استا ميكروسينيتي و سينيتي را فونوليتي خارمه يافتههاي رراكيتي،  ماگماريسم اسيدي و شامق رزريق دم

غنري   LILE, LREEو از عناصرر   رنرد اسلامي سرشت آلكال  پتاسيك را اولتراپتاسيك و شوشرونيتي دا  ةي جزيرها سنگماگماي مولد 

 ةق ماگمراي مولرد از گوشرت   رواند ناشي از رشركي  شودا اي  ويژگي مي در آنها مشاهده مي HREEآنومالي منري و مشخصي از عناصر  ،بوده

 استا اي آلايش يافته اي با مواد پوسته ياره ةعمقي با رركيب گارنت لرزوليتي و با نرخ كم باشد كه در حي  صعود و عبور از پوست

دهد كره   ( نشان ميي پتاسيك )ها سنگهاي مربوط به  در دياگرام ها سنگبررسي مويعيت ژئوديناميكي اي   

هاي مرربط برا منراطق فررورانش و يرا منراطق ريرتري        اند و اررباطي با محيط برخوردي شكق گرفته ماگمائي پس وساي  مجموعه در يك ي

 اي ندارندا ياره درون

 

 ليدواژهك 

 ايوس ماگمائي ، HREE ،LILE،LREEعناصر ، لامرروفير،گارنت لرزوليت شوشونيت، ت،يبازان ررريت، ي آلكال ،ها سنگ 
 
 نور، مركز ربريز عضو هيئت علمي دانشگاه پيام* 
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 مقدمه

ي هرا  سنگي آذري  پتاسيك در حالت كلي ها سنگ

مررربط برا    هاي ونيتكالكوآلكال  غني از پتاسيم، شوش

اي،  ي پتاسيك درون صررحه ها سنگنواحي فرورانش، 

ي و لامرروفيرهراي  ير زا ي فرو  پتاسريك كروه   هرا  سنگ

 شوشونيتي و آلكال  استا

شود كه  يي اطلا  ميها گرسني پتاسيك به ها سنگ

مي رك يا كردر آنها حدود ي K2O/Na2Oت مولار رنسب

د راشر% ب0تر از ريشرب  MgOزان رو مي ،تر از آنريشرب

(ا )

ته ريي گرها نگرستاسيك به ري اولتراپاره گرنرس

و  2 بيشتر از K2O/Na2Oيزان مولار رود كه مرش مي

(ا Foley at.al. 1987% باشد )0بيشتر از  MgOميزان 

ي ها سنگاصطلاح پتاسيك هم براي  ،در حالت كلي

ي ها سنگشودا  كار برده مي هپتاسيك و اولتراپتاسيك ب

هار دسته عمومي رپتاسيك و اولتراپتاسيك به  

ها و  ها، شوشونيت وگيترها، كاماف ترلامرروئي

اسيك ريپ روم  رقسيم ي پتاسيك و اولتراپتها سنگ

 ها سنگشوندا در خصوص پتروژنز اي  گروه از  مي

 است: عقايد زير ابراز شده

ي كربناره روسط ماگمراي  ها سنگمدل هضم  (الف 

 ؛بازيك

 ؛اي مدل پالايش منطقه( ب 

 ؛اي مدل ذوب ناحيه (ج 

 ؛اي متاسوماريسم گوشته (د 

در حالت عمومي عقيده بر آن است كه ماگماهاي 

گوشته از معمولي  يسيك از طريق ذوب بخشپتا

اي ناهمگني  روانند حاصق شوند و منابع گوشته نمي

 LILE و  LREEزلازم است كه بطور متاسوماريك ا

( ريلو )كسِپِ اغني شده باشند 

ار متاسوماريكي و عناصر فرّ يمعتقد است كه اجزا

LREE و LILE ظير هاي آبداري ن ررجيحاً در كاني

هاي گليمريتي و در  فلوگوپيت و آپاريت كه در رگه

 شوندا اند، متمركز مي فوياني پراكنده ةزيرگوشت

 ةماگماريسررم شوشررونيتي و اولتراپتاسرريك جزيررر  

در سراحق   (ميليون سال 8را  5/6اسلامي به س  پليوس  )

 ,Moine- vaziriاست ) ام شدهراروميه انج ةرشريي دريا 

(، و در خصوص پتروژنرز  9031كي، مراديان شهرباب، 1985

آن عقايد مختلري از جمله رظاهرات نهايي ماگماريسرم  

فعال ياره و در اررباط با فررورانش پوسرته    ةريپ حاشي

اييانوسي نئورتيس به زير ايران مركزي، فعاليت مررربط  

اي و نيز ماگماريسم مررربط برا    هاي درون ياره با ريرت

اسرتا بررسري    از شرده اي ابرر  ياره ةنقاط داغ زير پوست

دهد كره ماگماريسرم مرركور يرابتري برا       خير نشان ميا

بره احتمرال زيراد در يرك      ،هاي يادشده نداشرته  محيط

 استا برخوردي شكق گرفته يوس ماگمايي پس

 

  بحث

 كيشناسي عمومي و تكتون نيزم .1

ب اسررلامي برره فرررم يررك مخررروط مركّرر  ةجزيررر شرربه

الدراي ريزشي در شيب و ك هاي كم استراروولكان با يال

اروميه رخنمون يافته است و بعداً رحرت   ةشر  دريا 

هرراي سرراب ولكانيررك رراكيترري رررا    ررريثير رزريررق دم

ميكروسينيتي در بخش مركزي آن، اي  بخش از جزيره 

  ا(9ةشمار ةنقشاستا ) مجدداً اررراع گرفته

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 22 پتروگرافي و پترولوژيااا

 

ساختي ماگماريسم يادشرده، بخشري از    از نظر زمي 

شرودا   كواررنري محسوب مري  ر  زون ماگمائي ررشيري

 ةيرك عار ر   صرورت  بره اسلامي  ةجزير شبهاررراعات 

يرك دشرت از    ةواسرط  همورفوركتونيكي مشخص و بر 

رغييررات   شرودا  اررراعات ولكانيكي سهند رركيك مري 

گال و  ميلي -933را -993اي  ناحيه بي   رميدان ثقلي د

كيلرومتر   20را  22 خامت پوسته در اي  ناحيه حدود 

 ا(De)است

اسرلامي برا راسرتاهاي     ةدو گسق اصرلي در جزيرر  

NNW-SSE (و گميچررير گسررق ريمورلورر )ENE-WSW 

( حضور دارند و محق رلايي آنهرا  گنبد آ ر   گسق ساراي)

شرودا بررسري    رقريباً بر بخش مركزي جزيره منطبق مي

مهمي  ةنتايج مغناطيس هوايي در جزيره نشانگر خطوار

 ةا خطروار اسرت  NNE-SSWگ و با راستاي سن در پي

شريي ارس يا  ةرقريبي گسق شاخ ةمركور احتمالاً ادام

رسرد در   مري  بره نظرر   پالميراسرت و ر   نآپشررو  ةگسل

اسلامي، نقش مهمي  ةجزير شبهركوي  طرح ساختاري 

 باشدابازي كرده 

 ةاسررلامي كرره دربردارنررد   ةاسررتراروولكان جزيررر 

  مجموعه است شرامق  رري  فعاليت ماگمائي اي  ييديم

هاي لوسيت بازانيتي را لوسيت ررريتري   رناوبي از گدازه

ها و آگلومراهراي   برشي پيروكلاستيك وابسته )ها سنگو 

هاي رريخيري   ( كه روسط دايكي يادشدهها سنگبا يطعات 

كننده با رركيب لوسريت بازانيرت ررا     هاي رغريه و دايك

كره  ر   كننده هاي رغريه اند و اي  دايك ررريت يطع شده

ر   شروند  هاي بازانيتي و ررريتي ختم مي در بالا به روانه

اي  امر نشران   ااند روزيع شده  WNW-ESEدر راستاي

هراي يرديمي اير      دهد كه در هنگام ركوي  فعاليت مي

ي برا راسرتاي يادشرده    هرا  ها و گسله جزيره، شكستگي

انرد و اير  مسرئله     كررده  صورت كششري عمرق مري    هب

زدگي منطقه بعد از فاز فشاري  لارباط با بارواند در ار مي

 باشدا

 

 . پتروگرافي2

دهد  ها نشان مي ها و  بازانيت پتروگرافي لوسيت ررريت

شررامق  شناسرري اصررلي آنهررا برره ررريررب   كرره كرراني 

پيچيرده و   ماكرق دار لوسريت برا    شكق هاي تسيفنوكر

نينگ دار و بازو شكق دار را نيمه هاي شكق  كلينوپيروكس

 (ا0را 9 هاي شكقافت غربالي است )نوساني و ب

 

     
 

 

 

 

 

 

 (X25 XPLفنوكريستال لويسيت با ماكق پيچيده در لويسيت بازانيت) .1شكل 
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 (X25 XPLت ها )حالت نگ نوساني در كلينوپيروكس  بازانيزوني ا2شكل 

 

 

 

      
 

 

 

 

 

 

 (X40 XPL)حالت  ها بازانيتكلينوپيروكس  در بافت غربالي در فنوكريستال  .2شكل 

 

م رجزيه شده سيلوسيت به آنال ،ها برخي از نمونهدر 

ميزان انردكي در اير    ه ي  كه بواليزيراست و بلورهاي 

انردا   يت رجزيره شرده  زحضور دارند به ايدينگ ها سنگ

مقرادير جزيري سرانيدي  و بيوريرت در اير        ،همچني 

 هرا  سرنگ استا بافت عمومي اي   مشاهده شده ها سنگ

ريك اسرتا در  يپورف تيريك را هيالوميكرولييپورفالوهي

شناسري يادشرده،    هرا عرلاوه برر كراني     لوسيت بازانيت

  وليروي دار ا شركق  همر دار ررا ني  هراي شركق   فنوكريستال

 ا(2شكق شود) ايدينگزيته مشاهده مي
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 (X25 XPL)حالت  ها ايدنگزيته در بازانيت ةفنوكريستال اوليوي  با حاشي .2شكل 

 

  يك يرديمي تهاي ولكانيرك و ولكانوكلاسر   مجموعه
ها و  گلاجزيره روسط فعاليتهاي مياني و شامق رزريق پ

شناسري اير     اندا كراني  هاي لامرروفيري يطع شده دايك
روكس  و فلدسررار آلكرال    يشامق ميكا، كلينوپ ها سنگ

يكرا مشرخص   ماست كه با بلورهراي درشرت و بررا     
اي شرامق زئوليرت،    هاي فرعي و عار ره  نيشودا كا مي

اسر ، آپاريت و كربنرات اسرت كره از اير  لحرا  بره       
 ت شرباهت دارنرد  نر آلكال  ريپ ميولامرروفيرهاي كالك

 (ا)
اسرلامي   ةهراي ماگمرائي جزيرر    فعاليرت   يرر جوان

هاي رراكيتري ررا فونروليتي، رزريرق      شامق فوران گدازه
نررروذ گنبرردهاي  هرراي رراكيترري و همچنرري     دايررك

ميكروسينيتي را سينيتي است كه باعر  ارررراع گررفت     
هرا و   شناسي رراكيت كانيا اند بخش مركزي جزيره شده

هراي   هرا و ميكروليرت   هرا شرامق فنوكريسرتال    فونوليت
 وكلازير پلاژروكسر ، ميكرا و انردكي    يسانيدي ، كلينوپ
 اي آنها شامق اسر  و آپاريت  هاي عار ه است و كاني

 (ا3را 5 هاي قشكاست )
گنبدهاي ميكروسينيتي را سينيتي در بخش مركزي 

شناسري آنهرا شربيه     انرد و كراني   جزيره رخنمرون يافتره  
داراي بافرت رراكيتوئيرد، ميكروليتري     ،هرا بروده   تيرراك

 (ا1را  8 هاي شكقباشند ) گرانولار مي پورفيريك را
ي ولكانيك بازانيتي ررا ررريتري و   ها سنگدر داخق 

 احتمرالاً هراي لامرروفيرري يطعراري از     همچني  دايرك 
يت سرن اي برا رركيرب كلينوپيروك   هراي گوشرته   وليتنزي

هراي   كراني ( 99و  93 هاي شكقشود ) ميكادار مشاهده مي
دار  آنها شامق كلينوپيروكس  شكق ةاصلي رشكيق دهند

ورهراي  بل ابيوريت و فلوگوپيت اسرت  دار، شكق را نيمه
مثق  ،نگ باند بودهفلوگوپيت و بيوريت داراي حالت كي

هررا داراي خاموشرري مرروجي هسررتندا   كلينوپيروكسرر 
شرود و لررا    ها مشاهده نمري  زونينگ در كلينوپيروكس 

هرا را بره عنروان فراز كومرولائي       روان اي  زينوليت نمي
هاي فرعي آنها  كانيگدازه هاي ررريتي در نظر گرفتا 

 ريره استا  آپاريت و كاني هاي ونيانكلوز شامق
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 (X40 XPLميكروليتي در رراكي آندزيت )حالت  ةسانيدي  و بيوريت در خمير ا5شكل 

 

 

                   
 

 

 

 

 

 

 

 (X25 XPLهاي رراكيتي جزيره )حالت  بافت رراكيتي بيوريت كلينوپيروكس  و آپاريت در دم .2شكل 
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 (X25 XPLريستال آپاريت و ميكا در رراكيت ) حالت فنوك .2شكل 

       

 

 

 

 

 

 

 

 (X25 XPLبافت ميكروليتي پورفيريك در ميكروسينيت )حالت  .8شكل 

 

 

       
 

 

 

 

 

 

 

 (X25 XPLهاي جنوب شر  داشكس  )حالت  بافت رراكيتوئيد در سينيت .9شكل 
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 (X25 XPLهاي اولترامافيك )حالت  ريره در زينوليت بيوريت،كلينوپيروكس  و كاني ا11شكل 

 

       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (X25 XPL هاي آپاريت در داخق ميكا در كلينوپيروكسنيت ميكادار) حالت آنكلوزيون .11شكل 

 

 

 مي و پتروژنزيپتروش .2
مي و مطالعات پتروژنرز،  يهاي پتروش قيبراي انجام رحل

انتخراب و جهرت   هاي مختلف سنگي  نمونه از ررم 09

دا يارسال گرد «نالوديشركت كانساران ب»به  XRFز يآنال

د ياكسر  93ر ي  مقراد يري  رم  رع  هرا،  شي  آزمرا يدر ا

 (ا9جردول  ز يرار گرفت)يز مورد آناليعنصر ن 23اصلي، 

ررر رفترار    قير برراي بررسري دي   ها، شي  آزمايدر كنار ا

نمونره انتخراب و جهرت     92عناصر نادر خاكي، رعداد 

سررازي نررورروني  عنصررري برره روش فعررال 00 زيآنررال

(NAA) قرات  ياروري مركز رحقينيشگاه راكتورميبه آزما

ج يد كه نتايصرهان ارسال گرداي ا د سوخت هستهيورول

 زيق است:حاصق به شرح 

  رركيب سنگ IUGSادي رشنهرپي  TASاگرامردر دي

 ةاسلامي در محدود ةهاي سنگي جزير شناسي گروهر 

ريت رورررت، فونررريرت، ررازالرب يرا رراكرت ررازالرب

دزيت، فونوليت و رآن ( رراكيت، رراكيهاي يديمي فعاليت)

هاي جوان  فعاليتفونوليت، سينيت، سينوديوريت ) رراكي

آندزيت بازالتي و  راكيرريت، رر( و فوئيديت را ررجزيره

 دريرنرگ ( يرار ميريرهاي لامرروفي كروده و دايررريت )ررر

 (ا92شكق )

ولكانيرك   ي ولكانيك و سابها سنگماگماي مولد 

اسررلامي سرشررت شوشررونيتي و اولتراپتاسرريك  ةجزيررر

هرراي ررريترري و  در گرردازه ا(92و 90 هرراي شرركقدارنررد)

بيشرتر از يرك    K2O/Na2Oهمرواره نسربت    ،بازانيتي

رسد و اغلرب در   در برخي موارد به  هار نيز مي ،بوده

هرا از   ير  گردازه  نورم خود اليوي  و لوسريت دارنردا ا  

هراي   ويژگري  اندهسرت  غني LREEو نيز   LILEعناصر

هرا و   ي رراكيتي ررا فونروليتي، سرينيت   ها سنگاخير در 

 خوردا لامرروفيرها نيز به  شم مي
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 (9181 لومتر )از IUGSپيشنهادي   TASاسلامي بر روي دياگرام ةي مختلف جزيرها سنگا 12شكل 

 

 

 
                                                                                                                                                                                             

 
 

 

 

  

 (9132هاي جزيرة اسلامي )پِكسِريلو و رايلور  و مويعيت سنگ O2Kبه   2SiOرغييرات  .12شكل 

 

( و CA، كالكوآلكال  )SHهاي شوشونيتي) جهت رركيك سري Ce/Ybبه  Ta/Ybنسبت  .12شكل 

 اسلامي در آن جزيرة هاي شبه ( و مويعيت نمونه9180) ( از پيرسTHرولئيتي)
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در گررروه بررسرري رفتررار عناصررر اصررلي و كميرراب 

دهد كه ربلوربخشي  اسلامي نشان مي ةي جزيرها سنگ
هرراي  و رركيررك بلورهرراي اليرروي ، كلينوپيروكسرر    

بعرردي بلورهرراي لوسرريت از  ةديوپسريديك و در مرربرر 
شروندا وجرود    ماگما محسوب مري  ةكنند عوامق متحول

ي بازانيتي و ررريتي ها سنگبلورهاي فراوان لوسيت در 
ها رحت فشار كم بخرار آب  دهد كه اي  ماگما نشان مي

انرردا در كنررار  و يررا در شرررايط خشررك متبلررور شررده 
ي هرا  سرنگ هايي مثرق هضرم    هاي يادشده پديده پديده
ثر ؤعوامرق مر   ةاي و اختلاط ماگمائي نيز از جمل پوسته

  Thو   Baمقادير بالاي)شوند بر رحول ماگما محسوب مي

 ا(95در شكق 
 REEعناصرر   ةشرد  بررسي دياگرام عنكبوري رسرم 

اسرلامي كره برر اسراس      ةي جزيرر ها سنگبراي گروه 
MORB دهرد كره رغييررات     اند نشان مري  نرماليزه شده

 واسط و ي بازيك، حدها سنگگروه عناصر يادشده در 
اسلامي مشابه و يكنواخرت بروده و داراي    ةاسيد جزير
 يا اي  ويژگي علاوه بر ريكيد برر منشر  استشيب منري 
از ماگمراي واحرد،    ي يادشرده هرا  سرنگ يكسان گروه 

از  ،رواند بيانگر شرايط محيطي خاص رشكيق ماگما مي
جمله عمق و فشار بالاي رشكيق ماگماي مولد، رركيب 

بررالاي  ةو فوگاسرريت يگارنررت لرزوليترري مررواد منشرر  
CO2/H2O  در محيط رشكيق ماگما باشدا آنومالي مثبت
روانررد انعكاسرري از دخالررت  مرري Baو  Thو مشررخص 

 ا(95ماره ششكق )باشداي  ياره ةپوست
ي شوشونيتي ها سنگبررسي محيط ركتونيكي گروه 

اسرلامي در ديراگرام پيشرنهادي     ةو اولتراپتاسيك جزير
( نشران  وز )وْگرر  مرولر و 

 ةدهد كه ماگماريسم پتاسيك و اولتراپتاسريك جزيرر   مي
برخرروردي رخ  اسررلامي در يررك يرروس ماگمررائي پررس

 (ا96شكقاستا ) داده

 ،ناخلاف رصور رعدادي از محققر اي  ماگماريسم بر
ربطي به فرورانش نئورتيس به زير ايران مركرزي و يرا   

اي نرداردا برا روجره بره رعرداد زيراد        يراره  ريرت درون
هاي شكستگي و گسرلش  در ايرران مركرزي و     سيستم
غرب ايران و فشار فزاينده و موربي كه از طريق  شمال

پليت عربي و در اثر گسرترش  راني وَگرا و دَ حركت هم
شرود، رركيرب    زمي  وارد مري  بحر احمر به پوسته ايران

حركات گسله، و راستاي روزيع آنها نسبت به ماكزيمم 
روانررد نقررش مهمرري در  اسررترس وارد بررر منطقرره، مرري

 باشدا بعد از رصادم در ايران داشته ،ماگماريسم
 

 گيري نتيجه
ب برا  مركّر اسرلامي يرك اسرتراروولكان     ةجزير شبه. 1

كالدراي ريزشي است كه بعداً مورد رهاجم ماگماريسرم  
لامرروفيري و اسيدي با رركيب رراكيتري، فونروليتي ررا    

 استا سينيتي يرار گرفته
هراي ررريتري و    هاي يديمي آن شامق فروران  فعاليت. 2

هاي پيروكلاستيك وابسته بوده گرايش  بازانيتي و سنگ
 هاي اسيدي استا بعدي به سمت ررم

هراي غربرالي و زونينرگ نوسراني در      بافت ةمشاهد. 2
بلورهاي كلينوپيروكس  و فراواني بلورهاي لوسيت در 

دهررد كرره  هرراي ررريترري و بررازانيتي نشرران مرري  گرردازه
هاي اختلاط ماگمائي، هضرم و رغييررات سرريع     پديده

ثر برر رحرول   ؤعوامق مر  ةاز جمل ،فشار در حي  صعود
شرايط خشك و بدون  اند و اي  ماگما رحت ماگما بوده

 استا آب متحول شده
 ةهراي جزيرر   سرشت ماگمراي مولرد گرروه سرنگ    . 2

از ذوب  ،اسررلامي شوشررونيتي و اولتراپتاسرريك برروده  
گارنت لرزوليتري در فشرار   ة بخشي با نرخ اندك گوشت
رشرركيق  CO2/H2Oبررالاي  ةزيرراد و رحررت فوگاسرريت

اي آلوده شده  و در طي صعود با مواد پوسته است   هشد
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يا متحمق اختلاط ماگمائي با مرواد حاصرق از ذوب    و
 اي شده استا هاي پوسته سنگ

ربلوربخشررري بلورهررراي اليررروي ، كلينوپيروكسررر  . 2
عوامرررق عمرررده  ةديوپسررريديك و لوسررريت از جملررر

اسرلامي   ةهاي جزير ماگماي سازنده سنگ ةكنند متحول
 استا بوده

الگرروي ديرراگرام عنكبرروري عناصررر نررادر خرراكي    . 2
هراي   دهد كه سرنگ  اسلامي نشان مي ةجزيرهاي  سنگ

 و شيب منري الگوي مركور  هستنداي  جزيره همخون 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 HREEو آنومررالي منررري    LREEو آنومررالي مثبررت  
هاي  گارنت لرزوليتي ماگماي مولد سنگ يحاكي از منش

 ةجزيره و رشكيق آن در شرايط فشرار برالا و فوگاسريت   
 ااست CO2/H2Oبالاي 

 ةسررم شوشررونيتي و اولتراپتاسرريك جزيررر   ماگماري. 2
اسرت و   برخروردي رخ داده  اسلامي در يك محيط پس

اي  يراره  هاي درون ربطي به مناطق فرورانش و يا ريرت
 نداردا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هاي تفريتي  هاي پتاسيك پس برخوردي و مقايسه دياگرام عنكبوتي سنگ اسپايدر دياگرام مربوط به سنگ. 51شكل 
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 نابع م
گوناگون ايران ازنظر  رركيك بخش هاي» ،(9051) جمشيد افتخارنژاد،
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 ؛82
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 جزيرة اسلامي آن هاي شبه ( و موقعيت سنگ2992لر و همكاران )( موCAP) اي هاي حواشي فعال قاره قوس
 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 سال اول، شماره سوم ،علوم پيك نور 22

 F. (1981), Petrogenesis of Iranian plutons; 

a study of the Natanz and Bazman intrusive complex, 

Ph.D. thesis, University of Cambridge; 

Berberian, M. and King, G.C.P. (1981),“Towards a 

paleogeographs and tectonic evolution of Iran”, 

Canadian Journal of Earth Sciences, Vol.18, No.2: 210-

265; 

Berberian, F. and Berberian, M. (1981),“Tectono-

plutonic episodes in Iran”, Amer. Geophysical Union. 

Geodynamics series, Vol 3: 5-32; 

Dehgani, G.A. and Makris, J. (1983),“The gravity field 

and crustal structure of Iran”, In Geodynamic project 

(Geotraverse) in Iran, Geol.Surv. Iran, Report No 51: 51-

68; 

Emami, M.H. (1981), Geologie de la regim de Q om-

Aran (Iran), Contribution a' l'etude dynamique et 

geochimique du volcanisme tertiaire de l' Iran central, 

These d'Etat, Univer.Grenoble, France; 

Emami, H. and Michel, R. (1984),“Observation 

Petrographique d'un cas de melange de magmas acide et 

basique. Genese des dacitoides de la region de Qom-

Aran (Iran-Central)”, Bull. Volc, Vol 47-4(1); 

Foley, S.F., et.al. (1987),“The ultra-potassic rocks: 

characteristics, classification and constraints for 

petrogenetic models”, Earth Sci. Rev, 24: 81-134; 

Harris, P.G. (1957),“Zone refining and the origin of 

potassic basalts”, Geochim. Casmochim. Acta, No. 12: 

195-208; 

Kay, R.W. and Gast, P. W. (1973),“Therare earth 

content and origin of alkali-rich basalts”, J. Geol., No.81: 

653-682; 

Menzies, M.A. et.al. (1981), Mantle metasomatism, 

Academic press, london; 

Moine-Vaziri, H. (1985), Volcanisme tertiaire et 

quaternaire en Iran, These d'Etat Univer., Paris-Sud, 

ORSAY; 

               (1991),“Importance d'un Volcanisme pota -

ssique, au miocene Superier en Azerbaidjan (Iran)”, C.R. 

Acad,sci. Paris, t.313.Serie II: 1603-1610; 

Moradian-Shahrbabaky, A. (1997), Geochemistry, 

Geochronology, and petrology of feldspatoid-bearing 

rocks in the Urumieh-Dokhtar volcanic belt, Iran, Ph.D. 

thesis, university of Wollongonge; 

Morrison, G.W. (1980),“characteristic and tectonic 

setting of the shoshonitic rock association”, Lithos, No. 

13: 97-108; 

Muller, D. and Groves, D.I. (1997), Potassic igneous 

rocks and associated gold-copper mineralization,  

Sec.Updated. Springer- Verlag; 

Peccerillo, A. (1992),“Potassic and ultrapotassic rocks: 

Compositional characteristics, petrogenesis and geologic 

significance”, IUGS Episods, No. 15: 243-251; 

Rittman, A. (1933),“Die geologisch beding Te evolution 

and differentiation des somma-vesuv Magmas”, Zeitsch 

fur vulkanol, No.15: 8-94; 

Rock, N.M.S. (1991), Lamprophyres, Blackie, 

Glasgow. 

 

 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 22 پتروگرافي و پترولوژيااا

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 XRروش  ةوسيل هنمونه ب 09آمده از آناليز  دست هب نتايج .1جدول 

 

 

 

 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 سال اول، شماره سوم ،علوم پيك نور 22

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1جدول  ةداما

 

 

 

 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 22 پتروگرافي و پترولوژيااا

 

 
 

 1جدول  ةادام

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 سال اول، شماره سوم ،علوم پيك نور 28

 
 

 1جدول  ةادام

www.SID.ir

www.SID.ir

