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   Astragalus gossypinus تنوع تركيبات فلاونوئيدي در گونة

  در غرب ايران) عنوان يك گياه دارويي به(
***، حبيب االله ناظم**، مرتضي عطري*مهتاب عسگري نعمتيان

  

  چكيده

 250 گونه و 2500 ـ 3000اين جنس داراي . رود ترين جنس گياهان آونددار به شمار مي عنوان بزرگ جنس آستراگالوس به

هاي  از ريشة برخي از گونه. هاي اين جنس، از لحاظ توليد كتيرا، ازنظر اقتصادي بسيار حائز اهميت هستند گونه. بخش است

، )يافروختگ كليه(شود كه اين داروها در درمان ورم مزمن كليه  اين جنس براي توليد داروهاي قديمي و معروف استفاده مي

ها و  اكثر فلاون. شود عنوان ضد عرق و داروي اشتهاآور استفاده مي ديابت، لوسمي و سرطان رحم كاربرد دارد و به

. هاي زيستي فراواني دارند اند، نقش دست آمده اي كه از جنس آستراگالوس به هاي گليكوزيدي و غيرگليكوزيدي فلاونول

اي از تركيبات  فلاونوئيدها دسته. يداتيو، ضد ميكروبي و رگ گشايي آنهاستجالبترين خصوصيت فلاونوئيدها نقش آنتي اكس

با توجه به اهميت جنس آستراگالوس از جنبة اقتصادي و . طبيعي با گسترش وسيع هستند كه در سلسلة گياهان وجود دارند

در غرب ايران  Astragalus gossypinusاي در افراد گونة  دارويي، اين بررسي به منظور تعيين و تشخيص تنوع درون گونه

 زيستگاه 29 مربوط به Astragalus gossypinusها در افراد مختلف گونة  به اين منظور، تركيبات فنلي برگ. انجام گرفت

آمده از مطالعات فلاونوئيدي توسط  دست هاي به سرانجام داده.  آناليز شدTLCمختلف از غرب كشور استخراج و توسط روش 

آمده از مطالعات فلاونوئيدي، تنوع  دست نتايج به.  آناليز شدUPGMA وWARDهاي   به روشSPSS و MVSP افزارهاي نرم

                                                           
*

  نور، مركز اسدآباد دستيار علمي دانشگاه پيام 
**

   همدانعضو هيئت علمي دانشگاه بوعلي سينا 
***

  نور عضو هيئت علمي دانشگاه پيام 
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 از غرب ايران در Astragalus gossypinusهاي مختلف فنلي براي گونة  مطابق اين نتايج، گروه. اي را نشان داد گونه درون

. هاي مختلف، با شرايط اكولوژيك متفاوت، حضور داشتند زيستگاهها در  دست آمد كه اين گروه شده به هاي مطالعه زيستگاه

هاي اكولوژيك با نرم  آناليز داده. ، جهت شيب، ارتفاع و غيره بودpH ،Ecبافت خاك، : عوامل اكولوژيك مورد مطالعه شامل

شان داد در بين عوامل آمده ن دست نتايج به.  انجام شدC.C.A و C.H.A ، F.C.Aهاي   به روشMVSP و Anaphytoافزارهاي 

 در Astragalus gossypinusاي در افراد گونه گونه ترين نقش را در ايجاد تنوع درون اكولوژيك مورد مطالعه، عامل ارتفاع مهم

  .غرب كشور دارد
  

   كليدواژه
  . اي، عوامل اكولوژيك گونه آستراگالوس، تركيبات فلاونوئيدي، تنوع درون

  
  مقدمه. 1

اي از تركيبات طبيعي هستند كه  هفلاونوئيدها دست
آنها . در سلسلة گياهان گسترش وسيعي دارند

ترين گروه تركيبات طبيعي  عنوان يكي از بزرگ به
 4000تا به امروز متجاوز از . شوند شناخته مي

طور وسيعي در  فلاونوئيد شناخته شده است كه به
هاي گياهان وجود  ها، پوسته و گل ها، دانه برگ

طور كلي  به. (Medica, et.al. 2004)دارند 
ترين گروه تركيبات طبيعي فنلي  فلاونوئيدها بزرگ

در گياهان هستند و به دليل حضور آنها در تقريباً 
هاي گياهي، در بيشتر مطالعات مربوط  همة گروه
گيرند  هاي گياهي مورد بررسي قرار مي به عصاره

(Markham, 1982) .اگرچه از اين تركيبات در تمام 
هاي گياهي  سطوح تاكسونوميك و در اغلب گروه

توان استفاده كرد، كاربرد آنها در درجة اول در  مي
اي نزديك و همچنين  گونه بررسي روابط بين

 (Juddاي حائز اهميت است گونه تنوعات درون

(et.al., 1999 . فلاونوئيدها تركيبات دي فنيل
پروپانوئيدهايي هستند كه تقريباً در همة 

هاي فراواني  شوند و نقش ن يافت ميگياها
در . براي اين تركيبات شناخته شده است

گياهان عالي، فلاونوئيدها دفاع در برابر نور 
خواران را سبب  ها و علف بنفش، پاتوژن ءماورا

نقش ويژة آنها در گياهان، در ايجاد . شوند مي
رنگ و تثبيت نيتروژن در گياهاني است كه 

اثرات سلامت . اند داراي زندگي همزيستي
فلاونوئيدها بيشتر در نتيجة خصوصيات 

كنندگي  اكسيداني و توانايي كلات آنتي
مطالعات زيادي انجام شده است تا . آنهاست

عنوان عوامل  مؤثر بودن فلاونوئيدها را به
قارچي، ضدويروسي،  ضدباكتريايي، ضد

كنندة ايمني،  اكسيدانت، تعادل ضداشتعال، آنتي
ة آنزيمي و عوامل موتاژني سمي به بازدارند

  . (Medica et.al. 2004) اثبات رساند
  

  
  

  

  (Markham, 1982) اسكلت عمومي فلاونوئيدها :1شكل                                          

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  نورعلوم،سال اول، شماره چهارم  پيك52

 

مطالعات زيادي درزمينة استفاده از فلاونوئيدها در 
. اي انجام شده است  گونه هاي تنوع درون بررسي 

 تركيبات فنلي را در افراد 1956اِرتمْن در سال 
 مطالعه و از آنها در تاكسونومي و .Pinus L گونة

  .دكرها استفاده  گروه بندي گونه
 ةبراساس الگوهاي فلاونوئيدي در گون

Astragalus caprinus چهار كموتيپ از اين گونه 
ها متعلق به شرايط  معرفي شد كه اين كموتيپ

 Semmar ( ليمي متفاوتي بودنداكولوژيك و اق

et.al. 2005( .تنوع ،با مطالعات فيتوشيميايي 
 Artemisiaهاي گونه  تركيبات شيميايي جمعيت

pedemontana  موجود در شرايط اكولوژيك مختلف
. (Perez- Aloso et. al. 2003) به اثبات رسيد

 تنوع تركيبات شيميايي در سطح ،همچنين
هاي مختلف  ر جمعيتد) كموتيپ(اي  گونه درون

 Cryptocarya mandioccana (Lauraceae) ةگون

ها نشان داد كه هريك از  د و بررسيشمشخص 
هاي مختلف حضور  ها در زيستگاه اين كموتيپ

 نتايج مطالعات (Telascrea et. al. 2006).داشتند 
ذكرشده نشان مي دهد عوامل اكولوژيك نقش 

  .ارنداي د گونه مهمي در ايجاد تنوع درون
 مورد مطالعه داراي ةبا توجه به اينكه افراد گون

 وسيعي در مناطق مورد بررسي اًگسترش نسبت
هاي مختلف، تحت شرايط   و در زيستگاهبوده،

اكولوژيك متفاوت قادر به استقرار و بقا هستند، 
خواهيم مشخص نماييم  كه آيا  در اين بررسي مي

اي مختلف ه ن در زيستگاهو از گَ افراد اين گونه
ند يا ا تحت شرايط اكولوژيك متفاوت، يكسان

  اي هستند؟ گونه داراي تنوع درون
هاي احتمالي موجود در  منظور تعيين تيپ  به

 گياهي مورد نظر در ةهاي متفاوت گون جمعيت
هاي   از بررسي،چهار استان مورد مطالعه

با توجه به اهميت .  فيتوشيميايي استفاده شد
نوان نشانگرهاي ژنتيكي مناسب ع فلاونوئيدها به

اي  گونه تنوعات درون ها و در روشن نمودن قرابت
  اي، از اين تركيبات در بررسي گونه و بين

  . فيتوشيمي استفاده شد

  

  ها مواد و روش. 2
  آوري آنها  مواد گياهي و مناطق جمع1-2

 زيستگاه 29مواد گياهي مورد بررسي در اين تحقيق از 
 تحت شرايط Astragalus gossypinusمختلف از گونة 

اكولوژيك متفاوت، از چهار استان مورد بررسي 
. آوري شد جمع) همدان، كرمانشاه، كردستان، اراك(

آوري شده، خشك و پرِسِ شدند و  هاي جمع نمونه
پس از شناسايي در هرباريومِ دانشگاه بوعلي سينا 

آوري  در هر زيستگاه، علاوه بر جمع. نگهداري شدند
هاي گياهي مورد نظر، عوامل اكولوژيك و  نهنمو

ادافيك مختلف از قبيل طول و عرض جغرافيايي 
زيستگاه، ارتفاع، بافت خاك، جهت شيب، درصد 

  .  نيز مورد بررسي قرار گرفتEC و pHشيب، 
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  Atragalus gossypinus ةهاي مختلف گون آوري جمعيت  محل جمع:1جدول 

 ةرشما  آوري محل جمع  )متر(ارتفاع 

  هرباريومي

  جمعيت

 A. gossypinus 9  7318  )گيان نهاوند( همدان، نهاوند  1764

 A. gossypinus 10  7319  )گيان نهاوند( همدان، نهاوند 1754

 A. gossypinus 11  7320  همدان، نهاوند، روستاي كمالوند  1723

 A. gossypinus 12  7321  همدان، نهاوند، بين كمالوند و فارسبان 1692

 A.gossypinus 13  7322  همدان، نهاوند، روستاي فارسبان 1615

 A. gossypinus 14  7323  داغ همدان، رزن، روستاي قاطر اولن، كوه قره  2027

 A. gossypinus 15  7324  داغ همدان، رزن، روستاي قاطر اولن، كوه قره  2015

 A. gossypinus 16  7325   كيلومتري همدان به رزن15همدان،  1739

 A. gossypinus 18  7326  همدان، تويسركان، روستاي شهرستانه 2307

 A. gossypinus 19  7327  اهمدان، تويسركان، روستاي وردآورد وسط 2103

  A. gossypinus 20  7328  همدان، تويسركان، روستاي اشتران 1898

  A. gossypinus 21  7329  آباد، روستاي مباركه سه راه تويسركان گل همدان، 1864

 A. gossypinus 22  7330  همدان، تويسركان، سركان 2033

 A. gossypinus 23  7331   مرادبيگ، روستاي ديويجينةهمدان، در 2213

  A. gossypinus 24  7332   مرادبيگ، روستاي ديويجينةهمدان، در 2220

 A. gossypinus 25  7333   كيلومتري صحنه به دهلق5كرمانشاه،  1770

 A. gossypinus 26  7334  ه، هرسين، بالاي بهشت زهراكرمانشا 1800

 A. gossypinus 27  7335  ماهيدشت كرمانشاه، بين كرمانشاه و 1700

 A. gossypinus 28  7336  ماهيدشت كرمانشاه، بين كرمانشاه و 1700

 A. gossypinus 29  7337  كرمانشاه، روبروي پليس راه 1700

 A. gossypinus 30  7338  هاي كرند  كرمانشاه، كوه  1840

 A. gossypinus 32  7340  هاي كرند، ابتداي سراب كرند  كرمانشاه، كوه  1800

        A.gossypinus 33  7340  كرمانشاه، روستاي چنگر  1700

 A.gossypinus 34  7341  سنندج، ايستگاه تحقيقاتي زاله 1600

 A.gossypinus 35  7342   كيلومتري سنندج به مريوان10كردستان،  1680

 A.gossypinus 36  7343  كردستان، روستاي نشور سفلا 1620

 A.gossypinus 39  7344  هاي بالاي سنجان اراك، سنجان، كوه 1940

 A.gossypinus 40  7345  اراك، روستاي هفته 2030

 A.gossypinus 41  7346 راه بازنهاراك، سه  2008
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 منظور هاي گياهي به سازي نمونه  آماده2ـ2

  استخراج فلاونوئيدها

. دشهاي گياهي هر جمعيت خشك  ابتدا نمونه
به دليل حساس بودن فلاونوئيدها به افزايش دما 

هاي گياهي در دماي  عمل خشك شدن نمونه
هاي  سپس برگ. گرفتپايين و سايه انجام 

هاي   در پاكت، هر تاكسون جدا شدهةشد خشك
. كاغذي مخصوص به آزمايشگاه منتقل شد

شده از هر نظر سالم و دور  هاي انتخاب نمونه
از هر گونه آلودگي قارچي، ميكروبي، نكروز 

ها خُرد شده، در  سپس برگ. و غيره بودند
 و دور از  C °4ظروف پلاستيكي و در دماي

  .رطوبت نگهداري شد
  
   فلاونوئيدها  استخراج گليكوزيد2ـ 3
شده از هر نمونة   گرم پودر برگ خشك2

ليتر   ميلي100دار با  شة درپوشگياهي در يك شي
 ساعتي استخراج 12در دو مرحلة % 70متانول 

عمل استخراج در دماي اتاق و روي همزن . شد
 ساعت هر دو 24پس از . مغناطيسي انجام گرفت

عصاره مخلوط و با كمك يك قيف بوخنر فيلتر 
تقريباً دو سوم حجم محلول حاصل . شد
اشد، تبخير كه بيشتر الكل حذف شده ب نحوي به

ليتر آب جوش اضافه   ميلي50به عصارة آبي . شد
حجم عصارة آبي حاصله، به آن  كرده، سپس هم

شدة  محلول دوفازي. اتيل استات اضافه شد
در اين حالت فاز . حاصل وارد قيف جداكننده شد

استاتي در بالا و فاز آبي در پايين قرار خواهد  اتيل
استاتي  لگرفت و فلاونوئيدها وارد فاز اتي

حجم آن  مجدداً فاز آبي جدا شده، هم. شوند مي
 بار تكرار 3تا 1اين عمل . اتيل استات اضافه شد

. طور كامل استخراج شوند شد تا فلاونوئيدها به
شده حاوي حجم  استاتي استخراج فاز اتيل

اي از فلاونوئيد گليكوزيدها بوده كه تا حد  عمده
ليتر  ميلي 3ـ2خشكي تبخير شد و در نهايت در 

متانول مطلق حل شده، براي جداسازي به روش 
TLC 1383لو،  هديه( مورد استفاده قرار گرفت.(  
  
   TLC كروماتوگرافي به روش 2ـ4

 Feuilles d 25در اين تحقيق از صفحات آمادة

aluminium CCM (20×20) Gel de silice 60 

F254  (Merck)اين صفحات پس از .  استفاده شد
هاي   با سرنگ هاميلتون در تانكگذاري لكه

 60ـ40مخصوص كروماتوگرافي محتوي 
. ليتر فاز متحرك قرار داده شدند ميلي

روش صعودي انجام گرفت و  كروماتوگرافي به 
از محل  cm 14كه جبهة حلْال حدود  زماني

بر روي صفحات پيشروي كرد ) مبدأ(گذاري  لكه
 آنها را از تانك خارج نموده، نحوة جداسازي

شده و  هاي تشكيل مواد، تعداد نوارها و لكه
 UV-366nmهمچين رنگ آنها در نور مرئي و 

ها مطالعه  قبل و بعد از اسپري نمودن با معرف
 روش زير محاسبه  ها نيز به  هريك از لكهRf. شد

  :گرديد
Rf = 

  
اي فلاونوئيدهاي برگ، در  براي مطالعة مقايسه

روش   مورد مطالعه به   هاي گونة جمعيت
بعدي، از حلاّلهاي مختلف استفاده  كروماتوگرافي يك

در نهايت .  آورده شده است2شد كه در جدول 
طور نسبي براي گونة مورد مطالعه  حلاّلي كه به

تفكيك . تفكيك مناسبي را ارائه نمود انتخاب گرديد

  أفاصلة لكه از مبد

 أفاصلة جبهة حلْال از مبد
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هاي گليكوزيدي فلاونوئيدها به كمك فاز  عصاره
ستيك استيك ـ بوتانول نرمال ـ ا (BAWمتحرك 

بعد از خاتمة . حاصل شد) 4:15آب مقطر 
ها با معرف دي  كروماتوگرافي، هريك از كروماتوگرام

بعد . فنيل بوريك اسيد اتانول آمين استر اسپري شدند
هاي ايجادشده در   لكهRfاز خشك شدن، رنگ و 

 مورد بررسي قرار گرفتند UV- 366 nmنور سفيد و 
(Medica-Saric et.al. 2004).  

  

كار برده شده است   بهTLCعنوان فاز متحرك در تجربيات  اي از حلّالها كه به  نام و تركيب مجموعه:2جدول 

)(Markham, 1982; Wagner & Bladt, 1996.  

  
  
  ها  آناليز دادهـ3

هاي  در اين مرحله، ابتدا حضور يا غياب لكه
شده روي كروماتوگرام مربوط به  مشاهده

بعدي، براي  نازك يك يهكروماتوگرافي لا
دست  هاي مختلف گونة مورد مطالعه به جمعيت

و ) SPSS ver 10(افزار  سپس با استفاده از نرم. آمد
افزار   و همچنين نرمPCA و WARDهاي  به روش
MVSP به روش UPGMAهاي  ، آناليزداده

  هاي اكولوژيكي  آناليز داده. فيتوشيميايي انجام شد

  
  CCA  با روش MVSPافزار  مهم با استفاده از نر

  .انجام شد
   

  ايجتـ ن4
   نتايج حاصل از مطالعات فلاونوئيدي4ـ1

منظور تعيين سطح و  مطالعات فلاونوئيدي به
 TLC. اي انجام شد گونه نوع تنوع درون

 Astragalus جمعيت از گونة 29بعدي  يك

gossypinusجدول (هاي مختلف   در حلْال

  كاربرد  تركيب حلال  نام حلال

BAW 

 

  )4:1:5(بوتانول نرمال ـ استيك استيك ـ آب مقطر 

ر ريخته و پس از مخلوط كردن سريع در يك دكانتو

  فاز بالايي استفاده شد

مناسب براي جداسازي گليكوزيدهاي و 

  آگليكوزيدها

EFAW   اتيل استات ـ فرميك اسيد ـ استيك اسيد گلاسيال ـ

  )26:11:11:100(آب مقطر 

  تفكيك گليكوزيدها

TBA  tert ـ بوتانول ـ استيك اسيد گلاسيال ـ آب مقطر 

)1:1:3(  

  ليكوزيدهاتفكيك مناسب آگليكوزيدها و گ

Forestal   كلريدريك ايد غليظ ـ استيك اسيد گلاسيال ـ آب

 )10:30:3(مقطر 

  ها جداسازي فلاوون و فلاوونول آگليكون

AcOH 50%  ها تفكيك آگليكون  )1:1(استيك اسيد گلاسيال ـ آب مقطر  

AcOH 15%  تشخيص منو، دي و تري گليكوزيدها  )85:15(استيك اسيد گلاسيال ـ آب مقطر  

AcOH 2%  مناسب براي تشخيص پلي گليكوزيدها و  )49:1(استيك اسيد گلاسيال ـ آب مقطر

  اسيدهاي فنلي

H2O  مناسب براي تشخيص  آب مقطرO و C  -گليكوزيدها   
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ها،  در بين كلية حلْال انجام گرفت كه )2شماره 
بهترين ( بهترين كروماتوگرام BAWحلْال 

را حاصل ) هاي فلاونوئيدي حالت تفكيك لكه
آمده، نوارها و  دست هاي به كروماتوگرام. نمود

هاي فلاونوئيدي مختلف را با كيفيت متفاوت در  لكه
.  نشان دادAstragalus gossypinusافراد گونة 

 آنها اندازه گيري Rf و باندهاي مختلف فلاونوئيدي
.  شرح داده شده است3شد كه نتايج آن در جدول 

هاي فلاونوئيدي چند گروه را نشان داد  آناليز داده
آمده از نتايج فلاونوئيدي،  دست هاي به گروه. )4شكل (

اي را در حد تنوع تركيبات شيميايي  گونه تنوع درون
ان تو مطابق اين نتايج مي. دهد نشان مي) كموتيپ(

هاي مختلف فلاونوئيدي را براي گونة  گروه
Astragalus gossypinusدر غرب ايران معرفي كرد  .

Rfها از لحاظ كميت، كيفيت و  اين گروه
 

باندهاي 
  .اند فلاونوئيدي متفاوت

  
  

  

  

  

  
  بعدي عصارة فلاونوئيد گليكوزيدي برگ  يكTLCهاي حاصل از    كروماتوگرام:2شكل شماره 

  BAW در حلاّل Astragalus gossypinus هاي مختلف گونة  جمعيت
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بعدي مربوط به برگ   يكTLCهاي فلاونوئيدي روي كروماتوگرام حاصل از   حضور و عدم حضور لكه:3جدول شماره 

  Astragalus gossypinisهاي مختلف گونة  جمعيت
Rf        0009   0010   0011   0012   0013   0014   0015   0016   0018   0019   0020     0021   0022   0023   0024   0025   0026   0027   0028   0029    0030   0032   0033   0034   0035   0036   

0039   0040   0041     

 

07,1       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      1      0        0        0       0       0       0        0        0        0       0       0       0      1      0      0 

10.7       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      1        0        0       0       0       0        0        0        0       0       0       0      0      0      0 

12.8       0      0       0       0       1       1       1       1       0       0       0         0       0      0      0        0        0       0       0       0        0        0        0       0       0       0      0      0      0 

14.2       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      0        1        0       0       0       0        0        0        0       0       0       0      0      0      0 

16.4       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      0        0        0       0       0       0        0        0        0       0       0       1      0      0      0 

17.8       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      0        0        0       0       0       0        0        0        0       0       0       0      1      0      0 

21.4       0      0       0       0       0       0       0       0       0       1       1         0       1      0      1        0        0       0       0       0        0        0        1       0       0       0      0      0      0 

22.1       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      0        1        0       0       0       0        0        1        0       0       0       1      0      0      0 

25.0       0      0       1       1       1       1       1       1       0       0       0         0       0      0      0        0        1       0       0       1        0        0        0       0       0       0      1      0      0 

26.4       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         1       0      0      0        0        0       0       0       0        0        0        0       0       0       0      0      0      0 

30.0       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      0        0        0       0       0       0        0        0        0       0       0       0      0      0      0 

31.0       0      0       0       0       0       0       0       0       1       1       1         0       1      0      0        1        0       0       0       0        0        0        0       0       0       0      0      0      0 

32.1       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      1        0        0       0       0       0        0        1       1        0       0       0      0      0      0 

35.7       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      0        0        0       0       0       0        1        0       0        0       1       1      0      0      0 

37.8       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         1       0      0      0        0        0       0       0       0        0        0       1        0       0       0      1      0      0 

38.5       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      0        0        0       0       0       1        0        0       0        0       0       0      0      0      0 

42.7       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         1       0      0      0        0        0       1       0       0        0        0       0        0       0       0      0      0      0 

42.8       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      0        0        0       0       1       0        0        1       0        0       0       0      0      0      0 

44.2       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      1        0        0       0       0       0        0        0       0        0       0       0      0      0      0 

46.4       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      0        0        0       0       0       0        0        0       1        0       0       1      0      0      0 

47.8       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      0        0        0       0       0       1        0        0       0        0       0       0      0      1      1 

49.2       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      0        0        0       1       1       0        0        0       0        0       0       0      0      0      0 

50          0      0       0       0       0       0       0       0       0       1       0         0       1      0      0        0        1       0       1       0        0        0       0        0       0       0      0      0      0 

50.7       0      0       1       0       1       0       1       1       0       0       1         0       0      0      0        0        0       0       1       0        0        0       0        0       0       0      0      0      0 

53.5       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         1       0      0      0        0        0       0       0       0        0        1       0        0       0       0      0      0      0 

54.2       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      0        0        0       0       0       0        0        0       0        0       0       0      0      0      0  

57.1       1      0       0       1       1       0       0       0       0       1       0         0       0      0      0        0        1       0       0       0        0        0       0        0       0       0      0      0      0 

59.2       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         1       0      0      0        0        0       1       0       0        0        0       0        0       0       0      0      0      0 

60.7       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      0        0        0       1       0       0        0        0        0       0       0       0      0      0      0 

64.2       0      0       0       1       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      0        0        0       0       0       0        0        0        0       1       0       0      0      0      0 

70.0       0      0       0       1       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      0        0        0       0       0       0        0        0        0       0       0       0      0      0      0 

72.8       1      1       0       0       0       0       0       0       0       0       1         0       0      0      0        0        0       0       0       0        0        1        0       1       0       0      0      0      0 

75.0       0      0       0       0       0       0       0       0       0       1       0         0       1      0      0        0        0       0       0       0        1        0        0       0       0       0      0      1      0 

76.4       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      0        0        0       0       0       0        0        0        0       0       0       0      0      0      0 

77.1       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      0        0        0       1       1       1        0        0        0       0       0       0      0      0      0 

77.8       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      1      0        0        0       0       0       0        0        0        0       0       0       0      0      0      0 

82.8       0      0       0       0       0       0       0       0       0       1       0         1       1      0      0        0        0       0       0       0        0        1        0       0       0       0      0      0      0 

92.8       0      0       0       0       0       0       1       1       0       0       0         0       0      0      0        0        0       0       0       0        0        0        0       0       0       0      0      0      0 

96.4       0      0       0       0       0       0       0       0       0       0       0         0       0      0      1        0        0       0       0       0        0        0        0       0       0       0      0      0      0 
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  PCA به روش  Astragalus gossypinusهاي فلاونوئيدي گونة هبندي داد  رسته:3شكل 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

   UPGMAاي مطالعات گليكوزيدي فلاونوئيدها به روش   دندروگرام حاصل از تجزية خوشه:4شكل 
 Astragalus gossypinusهاي مختلف گونة   در جمعيتJaccardبا ضريب                   

  

  هاي اكولوژيك داده نتايج حاصل از آناليز 4ـ2
از بين عوامل اكولوژيك مورد مطالعه شامل طول 
و عرض جغرافيايي زيستگاه، ارتفاع، بافت خاك، 

، برخي EC و pHجهت شيب، درصد شيب، 
 آناليز pH و ECعوامل از قبيل ارتفاع، بافت خاك، 

نشان داد نتايج حاصل از آناليز اين عوامل . شدند
ش بسيار مهمي در از بين آنها عامل ارتفاع نق

. آمده دارد دست هاي مختلفِ به جدايي گروه
 نشان داده شده 5طور كه در شكل  همان

ترين عامل  عنوان مهم است، عامل ارتفاع به
اكولوژيك در بين عوامل مورد مطالعه در 

  .ها مؤثر است بندي زيستگاه دسته
  

REGR factor score   2 for analysis    1
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  CCA به روش Astrgalus gossypinus هاي داراي گونة هاي اكولوژيك زيستگاه  نتايج حاصل از آناليز داده:5شكل 

  

  گيري  بحث و نتيجهـ5
دهي سطوح  اثر فاكتورهاي اقليمي در سازمان

. هاي زيستي مشاهده شده است سامانهمختلف در 
عنوان واحدهاي اصلي يك  افراد يك گونه به

اكوسيستم هستند كه به تغييرات اقليمي پاسخ 
فاكتورهاي اكولوژيك اثر مهمي روي . هندد مي

ها و ريختارهاي گياهي در يك  ستنيتركيب ر
هر گونه تغيير در فاكتورهاي . منطقه دارند

اكولوژيك مي تواند به تغييراتي در تركيب 
. ها يا حتي ريختار گياهي منجر گردد رستني

بنابراين، تنوع زيستي، نتيجة پاسخ افراد يك 

 مختلف محيطي است و آن اكوسيستم به شرايط
هاي ژنوتيپ، فنوتيپ يا كموتيپ  تواند به شكل مي

زايي منجر  و حتي زيرگونه تجلي يابد و يا به گونه
منظور تعيين تنوع درون و  مطالعات زيادي به. شود
 اي انجام گرفته كه از جملة گونه بين

 ;Turesson, 1922; Mooney & Billings,) 1959:آنهاست

Perez-Alonso, 2003; Koch .Bernhrdi, 2004; 

Semmar et.al. 2005; Telascrea et.al. 2006.(  
اي  گونه  تنوع درون و بيناين مطالعاتبيشتر 

را در سطح فنوتيپ، اكوتيپ، كموتيپ و نشان 
دهند كه   اين مطالعات نشان ميةهم. دهند مي

CCA joint plot
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هاي متفاوت  عوامل اكولوژيك مختلف در زيستگاه
ي از قبيل تغييرات مورفولوژيكي، تواند تغييرات مي

 در گياهاني با  غيرهسيتولوژيكي، فيزيولوژيكي و
هاي  بررسي. به وجود آوردگسترش وسيع 

دهد كه  ن نشان مياشده توسط محقق انجام
هاي مختلف  توانند در زيستگاه هايي كه مي گونه

با شرايط اكولوژيك و فلوريستيك متفاوت حضور 
.  انتشار وسيعي هستندةنداشته باشند، داراي دام

ها در چنين شرايطي   حضور اين گونه،بنابراين
دهنده خوپذيري يا تطابق بالاي اين گياهان  نشان

  .نسبت به شرايط متفاوت اكولوژيك است
هاي گياهي بايد  ازسوي ديگر، در بررسي گونه

در نظر داشت كه هيچ گونه گياهي در هيچ 
با توجه به . بديا طور تصادفي بقا نمي هزيستگاهي ب

اينكه هر زيستگاهي داراي تركيبي از عوامل 
راثر عوامل ب خود است، ةشناختي ويژ بوم

اي  اكولوژيك خاص حاكم بر آن، تركيب گونه
بنابراين نقش و اهميت . پذيرد اي را مي ويژه

ها و روابط  ستنيعوامل اكولوژيك روي تركيب ر
. شود  آنها در يك زيستگاه مشخص ميةدوجانب

ثير أپس تنوع و تغيير عوامل اكولوژيك و ت
كنش و جايگزيني عوامل  هايي چون برهم پديده

اكولوژيكي، باعث به وجود آمدن شرايط 
هاي  نتيجه ايجاد زيستگاه اكولوژيك مختلف و در

پس براي بررسي . شود متفاوت در يك منطقه مي
هاي متفاوت  و پي بردن به وجود تنوع در زيستگاه

  زم است معيارهاي اكولوژيك نيز بهيك منطقه لا
بر همين اساس سعي شد تا در . كار برده شود

صورت تنوع   به،بررسي و تعيين تنوع زيستي
 از Astragalus gossypinus ة در گون،اي گونه درون

 يها آوري داده  جمعةمعيار اكولوژيك نيز در مرحل
شده نشان داد   انجامةمطالع. گياهي استفاده شود

هاي   در زيستگاهAstragalus gossypinus ةگونافراد 

اي  گونه مورد مطالعه داراي تنوع شيميايي درون
 عوامل اكولوژيك مختلف ،ديگر عبارت به. هستند

اي دارند،  گونه اثرات مهمي در ايجاد تنوع درون
طور  همان. رات مشابه ندارنديثتأ عوامل ةاما هم

ز بين  ا،دهد در اين مطالعه كه نتايج نشان مي
عنوان   عامل ارتفاع به،عوامل اكولوژيك مختلف

ترين عامل اكولوژيك در ايجاد تنوع شيميايي  مهم
 فلاونوئيدهاي برگ  نتايج حاصل از بررسي. است

 Astragalus gossypinus ةهاي مختلف گون جمعيت
هاي فلاونوئيدي  و چگونگي الگوي پراكندگي لكه

اي ه  مربوط به جمعيتTLCبر روي صفحات 
تهاي فراواني ومختلف اين گونه نشان داد كه تفا

هاي فلاونوئيدي افراد  در الگوي پراكندگي لكه
شود، كه تفاوت در  مختلف اين گونه مشاهده مي

هاي فلاونوئيدي افراد مختلف   ت و كيفيت لكهكمي
فيتوشيميايي  اين گونه بيانگر وجود تفاوت تركيبات

لف اين گونه هاي مخت ، در جمعيت)فلاونوئيدها(
هاي فيتوشيميايي و بررسي  آناليز حاصل از داده. است
آمده از دندروگرام حاصل از روش  دست هاي به گروه

WARD و  UPGMAاي را ارائه داد كه  بندي نيز گروه
  .خوبي تأييد كردند اي آن را به گونه وجود تنوع درون

رسد الگوهاي فنلي و  بنابراين، به نظر مي
عنوان ماركرهايي  لاونوئيدي، بههاي ف متابوليت

مناسب در جهت درك روند تنوع زيستي به شكل 
اي ـ كه در نتيجة شرايط مختلف  گونه تنوع درون

است ـ  ژئوگرافيك و اكولوژيك به وجود آمده
  .هستند

  
  منابع

بررسي كموتاكسونوميك جنس ، )1383(لو، مريم  هديه

سي ارشد علوم نامة كارشنا ، پايان در ايران(Lathyrus)خلر 

  گياهي دانشگاه بوعلي سينا، همدان؛
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