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  زايي چند گونة گياهي ه در ريشIAAهاي مختلف  بررسي اثر غلظت

*آمنه جمشيدي  

  چكيده
 كنـد و    زايـي را تـسريع مـي       گرم در ليتر ريـشه       ميلي 1 از صفر تا     IAAهاي مختلف     ور كردن تعدادي از گياهان در غلظت        غوطه

   .دهد هاي نابجا را افزايش مي تعداد ريشه
دهند، اما تعدادي از آنها به يـك          تعدادي از گياهان چوبي مثل چنار، سيب و زردآلو و غيره به اين تيمارها هيچ پاسخي نمي                

اً اكـسين   در گياهان مونـسترا، خرزهـره و سـينگونيوم، ظـاهر          . ها بهينه است    دهند و يكي از اين غلظت       تا همة تيمارها پاسخ مي    
غلظـت  » نو  برگ«هاي تيمارشده وجود ندارد، اما در گياه          داري بين شاهد و نمونه      زايي شده است ولي اختلاف معني       سبب ريشه 

هاي نابجا و وزن تر و خشك آن گرديده اسـت و در               داري در تعداد ريشه     گرم در ليتر اكسين سبب افزايش معني         ميلي 5*10 -2
هـا نـسبت بـه شـاهد و بعـضي       گرم در ليتر اكسين سبب افزايش وزن خشك ريشه  ميلي 1*10 -2ت  غلظ» الدوله  پيچ امين «گياه  

  .تيمارها شده است
  

  واژهكليد

IAA ،الدوله، گياهان چوبي  امين  نو، پيچ زايي، برگ ريشه  
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ه پيام نور، مركز تهرانعضو هيئت علمي دانشگا* 
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  مقدمه
 زيادي به   تا حد تكثير تجاري گياهان زينتي چوبي      

هـا    هاي سنتزي كه در قاعدة قلمه       استفاده از اكسين  
 (.Cameron et.alشود وابـسته اسـت    استفاده مي

 .شـود   هاي نابجا از قلمه ايجاد مـي         و ريشه  )2000
هـاي جـانبي از تقـسيم          ريـشه  ،دار در گياهان گـل   

شـمار  آيـد و در       محيطيه پديد مي    هاي دايرة     سلول
هـاي جـانبي از آنـدودرم          ريـشه  ،اندكي از گياهان  

 تـشكيل ريـشة   (Hou et.al. 2004)گيرد   ميأمنش
 مـشابه تـشكيل مجـدد پارانـشيم         ،جانبي و نابجـا   
اكـسين  .  محيطيه اسـت   ةهاي داير   آوندي يا سلول  

تواند تقسيم سلولي را تحريك كند اما هميـشه           مي
هـاي ريـشه      تواند سبب تشكيل مجدد مريستم      نمي

طور  ههاي ريشه ب     صلاحيت تشكيل مريستم   .گردد
 مثـل   ،هـاي خـاص     هايي در مكان    طبيعي به سلول  

 محيطيه يا پارانشيم آوندي خارج      ةهاي داير   سلول
هاي آوندهاي چوبي اوليـه محـدود         از مركز قطب  

   .(Green wood et.al. 200)شده است
بجـا توسـط ژنتيـك و       هـاي نا    تشكيل ريـشه  

شـود    شرايط محيطي و عوامل داخلـي تنطـيم مـي         
(Sorin et.al. 2005) .هاي گياهي در پاسـخ  سلول 

به غلظت پايين اكسين، با بزرگ شـدن سـلول، و           
هاي بالا با تقسيم سلول واكـنش نـشان           در غلظت 

ــي ــد  مـ ــزان . (Ullah et. al. 2003)دهنـ ميـ
 و  هـا   ، سيتوكـسين  IAAهاي داخلي مثـل       هورمون

 در تشكيل ريـشه و جوانـه مهـم           اسيد آسبي زيك  
وزن % 60است؛ مـثلاً در ژنـوتيپي از اركيـده كـه            

داد، تجمـع اكـسين       خشك آن را ريشه تشكيل مي     
. (Peres et.al. 2001) برابر بود 20هايش  در اندام

ــا  تركــه  IBAهــاي درخــت خرمــاي تيمارشــده ب
دهنـد،    تر و با فركـانس بيـشتري ريـشه مـي            آسان
تـر    هاي تيمارنشده ديرتر و ضعيف      كه تركه   ليدرحا

هـاي    كنـد كـه ايـن امـر بـه توليـد ريـشه               مي  عمل
 ,Qaddoury Amssa(شـود   تري منجـر مـي   اندك

(2004.  
متر از نوك ريشة اوليـة نخـود           ميلي 2زدودن  

گـردد امـا      سبب ممانعت از رشد طولي ريشه مـي       
اگـر  . دهـد   هاي جانبي را تغيير نمـي       تشكيل ريشه 

ــ نفتـالين    1ـ استيك اسيد و     3اي ايندول   ه  اكسين
استيك اسيد مخلـوط در لانـولين بـر روي ريـشة            

هـاي جـانبي را       گياه بـه كـار بـرود، تعـداد ريـشه          
  .(Goodwin & Morris, 2001)دهد  افزايش مي

ـ بوتيريـك اسـيد     3استفاده از اكسين ايندول     
اي   هـاي سـاقه     هاي نابجا را در قلمـه       تشكيل ريشه 

 Clark(دهد فرنگي افزايش مي هتيپ وحشيِ گوج

(et.al., 1999 ــيش از ــة 3000 بـ  Norton قلمـ
اي آزمايش  سْخت در شرايط تجارتي گلخانه     چوب
گــرم در   ميلــي15000 يــا 10000تيمــار بــا . شــد

 (KIBA)ليترنمك پتاسيم ايندول بوتيريـك اسـيد        
ها ريـشه بدهنـد،       قلمه% 70شود بيش از      باعث مي 

% 23نشده    هاي تيمار    قلمه زايي در   كه ريشه   حالي  در
گـرم در      ميلي 2500ها نيز وقتي با       نرم ْ   چوب. است
 تيمار شـدند، در مقايـسه بـا قطعـات           KIBAليتر  

ــشه ــشده، ري ــد   تيمارن ــد كردن ــشتري تولي هــاي بي
(Keeley et.al. 2004).  

 تشكيل ريـشه را     IBAهاي رز با      تيمار كردن قلمه  
ا نيـز   هـاي جـانبي ر      دهد و تعداد ريشه     افزايش مي 
طـوري كـه سـه هفتـه پـس از             دهد، به   افزايش مي 

ــتفاده از غلظــت ــاي  اس ــا 0ه  ppm 1000 IBA ت
 و وزنِ تـورِ     43و و   6هـا بـه ترتيـب         تعداد ريـشه  

شـود و بـا اسـتعمال          گرم مـي   8/1 و   6/0ها    ريشه
IBA         پيونـد،     بر روي محل پيوند روي پايـة پـيش

افتـد، امـا      تشكيل ريشه در قاعـدة پايـه جلـو مـي          
افتـد    كشي بين پايبـه و پيونـد بـه تـأخير مـي            آوند
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(Vandepol, 2000ــه ــادن  و در قلم ــاي ب   درو ه
 سـاعت در    36هـاي بادنجـان كـه بـه مـدت             قلمه

 و آب مقطـر     IAA  ،IBA  ،NAAهاي آبي     محلول
 در همـة    شـدند، سپس در خاك كشت      ور و   غوطه

تيمارهــاي اكــسيني درصــد موفقيــت ريــشه دادن 
نابجا بيش از شاهد بـود  هاي   ها و تعداد ريشه     قلمه

هـاي    اي پاسخ بهتـري از نمونـه        هاي قاعده   و قلمه 
 (.Farghali Mohamed et.alدادند انتهايي نشان 

(2000.  
نـد كـه در طـي دو روز اول          ا  هن پي بـرد   امحقق

 قويـاً   IAAكشت در كشت قطعات سـاقة توتـون         
انتقـال اكـسين    ) 3(براي تشكيل ريشه نياز اسـت       

هاي توتـون هـم      در سلول  الگوي تقسيم سلولي را   
در آغاز تشكيل ريشه جـانبي در       ) 5(كند    زمان مي 

Arabidopsis thalianaهاي اكسين دايـره    محلول
محيطيه واقع در قطب آونـدهاي چـوب را بـراي           

هـاي    كند البته جنبـه     تقسيم نامنظم سلول فعال مي    
شود كمـي     مولكولي كه به تشكيل ريشه منتهي مي      

  ).11(شناخته شده است 
هـاي نابجـا      در جريان تحريك تـشكيل ريـشه      

بـا  (توسط ايندول استيك اسـيد، اكـسيد نيتـروژن          
 حلقوي نقش پيام رسـان را       GMPو  ) ظرفيت بالا 

اكـسيد نيتـروژن در تحريـك       ). 14(بعهده دارنـد    
سازي پيـوتئين كينـاز       ايندول استيك اسيد در فعال    

كاسكا و فعال كنندة فعاليت ميتـوزي كـه در نمـو            
  ).15(شود  شود واسطه مي ر گرفته ميريشه بكا

هـاي    اكسين الگوي تقـسيم سـلولي در سـلول        
در آغـاز تـشكيل     ) 5(كنـد     توتون را هم زمان مـي     

سازي چرخـة سـلولي       ريشه جانبي اكسين با فعال    
هـاي اكـسين و       هورمون) 22(كند    گري مي   ميانجي

سيتوكسيني نقش مركزي را در تنظيم رشد و نمـو          
و سيتوكـستين در قطعـات      بافت به عهـده دارنـد       

ساقة توتون دستكاري ژنتيكي شده تشكيل ريـشه        

ــي    ــت م ــسين را ممانع ــه اك ــسته ب ــد  واب ). 9(كن
هاي گياهي براسينو استروييدها و اكـسين         هورمون

ــن    ــانيزم اي ــه مك ــد ك ــوژيكي دارن ــرات فيزيول اث
هاي ناشناخته است بيوسينواسـتروييدها در        واكنش

 ضـروري   Arabidopsisهاي جـانبي در       نمو ريشه 
است و با همكاري با اكسين تشكيل ريشه جـانبي          

  ).2(برد  را جلو مي
هاي كشت همراه با هورمون اكـسين         در محيط     

 بهترين شرايط بـراي     Cadz ميكرومول   6/0غلظت  
 Arabidopsis thalianaريشه زايي گياه توتـون و  

  ).1(آورد  پديد مي
رشد گياه در اثر دسترسي به مواد غـذايي و         
عدم دسترسي به آن متفاوت خواهد بود كه رشـد          

گـردد    و نمو ريشه و تغييرات آن را نيز شامل مـي          
اي در     نقش عمده  …فسفر و پتاسيم و كلسيم      ) 7(

مواد تشكيل شده در فتوسنتز ). 16(رشد گياه دارد 
نقش اساسي در ريشه دادن گياه بـه عهـده دارنـد            

 ـ         بدين شكل كه اگر قلمه     ا هـاي رز بـدون تيمـار ب
 كم يا نور پـايين قـرار داده شـوند           Cozاكسين در   
) 6(يابد    زايي در رشد ريشه كاهش مي       ميزان ريشه 

و ريشه زايي بذرها در نور كم با يكديگر متفاوت          
  ).17(است 

  
 ها مواد و روش

 ،)Ficus elastica(هايي از گياهـان فيكـوس    قلمه
ــدرون  ، )mandaianum  Philodendron(فيلودنـ
 بـرگ نـو   ،)Evonymus japonica(شمشاد ژاپني 

Ligustrum vulgare)(،  سينگونيومSyngonium) 

podophyllum (، تبـري  سرو )Thuja oriantdis( 
 Armeniaca(زردآلو ، )Malus domestica(سيب

vulgaris( ، توسكا)Alnus glapinosa(، خرزهـره  
)Nerium oleander( ،   پـــيچ امـــين الدولـــه 
)Lonicera capri folium(، چنـار   وPlatanus) 
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occidentalis(   و گـردو)Juglan nigra(  در نهـم 
هـاي مختلـف      گياهان در غلظـت   . مهرماه تهيه شد  

IAA  ــة ــراي تهي ــد ب ــرار گرفتن ــول در آب ق  محل
 10ابتــدا ) اينــدول اســتيك اســيد (IAAاســتوك 

گرم از آن در چند قطره اتـانول حـل گرديـد و               ميلي
ليتر رسـانده     ميلي 10سپس حجم آن با آب مقطر به        

 1، و   5×10ـ ـ1 و   10ـ ـ1هاي صـفر،      سپس محلول . شد
  .گرم در ليتر آب مقطر آن تهيه گرديد ميلي
هـا چنـدين نمونـه داخـل          از هر يـك از قلمـه          

هـاي     ميـل ليتـري حـاوي محلـول        500هـاي     ارلن
ها در دمـاي      متفاوت اكسين قرار داده شده و ارلن      

 و   سـاعت روشـنايي    13 درجه سانتيگراد و در      25
دو هفتـه پـس از      .  ساعت تاريكي قرار گرفـت     11

هـاي حـاوي آب      ارلـن  بـه دوبـاره   ها     قلمه ،كشت
هـاي   روز بعد تعداد و وزن رشـه       24. انتقال يافت 

 گيري وزن تر، پـس از      براي اندازه . ن شد نابجا معي
ها و خشك شـدن سـطح آن وزن آن          زدودن زيشه 
  ها به مدتپس از قزاز دادن ريشه. تعيين گزديد

- يك هفته در هواي آزمايشگاه وزن خشك ريشه       

  گياهـاني كـه ريـشه داده بودنـد،          .ن شد ها نيز معي
ها، دوباره به آب منتقل شـده       پس از زدودن ريشه   

ــس از  ــشة مجــدد  38و پ ــشكيل ري ــراي ت  روز ب
 Ligustrumفقـط در مـورد گيـاه    . بررسي شـدند 

vulgar    ر د اين گياه    . آزمايشات تكميلي انجام شد
 بهار، تابستان، پاييز و زمستان مورد تيمار    سه فصل 
 و در مـوردي نيـز ژلـوز آغـشته بـه             فـت قرار گر 
گرم در ليتر اكـسين بـر روي رأس          ميلي 1محلول  

شدة آن قرار گرفت و انتهاي آن در آب قـرار           قطع
  . زايي در آن مشخص گرديدو ريشهداده شد

 و  SPSSافـزار   هاي آمـاري توسـط نـرم         بررسي
5=%P پذيرفته است صورت.  
  

  نتايج
زايي ايجاد شده در طـي    جدول يك تغييرات ريشه   

  نشان دهنـدة  + علامت  . دهد  يك هفته را نشان مي    
  .تشكيل ريشه است

   روز7هاي مختلف اكسيژن پس از  تشكيل ريشه در غلظت. 1جدول 
  گرم در ليترغلظت اكسين برحسب ميلي

ف
دي

ر
  

  گيــاه
  1  7×10 ـ1  5×10 ـ1  3×10 ـ1  10ـ1  0

1  Ficus elastica -  -    -    -  
2  Monstera deliciosa -  +  +  +  +  +  
3  Evonymus japonica -  -    -  -  -  
4  Ligustrum vulgare +  -  -  +  -  -  
5  Syngonium podophullum -  -  -  -  -  -  
6  Thuja orientalis -  -  -  -  -  -  
7  Malus domestica -  -  -  -  -  -  
8  Armeniaca vulgaris -  -  -  -  -  -  
9  Nerium oleander -  -  -    -  -  

10  Lonicera caprifolium -  +  +  +  -  -  
11  Alnus glutinosa -  -  -  -  -  -  
12  Platanus occidentalis -  -  -  -  -  -  
13  Juglan ragia -  -  -  -  -  -  
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  . روز پس از كشت است21زايي در طي  نشان دهندة تغييرات ريشه2جدول 
   روز38هاي متفاوت اكسين پس از هاي حاوي غلظتهاي گياهان مختلف در محلولگين تعداد ريشه ميان. 2جدول 

  گرم در ليترغلظت اكسين برحسب ميلي

ف
دي

ر
  

  گيــاه
  1  7×10 ـ1  5×10 ـ1  3×10 ـ1  10ـ1  0

1  Ficus elastica -  -  -  -  -  -  
2  Monstera deliciosa -  1±1  001/0±1  001/0±1  1±1  7/0±5/0 
3  Evonymus japonica -  -  -  -  -  -  
4  Ligustrum vulgare 2±1  1±6/0  7/1±2  5/4±11  2/4±4  -  
5  Syngonium podophullum -  -  -  5/0±33/0  -  -  
6  Thuja orientalis -  -  -  -  -  -  
7  Malus domestica -  -  -  -  -  -  
8  Armeniaca vulgaris -  -  -  -  -  -  
9  Nerium oleander -  4/0±2/0 3/1±6/0  5/1±2/1  -  6/5±2/3 

10  Lonicera caprifolium 4/0 ±2/0  9/2±6/2 7/2±2  2±6/1  -  -  
11  Alnus glutinosa -  -  -  -  -  -  
12  Platanus occidentalis -  -  -  -  -  -  
13  Juglan ragia -  -  -  -  -  -  

كا، ـگياهان شمشاد ژاپنـي، سـيب، زردآلـو، توس ـ        
 ايجـاد   چنار، گردو در هيچ يـك از مـوارد ريـشه          

  .اي دارند ژهـاند اين گياهان نياز به شرايط وي نكرده
، خرزهره، تعداد   ومـسينگونيترا،  ـ در گياه مونس     

ها بـر اثـز افـزودن اكـسين هـيچ اخـتلاف             هـريش
داري را نسبت به شاهد و ديگر تيمارهـا         معنـي

نو نمونـة   رده است، ولي در گياه برگ     ـايجاد نك 
گرم در ليتـر     ميلي 5×10 ـ1دة با اكسين  ـتيمار ش 

ة ـداري را نسبت به شاهد و هم ـ     افـزايش معني 
 ـدهــد و در گي    ان مـي  ـهاي ديگر نش  نمونه اه ــ

ي ـها با شاهد هيچ اختلاف    الدوله، نمونه پيچ امين 
  10 ـ ـ1 ندارند ولي نمونة تيمارشـده بـا اكـسين        

داري را   افزايش معني  1و   7×10 ـ1نسبت به تيمار    
  .دهدنشان مي
ي كه اكسين مؤثر بود، گياهـان       ام موارد ـدر تم 

ن بهترين رشد بـراي ريـشه       ـت اكسي ـدر يك غلظ  

  5×10 ـ ـ1نـو در    مـثلاٌ بـرگ    ؛  دادنـد ان مـي  ـرا نش 
زايـي را   گـرم در ليتر اكسيـن بهتـرين ريـشه       ميلي

زايي داد كه در كمتـر و بيشتر از آن ريشه        نشان مي 
  .يافتكاهش مي

زايـي    نيز در ريشه  اي    هاي انتهايي و قاعده     قلمه
متفاوت بودنـد كـه علـت هـر دو ايـن مـسائل از               

. گـردد   زاد ناشي مي    اختلاف در ميزان اكسين درون    
هـاي بـيش از       دهد اكـسين در غلظـت       و نشان مي  

   .گردد غلظت بهينه مانع از رشد ريشه مي
زايـي  اي نيز در رشـه    انتهايي و قاعده  هاي    قلمه

ل از  متفاوت بودنـد كـه علـت هـر دو ايـن مـسائ             
زاد ناشي گـشته، و     اختلاف در ميزان اكسين درون    

هـاي بـيش از     دهـد اكـسين در غلظـت      نشان مـي  
  .شودغلظت بهينه مانع از رشد ريشه مي
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   روز38اند پس از  ميانگين وزن تر و خشك گياهاني كه ريشه داده. 3جدول 
  گرم در ليترغلظت اكسين بر حسب ميلي

ف
دي

ر
  گياه  

 وزن 
بـــــر 
حسب 

  گرم 
  1  7×10 ـ1  5×10 ـ1  3×10 ـ1    10 ـ1  0

  2/0±28/0  32/1±4/1  44/0±001/0  13/1±86/0  61/0±55/0  0  تر

1  
Monstera 

deliciosa خشك  
0  02/0±024/0  03/0±039/0  001/0±013/0  07/0±057/0  009/0±

006/0  

  0  05/0±05/0  093/0±04/0  ٠٤/0±03/0  ٠٠٦/٠±01/0  ١٢/٠±02/0  تر

2  
Ligustrum 

vulgare خشك  
004/0±٠٠٢/٠  0009/0±

٠٠٠٥/٠  

003/0±٠٠٣/٠  00/0±٠٠٦/٠  004/0±٠٣٧/  0  

  0  0  006/0±006/0  0  0  0  تر
3  

Syngonium 

podophyllum 0  0  0001/0±/0001  0  0  0  خشك  

  تر
0  024/0±٠٢٤/٠  006/0±٠٠٦/٠  007/0±012/0  0  09/0±52/

0  
4  

Nerium 

oleander 
  خشك

0  005/0±٠٠٢/٠  0008/0±

٠٠٠٤/٠  

0009/0±0007/0  0  003/0±

002/0  

  0  0  006/0±005/0  ٠٠٥/٠±008/0  ٠١/٠±01/0  ٠٠٢/٠±004/0  تر

5  
Lonicera 

caprifolium خشك  
00006/0±

٠٠٠٠٦/٠  

001/0±٠٠١/٠  0004/0±

٠٠٠٣/٠  

0003/0±0003/0  0  0  

  
دهـد كـه در     هـا نـشان مـي     آناليز واريانس داده  

ايش مورد مونستر، اگرچه افزودن اكسين سبب افز      
ظــاهري وزن خــشك و وزن ريــشه تــر گزديــده 

داري بـين وزن تـر و       است، هـيچ اختلافـي معنـي      
خشك شاهد با تيمارها و تيمارها با هـم مـشاهده           

در مورد گياه برگ نـو، در نمونـة تيمـار        . شودنمي
 گرم در ليتر اكسين، ميزان    ميلي 5×10 ـ1شده با     

 تـر ايـن     وزن تر و خشك افزايش يافته و وزن       
داري را نـسبت بـه شـاهد        ه افزايش معنـي   نمون

گرم در ليتر اكسين نشان      ميلي 1 و   10 ـ1و  ) صفر(
دهد و نشانگر آن است كه غلظت بهينـه بـراي           مي

است و وزن خشك نيز نسبت       5×10 ـ ـ1زاييريشه
گرم در ليتـر اكـسين  افـزايش          ميلي 1 و   10 ـ ـ1به    

ــي ــينگونيوم و   . داري داردمعن ــاه س ــورد گي در م
هـا  داري بين نمونه  نيز هيچ اختلاف معني   خرزهره  

زايي آنها  شود، پس اكسين اثري بر ريشه     ديده نمي 
  .نداشته است

الدوله وزن تر هيچ يـك از       در مورد گياه پيچ امين    
ها با شاهد اختلافي ندارد، فقظط وزن نمونة        نمونه

گرم در ليتر نسبت     ميلي 10 ـ ـ1تيمار شده با اكسين     
ــاي  ــه تيماره ــ1ب ــي1و  7×10 ـ ــر  ميل ــرم در ليت گ
ولـي وزن   . دهـد داري را نـشان مـي     افزايش معنـي  

گرم در ليتـر     ميلي 10 ـ1خشك نمونة تيمار شده با      
 7×10 ـ ـ1 و   3×10 ـ1هاي    نمونهاكسين با شاهد و     

داري را  گرم در ليتر اكسين افزايش معني      ميلي 1و  
 10 ـ ـ1دهد و نشانگر آن است كه غلظت        نشان مي 

تــر اكــسين، غلظــت بهينــه بــراي گــرم در ليميلــي
هاي كه ايجاد     نمونه  .زايي در اين گياه است    ريشـه

ها، دوبـاره   ريشه كرده بودند، پس از زدودن ريشه      
 توليد مجدد ريشه را     4جدول. به آب منتقل شدند   

  . دهدنشان مي
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   روز38هايشان قطع شده بود پس از  درصد توليد ريشه در گياهاني كه ريشه: 4جدول 

دي  گرم در ليترن بر حسب ميلييغلظت اكس
ر

ف
  

  گيــاه
  1  7×10 ـ1  5×10 ـ1  3×10 ـ1  10 ـ1  0

1  Monstera deliciosa *  100%  6/66%  6/66%  -  100/0  

2  Ligustrum vulgare  

-  -  -  -  
ــدين  چنــ

  كالوس
-  

3  Syngonium 
podophyllum 

-  6/66%  50%  -  *  *  

4  Nerium oleander *  *  *  -  *  *  

5  Lonicera caprifolium *  -  -  -  *  -  

  
الدولـه و   در اين آزمايش فقط گياهان پيچ امين      

انـد و ديگــر گياهــان  مونـسترا جــواب مثبــت داده 
دهـد كـه ايـن      اند و نشان مي   اي ايجاد نكرده  ريشه

  .زايي زيادي دارندگياهان قابليت ريشه
نــو در مرحلــة اول در تمــام چــون گيــاه بــرگ

از اين گياه مناسب براي     ها ايجاد ريشه كرد     غلظت

-قلمـه . زايي هم استفاده شد   تغييرات فصلي ريشه  

 تابستان، پاييز و    ،راهاي اين گياه در چهار فصل به      
هاي محتـوي مقـادير     زمستان تهيه شد و در محيط     
نتـايج بدسـت آمـده      . متفاوت اكسين قرار گرفـت    

  . مطابق جدول زيز است

  

  هاي مختلف اكسين اه برگ نو در غلظتزايي در گي  تغييرات فصلي ريشه .5جدول 

  گرم  در ليتر غلظت اكسين برحسب ميلي
  فصل

  1  7×10 ـ1  6×10 ـ1  5×10 ـ1  4×10 ـ1  3×10 ـ1  2×10 ـ1  10ـ1  0

  بهار
+  ++  +  +  +  +  +  +  +  

  +  +  +  +  +  +  +  +  ++  تابستان

  +  +  +  ++  +  +  +  +  + پائيز

  +  +  +  +  +  ++  +  +  +  زمستان

  

  .زايي است افزايش ريشهنشانة++ زايي و علامت  شه رينةنشا+ علامت 
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زايـي در    شدت ريشه شود  مي ملاحظههمانطور كه   
هاي مختلف در فـصول مختلـف متفـاوت           غلظت

 به غلظت اكسيژن دروني بستگي       اين امر    است كه 
ــين. دارد ــصول همچن ــام ف ــت ، در تم  1 در غلظ
هـاي     تعـداد كـالوس    ،  گـرم در ليتـر اكـسين        ميلي

 اين نتايج در مورد     .يشتر از ريشه است   ايجادشده ب 
گياهان فيكوس، سينگونيوم،شمشاد و سرو تبـري       

هاي ايجادشده در   دست آمد كه شدت ريشه    نيز به 
  .فصول و دماهاي مختلف متفاوت است

شـد؛   به طريقة ديگري نيـز تيمـار         نوگياه برگ 
 1 كــه ژلــوز آغــشته بــه محلــول بــدين صــورت

ي رأس قطـع شـدة      گرم در ليتر اكسين بر رو       ميلي
. قلمه قرار گرفت و قاعدة آن در آب قرار داده شد          

هاي فراواني    پس از يك هفته قلمه به راحتي ريشه       
 نمـوده و از رشـد        ايجـاد  در قسمت قاعـدة خـود     

ــه ــه ســمت  (هــاي جــانبي  جوان ــدي ب تمــايز آون
   . بود كردهممانعت) هاي جانبي جوانه

  

  نتايج و بحث

يمارها ايجاد ريـشه    در مواردي كه گياهان در اين ت      
تـر    اند علت اين بوده كه اين گياهان سـخت          نكرده

 دادن   اند و محيط مناسبي براي ريشه       داده  ريشه مي 
در مـواردي كـه گياهـان       . آنها فراهم نبـوده اسـت     

 و پـيچ     بـرگ نـو    يهـا    مثـل نمونـه    ،اند  ريشه داده 
زايـي را   تيمار با اكسين شدت ريـشه     ،  الدولهاميـن

 Van de(ه بـا نتـايج ونـدپل    افزايش داده است ك

pol, 2000( هـاي بادمجـان بـا    در مورد تيمارقلمـه
زايـي و تعـداد     يـشه راكسين و افـزايش موفقيـت       

 Farghali(ها و نتـايج فرقـالي و همكـاران    ريشه

et.al., 2000(   هـاي رز كـه   در مـورد قلمـهIBA 

 دهـد، هاي رز افزايش مي   تشكيل ريشه را در قلمه    
 ,.Cameron et. al(كـاران  و نتايج كـامرون و هم 

 3اينـدول   (در مورد اين كه افزودن اكسين       ) 2000
هـاي  بـه محـل قطـع شـدة قلمـه         ) بوتيريك اسيد 

 و  .Cotinus coggygria cvگياهــان چــوبي   
Royal purple  ـ  زايـي را بهبــود   درت ريـشـه ـق

ــي ــاران  مـ ــدوري و همكـ ــايج كَـ ــشد، و نتـ بخـ
)Qaddoury et.al., 2004 (   مبنـي بـر اينكـه IBA 

هـاي خرمالــو    زايـي در تركـه    سبب افزايش ريشه  
 Clark(و نتـايج كـلارك و همكـاران    شـود،  مـي 

et.al.., 1999(  بوتيريك 3كه بر اساس آن ايندول 
فرنگـي  هاي جانبي را در گوجه    اسيد تشكيل ريشه  

 Keely(ن دهد، و نتايج كيلي و همكاراافزايش مي

et. al., 2004(     وب در مـورد اثـر اكـسين بـر چ ـ
ها همخـواني دارد و نيـز بـا         ها و چوب نرم   سخت

مبنـي  ) Hou et. al., 2004(نتايج هو و همكـاران  
بر اينكه افزودن اكسين خارجي به محـيط كـشت          

 سبب پيشرفت Ceratopteris richardiiسرخس 
 .شود همخواني داردهاي جانب نميتشكيل ريشه

ــه ـــده    اخــتلاف قلم ــايي و قاع ــاي انته اي در ه
 يهاي اكسين با نتايج  فرقال     زايي در محلول  هريشـ

ــاران ــورد )Farghali et.al., 2000(و همك  در م
  .اي همخواني داردهاي قاعدهپاسخ بهتر قلمه

قرار دادن ژلوز اكسين دار بـر روي رأس سـاقه              
زايي و عدم تمـايز آونـدي         كه سبب افزايش ريشه   

 در Peter A. Vande polگرديـده بـود بـا نتـايج     
رد اســتفاده از اكــسين در پيونــد زدن كــه    مــو
دهـد و تمـايز آونـدي را          زايي را افزايش مي     ريشه

  ).18(دهد همخواني دارد  كاهش مي
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