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 چكیده

 دی اتيلي ضيويایي هادُ (LC50 96h) حاد سويت اتتذا تحقيق ایي در

 هاّي تزای 1390 سال پایيش در EDTA (EDTA) اسيذ استيک تتزا آهيي

 .گزفت قزار تزرسي هَرد آسهایطگاّي ضزایط در کواىرًگيي آلایقشل

 اًجام ساعت 96 طي در O.E.C.D استاًذارد رٍش تِ ٍ آسهایطات

 آلای قشل هاّي تزای EDTA ساعتِ، LC50  96 هقذار اتتذا .پذیزفت

 طَلي هياًگيي تا هاّياى سپس .گزدیذ تعييي ًوًَِ 2231 تزاتز کواى رًگيي

تِ طَر  ساعت 96 هذت گزم 1251 ٍ هتز ساًتي 1/24/18 ٍسًي ٍ

 گزمهيلي 2100ٍ 1700 ،1400 ،1100 ،800) آسهایطي گزٍُ 5 تِ تصادفي

 در .ضذًذ تقسين تکزار 3 در ضاّذ گزٍُ یک ٍ (EDTA سن اس ليتز در

 اکسيضى ،pH ًظيز آب ضيويایي ٍ فيشیکي پاراهتزّای آسهایص دٍرُ طَل

 اس استفادُ تا ّادادُ .ضذًذ گيزی اًذاسُ حزارت درجِ ٍ سختي هحلَل،

 ًتایج .گزفتٌذ قزار تحليل ٍ تجشیِ هَرد SPSS افشاریًزم تزًاهِ

 سفيذ، یّا گلثَل تعذاد افشایص تاعث EDTA سن کِ داد ًطاى ّواتَلَصی

 ّواتَکزیت، ّوَگلَتيي، کاّص ٍ هًََسيت ائَسیٌَفيل، ًَتزٍفيل،

 تيوارّای تيي آهاری دار هعٌي تفاٍت لحاظ ایي اس ٍ گزددهي لٌفَسيت

 در آهاری دار هعٌي تفاٍت ّيچ اها (>05/0P) گزدیذ هطاّذُ ًظز هَرد

 هَرد تيوارّای تيي در MCV، MCH، MCHC قزهش، یّا گلثَل تعذاد

 در گزفتي قزار کِ داد ًطاى ًتایج (.<05/0P) ًگزدیذ هطاّذُ تزرسي

 هاّي خًَي پاراهتزّای در تغييز تاعث EDTA سن پایيي غلظتْای هعزض

 .گزددهي هاّي تذى ایوٌي سيستن ضذى ضعيف ٍ کواى رًگيي آلای قشل

 سلاهت تِ رساًذى آسية تاعث EDTA سن کِ داد ًطاى تزرسي ًتایج

 .گزدد هي آلا قشل هاّي
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Abstract 

In this study acute toxicity (96h LC50) of EDTA has been 

carried out in laboratory conditions in 2011 fall for rainbow 

trout. The experiments were conducted for 96h with standard 

method (O.E.C.D). LC50 values of EDTA at 96 h were 2231 

mgl-1, to the rainbow trout. Then, individuals with a body 

weight of 51 ± 12 g and length 18.5 ± 2.1 cm were selected for 

six groups (five test group and control group). Onchorhynchus 

mykiss were exposed to 800, 1100, 1400, 1700 and 2100 mgl-1 

of EDTA. Fish were exposed for 96 h. The experiments 

periods were controlled water physicochemical factors such 

as: pH, total hardness, dissolved oxygen and temperature. For 

analysis of all data SPSS software program was used. 

Haematology results show that exposure to EDTA causes an 

increase in leukocyte count (WBC), neutrophil, eosinophil, 

monocyte and a decrease in haemoglobin (Hb), haematocrit 

(HCT) and lymphocyte (P<0.05). Also, there are no significant 

effects in erythrocyte count (RBC), mean corpuscular volume 

(MCV), mean corpuscular haemoglobin (MCH) and mean 

corpuscular haemoglobin concentration (MCHC) (P>0.05). 

The results showed that exposure to low concentrations of 

EDTA causes changes in some haematological parameters of 

rainbow trout and may weaken the fish immune system. The 

results of this research showed that toxic EDTA endangers 

health of Onchorhynchus mykiss. 
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 مقدمه
 ثخؾ کِ اػت هتٌَػی ٍ هتؼذد ّبیآلایٌذُ تَلیذکٌٌذُ اًؼبى
 ّبی هحیط ثِ غیشهؼتقین ٍ هؼتقینثِ طَس  هَاد ایي اػظن

 آلی هَاد اغلت هبًٌذّب  آلایٌذُ اص ثخـی .گشدد هی ٍاسد آثی
 دس هَاد ثؼوی ٍلی گشدد هی تدضیِ صیؼتی فشایٌذّبی طی

 آثی ّبی هحیط دس صیبدی هذت ٍ ثَدُ هقبٍم تدضیِ هقبثل
 هـکلات ثب هَاخِ پیَػتِ آثی ّبی ػیؼتن .هبًٌذ هی ثبقی
 كٌؼتی، هختلف هٌبثغ اص کِ ّؼتٌذ ّبآلایٌذُ اص ًبؿی
 ثذٍى اکثشا ؿْشی ّبیفبهلاة ٍ کـبٍسصی ّبی پؼبة

 اص یکی ّبؿَیٌذُ .گشدًذ هی آة ٍاسد ای تلفیِ ّیچگًَِ
 ػبحلی، آثْبی ثِ ّبفبهلاة تَػط ٍ ثَدُ هْن ّبیآلایٌذُ

 ٍاسد غیشهؼتقین ٍ هؼتقینثِ طَس  آثی هٌبثغ ػبیش ٍ ّب سٍدخبًِ
 هلشف دلیل ثِ هلٌَػی ّبیؿَیٌذُ اهشٍصُ .ؿًَذ هی

 آلایٌذگی خطش ثب سا آثضی هَخَدات ٍ ثَدُ هْن ثؼیبس صیبدؿبى
 ّبثبکتشی تَػط اػت هوکي ّبؿَیٌذُ ایي .ػبصًذ هی هَاخِ
 ًتَاًذ ثبکتشی اػت هوکي ثبلا ّبیغلظت دس اهب ؿًَذ تدضیِ
 هبًغ ّبؿَیٌذُ صیبد ّبیغلظت صیشا کٌذ، ایفب سا خَد ًقؾ
 Shasavani and) ؿَد هی ثبکتشی ّبیآًضین ػول

Movaseghi, 2003). اػیذ اػتیک تتشا آهیي ید اتیلي 
(EDTA) ّب ؿَیٌذُ ػبختبس دس کِ اػت ؿیویبیی هبدُ یک 

 داسای خَد ػبختوبى دس هبدُ ایي .گیشد هی قشاس اػتفبدُ هَسد
 ایي سػذ هی ًظش ثِ ٍ اػت پیًَذ ایدبد ثشای هَهغ ؿؾ

 کوپلکغ ٍ کشدُ سػَة رسات اص ثشخی ثب ثتَاًذ تشکیت
 اػتفبدُ هَسد ّب ؿَیٌذُ دس هبدُ ایي کِ آًدبیی اص .دّذ تـکیل

 اثشات ٍ ؿَد صیؼت هحیط ٍ آة ٍاسد تَاًذ هی گیشد هی قشاس
 کوبى سًگیي آلای قضل هبّی خولِ اص آثضی خبًَساى ثش هخشثی

 ایٌکِ ثِ تَخِ ثب .ثبؿذ داؿتِ اػت، آثی ػشد هبّی ًَػی کِ
 ٍ ّب آلایٌذُ ٍسٍد هؼشم دس ایشاى آثی ّبی اکَػیؼتن ثشخی

 تأثیش ثشسػی ثِ هجشم ًیبص ّؼتٌذ كٌؼتی ٍ خبًگی ّبی ؿَیٌذُ
ثِ  .گشدد هی احؼبع آثضی هَخَدات سٍی ثش ّب آلایٌذُ ایي

 اسصیبثی صیؼتی ػٌدؾ طشیق اص آلایٌذُ یک ػویت کلیطَس 
 اص ًیوی تلفبت ایدبد خْت لاصم غلظت آى ثَػیلِ کِ گشدد هی

 کَتبُ) هـخق صهبًی دٍسُ یک دس آصهبیؾ هَسد هَخَدات
 اص ایؿبخِ آصهبیـبت ایي .ؿَد هی هؼلَم (ثلٌذهذت ٍ هذت
 تَاى دسثبسُ قوبٍت آى ٍظیفِ ٍ ثَدُ Ecotoxicology ػلن

 ثش هَاد ایي ثخؾ صیبى اتتأثیش ثشسػی ٍ آلایٌذُ هَاد ثبلقَُ
 .(Kardovani, 1994) ذثبؿ هی صًذُ هَخَد ٍ اکَػیؼتن

 ثِ کِ ثبؿٌذ هی آثضی هَخَدات هْوتشیي اص یکی ّب هبّی
 اّویت اصّب  آلایٌذُ هقبثل دس حؼبػیت ٍ اقتلبدی اسصؽ ػلت

 اًدبم خْت دلیل ّویي ثِ ٍ ّؼتٌذ ثشخَسداس خبكی

 اػتفبدُ آًْب اص ٍػیؼی ثؼذ دس ػٌدی صیؼت ّبی آصهبیؾ
 هبّیبى هختلف ّبی گًَِ حؼبػیت .(Ola, 1990) گشدد هی
 ّبی آصهبیؾ اػت هشٍسی سٍ ایي اص اػت هتغییش ػوی هَاد ثِ

 ,Finney) گیشد كَست هختلف هبّیبى ثشای ؿٌبػی ػن

1971).  
 ػلوی ًبم ثب کوبى سًگیي آلای قضل هبّی

Oncorhynchus mykiss هبّیبى هْوتشیي اص یکی 
 ٍ ؿذُ پشاکٌذُ دًیب توبم دس گؼتشدُثِ طَس  کِ اػت پشٍسؿی

 آلای قضل هبّی پشٍسؽ .اػت ؿیشیي آة ثِ ػبصگبس اكَلاً
 ّب سٍدخبًِ هدبٍست دس ٍ کَّؼتبًی هٌبطق دس کوبى سًگیي

 هْن ّبی هکبى اص یکی کِ پزیشد هی كَست آة پش ٍ ػشد
 .ٌذثبؿ هی كٌؼتی ٍ خبًگی ّبی ؿَیٌذُ ٍ آلایٌذُ هَاد ٍسٍد
 هثل ّبیی سٍدخبًِ ثِ هختلف یّب آلایٌذُ ٍ ؿَیٌذُ ایي ٍسٍد

 پشٍسؽ ًقطِ تشیي اكلی کِ کـَس ؿوبل دس ّشاص سٍدخبًِ
 اثشات تَاًذ هی ذثبؿ هی کـَس دس کوبى سًگیي آلای قضل هبّی
  .ثگزاسد هبّی ایي حیبت ثش تَخْی خبلت

 دس تغییش ثبصتبة ٍاقغ دس خَى، ؿیویبیی پشٍفیل تغییشات
 ػوذُ طَس ثِ کِ اػت هبّی ثیَؿیویبیی ٍ هتبثَلیؼن پشٍػِ
 دس تَاًٌذ هی ّبآلایٌذُ .ذثبؿ ّب هی تأثیش آلایٌذُ اص ًبؿی

 اختلالات ػبیش ثبػث ًذاسد کـٌذگی کِ ّبیی غلظت
 ٍ ّوبٍسی کبّؾ کشدى، ػقین :هثل اکَلَطیکی ٍ ثیَلَطیکی
 آهذى ثَخَد یب هَخَدات دس کبفی سؿذ ػذم ،تَلیذهثل

 ًبثَدی ثبػث طشیق ایي اص کِ ؿًَذ ًبػبلن ٍ هشین یّب ًؼل
 .(Pajand, 1999) گشدًذ هی خبًذاساى یّب ًؼل

 ػن اثش ثش هجٌی اییهطبلؼِ تبکٌَى ایٌکِ ثِ تَخِ ثب
EDTA دس ٍ کـَس دس کوبى سًگیي آلای قضل هبّی سٍی ثش 

 ًظش ثِ هشٍسی حبهش هطبلؼِ اًدبم اػت ًـذُ گضاسؽ دًیب
 Acute) حبد ػویت هیضاى اثتذا تحقیق ایي دس لزا .سػیذ هی

toxicity)، EDTA  کوبى سًگیي آلای قضل هبّی سٍی ثش 
 ٍ ػبػت 96 دس % 50ثشای آى کـٌذُ غلظت تؼییي ّذف ثب

 اداهِ دس ٍ پزیشفتِ كَست کـٌذگی هحذٍدُ ًوَدى هـخق
 ٍ خًَی فبکتَسّبی ثش ػن ایي کـٌذُ تحت ّبی غلظت اثش

  .گشفت قشاس ثشسػی هَسد ثذى ایوٌی ػیؼتن
 

 هاروش و مواد
 تحقیق روش

 آصهبیـگبّی ؿشایط دس ٍ 1390 ػبل پبییض دس تحقیق ایي
 آهیي دی اتیلي) EDTA آصهبیؾ هَسد هبدُ .پزیشفت اًدبم

 .ؿذ تْیِ Merck آلوبى هشک کوپبًی اص (اػیذ اػتیک تتشا
 ٍصًی ٍ طَلی هیبًگیي ثب ثب آصهبیؾ هَسد خَاى هبّیبى
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 9 ... ثش (EDTA)اثش اتیلي دی آهیي تتشا اػتیک اػیذ  :هحوذًظاد ؿوَؿکی ٍ ّوکبساى 

1/24/18 12 ٍ هتش ػبًتی51 هبّی پشٍسؽ هضسػِ اص گشم 
 کپؼَل ثِ هدْض هخضى دس هوکي صهبى کَتبّتشیي دس ٍ تْیِ

 اص پغ هبّیبى .ؿذًذ هٌتقل آصهبیـبت اًدبم هحل ثِ اکؼیظى
 5 هذت ثِ خذیذ ؿشایط ثب ؿذى آداپتِ ثشای آصهبیـگبُ ثِ ٍسٍد
 آکَاسیَهْبی ثِ ػپغ ٍ ؿذًذ ًگْذاسی پشٍسؿی تبًک دس سٍص

 ّبیآکَاسیَم دس .گشدیذًذ ٍاسد آصهبیؾ اًدبم ثشای ؿذُ آهبدُ
 آثگیشی لیتش 30 حدن تب آصهبیؾ اص قجل ػبػت 24 ؿذُ تؼییي
 َّا هشکضی پوپ ثِ آى اكلی ؿبخِ کِ َّادُ ًلت ثب ٍ ؿذُ

 گبصّبی تب گشدیذُ َّادّی ػبػت چٌذ هذت ثِ ثَد هتلل
  .ًوبیذ سػَة هوش هَاد ٍ ؿذُ خبسج آة اص هوش

 ٍ (تکشاس ّش دس هبّی ػذد 10) ّبهبّی هیش ٍ هشگ هیضاى
 ،24 ،12 ،8 ،6 ،4 ،2 ػبػبت دس آصهبیؾ هَسد ّبی هبّی سفتبس
 ػبػتِ، LC50  96 هقذاس اثتذا .سػیذ ثجت ثِ ػبػت 96 ٍ 72

EDTA تؼییي 2231 ثشاثش کوبىسًگیي آلایقضل هبّی ثشای 
 ٍ آصهبیـی گشٍُ 5 ثِ تلبدفیثِ طَس  هبّیبى ػپغ .گشدیذ

 آلایقضل هبّیبى .ؿذًذ تقؼین تکشاس 3 دس ٍ ؿبّذ گشٍُ یک
 ،800 ّبی غلظت هؼشم دس ػبػت 96 هذت ثِ کوبىسًگیي
 ػن اص (ppm) لیتش دس گشمهیلی 2100ٍ 1700 ،1400 ،1100

EDTA رکش ّبیدػتَسالؼول تحقیق ایي دس .گشفتٌذ قشاس 
  .گشدیذ اػوبل (Finney, 1971; TRC , 1984) ؿذُ

 
  آب کیفی پارامترهای

 هَسد آة ؿیویبیی ٍ فیضیکی فبکتَسّبی آصهبیؾ هذت توبم دس
 15 آة دهبی ػبػت 96 دس یکِثِ طَس گشفتٌذ، قشاس ثشسػی
 آة ػختی اؿجبع، حذ دس هحلَل اکؼیظى گشاد، ػبًتی دسخِ
 14 سٍؿٌبیی دٍسُ ٍ 8 ثشاثش  pH لیتش، دس گشم هیلی 273

 دٍسُ طَل دس ایٌکِ هوي .ثَد ػبػت 10 تبسیکی ٍ ػبػت
  .گشدیذ قطغ غزادّی آصهبیؾ

 
 خونی فاکتورهای گیریاندازه

 ػن هؼشم دس هبّیبى دادى قشاستأثیش  تحت دٍسُ طی اص ثؼذ
 ثیَْؽ هیخک گل ػلبسُ لیتش دس گشم هیلی 200 ثب هبّیبى

 ٍسیذ قطغ اص ػپغ .پزیشفت اًدبم هبّیبى ثیَهتشی ػپغ ؿذُ
 خًَی فبکتَسّبی اداهِ دس ٍ گشفتِ اًدبم خًَگیشی دهی ػبقِ

 قشاس گیشی اًذاصُ هَسد آصهبیـگبُ دس هختلف ّبی دػتگبُ تَػط
 یب ػفیذ یّب گلجَل قشهض، یّب گلجَل ؿوبسؽ ثشای .گشفتٌذ

 ,Simmons) تَػط ؿذُ تَكیِ سٍؽ اص ّب لکَػیت

 هت ػیبى سٍؽ اص ّوَگلَثیي گیشی اًذاصُ ثشای ٍ (1997

                                                                           
1 Toxicology Research Concentration 

 .(Ameri Mahabadi, 1999) گشدیذ اػتفبدُ ّوَگلَثیي
 قشهض گلجَل ّبی ؿبخق ٍ ّوبتَکشیت فبکتَسّبی ّوچٌیي

  :آهذ ثذػت صیش ّبی فشهَل طشیق اص ًیض
  (fl) فوتَلیتش ثشحؼت قشهض گلجَل هتَػط حدن

million/RBC

(%)HCT
V.C.M

10
  

 
   (pg) پیکَگشم ثشحؼت گلجَلی ّوَگلَثیي هتَػط غلظت

millionRBC

grHb
HCM

/

10%)(
..




 
 

  دسكذ حؼت ثش قشهض یّب گلجَل ّوَگلَثیي هتَػط غلظت

HCT

Hb
CHCM

100
...




 
 تْیِ اص پغ ػفیذ یّب گلجَل افتشاقی ؿوبسؽ ثشای
 گیوؼب سٍؽ ثب ّب گؼتشؽ خَى، اص هٌبػت گؼتشؽ

 .ذؿ آهیضی سًگ

 
 آماری آنالیس

 ٍ SPSS 13 افضاسًشم اص ّبدادُ کلیِ تحلیل ٍ تدضیِ ثشای
 .گشدیذ اػتفبدُ  Excel 2003ثشًبهِ اص ًوَداسّب سػن ثشای
-Shapiro آصهَى ثب ثَدى ًشهبل اص اطویٌبى خْت اثتذا ّبدادُ

wilk تَصیغ ثَدى ًشهبل كَست دس ػپغ .ًذؿذ ثشسػی 
 یک ٍاسیبًغ تدضیِ اصآصهَى اػتفبدُ ثب ثشسػی هَسد ّبی دادُ

 اثتذا  %95 اطویٌبى ػطح دس (Oneway ANOVA) طشفِ
  داًکي آصهَى ثب ػپغ ٍ هـخق ّبهیبًگیي ثیي کلی اختلاف

(Duncan) ٍُهَاقؼی دس ٍ گشدیذًذ تفکیک یکذیگش اص ّبگش 
ـ  کشٍػکبل ًبپبساهتشی آصهَى اص ًجَدًذ، ًشهبل ّبدادُ کِ

 اص ٍ تیوبسّب، هقبیؼِ خْت (Kruskal-Wallis) ٍالیغ
 خفتی هقبیؼِ ثشای (Mann-Whitney) ٍیتٌیـ  هي آصهَى

 .ؿذ اػتفبدُ تیوبسّب ثیي
 

 وتايج
 96 دس EDTA ػن LC50 هقذاس آهذُ ثذػت ًتبیح اػبع ثش

 غلظت حذاکثش ،(1 خذٍل) لیتش دس گشم هیلی 2231 ثشاثش ػبػت
(MATC value) آى هدبص

 هقذاس ٍ ppm 22321 ثشاثش  2
(LOEC) ػن ایي هؤثش غلظت حذاقل

3 ppm 2000 ثشای 
 ثذػت ًتبیح .گشدیذ هحبػجِ کوبى سًگیي آلای قضل هبّی

                                                                           
2 Maximum Allowable Effect Concentration 
3 Lowest observed effect concentration 
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 هیضاى کِ دّذ هی ًـبى ػبػت 96 دس LC50 هقذاس ثشای آهذُ
LC50 ثؼجبست اػت یبفتِ کبّؾ آصهبیؾ ػبػبت افضایؾ ثب 
 کوتشی غلظت ثذبی هی افضایؾ آصهبیؾ ػبػبت چقذس ّش دیگش

 قضل هبّی خوؼیت اص دسكذ 50 تب اػت لاصم EDTA اص
 اٍلیِ ػبػبت دس LC50 هقذاس ٍ ؿًَذ تلف کوبى سًگیي آلای

 .ثبؿذ هی ػبػت 96 پبیبى دس LC50 اص ثیـتش ّوَاسُ آصهبیؾ
 

 هبّی سٍی ثش EDTA ػن کـٌذُ ّبی غلظت .1 لجدو

 کوبى سًگیي آلای قضل

 ػن ًبم
 غلظت

(mg/l) 

24 
 ػبػت

48 
 ػبػت

72 
 ػبػت

96 
 ػبػت

EDTA 

LC10 1920 1847 1803 1778 

LC50 2539 2333 2271 2231 

LC90 3159 2919 2718 2648 

 

 آلایقضل هبّیبى خًَی فبکتَسّبی ثشسػی اص حبكل ًتبیح
 ػفیذ یّب گلجَل تؼذاد هیضاى دس کِ داد ًـبى آصهبیؾ هَسد

(WBC)، ،هًََػیت ائَصیٌَفیل، ًَتشٍفیل، لٌفَػیت، 
 ثیي دس هبّیبى خَى ،(HCT) ّوبتَکشیت ٍ (Hb) هَگلَثیي
 گشدد هی هـبّذُ آهبسی داس هؼٌی اختلاف هختلف تیوبسّبی

(05/0p<). قشهض یّب گلجَل تؼذاد ؿوبسؽ اص حبكل ًتبیح اهب 
(RBC)، MCV ، MCH، MCHC هَسد هبّیبى خَى 
 ّیچگًَِ هختلف تیوبسّبی ثیي دس کِ داد ًـبى آصهبیؾ
 (<05/0p) گشددًوی هـبّذُ آهبسی داس هؼٌی اختلاف

 ثبػث EDTA ػن کِ داد ًـبى ّوبتَلَطی ًتبیح (.2خذٍل)
 ائَصیٌَفیل، ًَتشٍفیل، ػفیذ، یّب گلجَل تؼذاد افضایؾ

 لٌفَػیت ّوبتَکشیت، ّوَگلَثیي، کبّؾ ٍ هًََػیت
 ،MCV قشهض، یّب گلجَل تؼذاد دس یتأثیش ّیچ اهب گشدد، هی

MCH، MCHC ًذاسد کوبى سًگیي آلای قضل هبّی خَى. 

 

 هختلف تیوبسّبی دس کوبى سًگیي آلایقضل هبّی خًَی فبکتَسّبی هتَػط هقذاس .2 جدول

 ؿبّذ 800  1100  1400  1700 2100 (ppm)تیوبس /خًَی فبکتَسّبی

    a0479/0±7032/0    a0245/0±6786/0    a4455/0±9173/0    a0399/0±6759/0    a0032/0±6742/0    a0484/0±8017/0 (mm3106/)  قشهض گلجَل

    a  55/0 ± 04/7    a  25/0 ± 82/6    a 22/0 ± 06/7    ab  46/0 ± 2/7    a  12/0 ± 73/6    b  48/0 ± 12/8 (لیتش دػی دس گشم) ّوَگلَثیي

    c46/0 ± 76/22    b  28/1 ± 7/20    b62/0 ± 82/19    ab 49/0 ± 27/19    a  17/0 ± 8/18    d 23/0±28/24 (دسكذ) ّوبتَکشیت

MCV (فوتَلیتش) a91/14±09/288    a94/9 ± 16/292    a 42/8 ±99/289    a  34/4 ±01/286    a 48/1±22/280    a 5/8±59/290    

MCH (پیکَگشم( a24/1±004/100    a 89/0± 49/100    a 32/0±18/101    a  25/0± 42/101    a 35/0±94/100    a66/0±47/101    

MCHC (دسكذ) a 57/1±13/34    a 14/1±43/34    a1/1 ± 91/34    a  45/0 ± 47/35    a  075/0 ± 02/36    a84/0 ±87/34    

    b16/336±7560    b87/389±7800    b95/506 ±7420    c  26/458 ±8800    d69/680±33/12733    a67/83±5320 (mm3) ػفیذ گلجَل

 b  84/0 ± 8/89    b  41/1 ± 90    b  71/0 ± 90    ab  0 ± 89    a  58/0± 33/88    c 84/0± 8/92 (دسكذ) لٌفَػیت

    b  1/1 ± 8/9    b 17/1 ± 83/9    b  55/0 ± 4/9    b  58/0 ± 33/ b  16/1± 33/10    a 84/0 ± 2/7 (دسكذ) ًَتشٍفیل

 abc  55/0 ± 4/0    ab41/0 ± 17/0    bc  55/0 ± 6/0 bc  58/0± 67/0    c  0 ± 1    a  0 ± 0 (دسكذ) ائَصیٌَفیل

 a  0 ± 0    a  0 ± 0    a  0 ± 0    a  0 ± 0    a  58/0 ± 33/0    b  0 ± 0 (دسكذ) هًََػیت

a ذثبؿ هی تیوبسّب ثیي ثَدى داسهؼٌی دٌّذًُـبى هـتشک غیش لاتیي حشٍف (05/0 P<). 
 

 بحث
 دس EDTA ػن کِ دّذ هی ًـبى هطبلؼِ ایي اص حبكل ًتبیح

 فبکتَسّبی سٍی ثش تغییشاتی غیشکـٌذُ، ّبی غلظت
ثِ  ،گزاسد هی کوبى سًگیي آلایقضل هبّی ایوًََفیضیَلَطیک

 هـخق آهذُ ثذػت ّوبتَلَطی ًتبیح اػبع ثش کِ یطَس
 تؼذاد افضایؾ ثبػث EDTA ػن غلظت افضایؾ کِ گشدیذ
 کبّؾ ٍ هًََػیت ائَصیٌَفیل، ًَتشٍفیل، ػفیذ، یّب گلجَل

تأثیش  ّیچ اهب گشدد هی لٌفَػیت ّوبتَکشیت، ّوَگلَثیي،
 ،MCV، MCH قشهض، یّب گلجَل تؼذاد دس آهبسی داس هؼٌی

MCHC دس کِ ّوبًطَس .گزاسد ًوی آلا قضل هبّی خَى 
 EDTA ػن غلظت هقذاس ّشچقذس گشدد هی هـبّذُ 1 خذٍل

 ًیض هبّی خًَی فبکتَسّبی ثش ػن اثشات یبثذ هی افضایؾ

 ػن غلظت هیضاى افضایؾ ثب طَسیکِ ثِ گشدد هی تـذیذ
 قضل هبّی خَى لٌفَػیت ٍ ّوبتَکشیت ّوَگلَثیي، کبّؾ

 800 اص ثیـتش ثؼیبس لیتش دس گشم هیلی 2100 تیوبس دس آلا
 یّب گلجَل تؼذاد افضایؾ ّوچٌیي .ذثبؿ هی لیتش دس گشم هیلی
 .یبثذ هی افضایؾ ًیض ػن غلظت افضایؾ ثب خَى ػفیذ

 ػن اثش اص ًبؿی گشفتِ كَست هطبلؼبت خلَف دس
EDTA ّیچ تبکٌَى آلا قضل هبّی خًَی فبکتَسّبی سٍی ثش 

 .اػت ًـذُ یبفت دًیب دس ٍ ایشاى دس ای هطبلؼِ
 اثشات هحققیي تَػط گشفتِ كَست تحقیقبت ػبیش دس اهب
 ٍ خًَی فبکتَسّبی تغییشات ثش هختلف یّب آلایٌذُ ٍ ػوَم
 اثجبت ثِ هختلف هبّیبى ثذى ایوٌی ػیؼتن ؿذى هؼیف
 کِ دیبصیٌَى ػن اثش ثِ تَاى هی هثبل ػٌَاى ثِ کِ اػت سػیذُ
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 11 ... ثش (EDTA)اثش اتیلي دی آهیي تتشا اػتیک اػیذ  :هحوذًظاد ؿوَؿکی ٍ ّوکبساى 

 ؿوبلی اػتبًْبی دس اػتفبدُ هَسد کـبٍسصی هتذاٍل ػوَم اص
 هیضاى کبّؾ كَست ثِ هبّیبى کپَس سٍی ثش ذثبؿ هی کـَس

 ػلفخَاس کپَس هبّی دس لٌفَػیت ٍ ّوبتَکشیت ّوَگلَثیي،
 کپَس هبّی ،(Porgholam et al., 2001) گشهی 850

 دس ٍ  ،(Porgholam et al., 2006) گشهی 5 ػلفخَاس
 ;Sastry and Sharma, 1980) هؼوَلی کپَس هبّی

Hamm et al., 1998; Goodman et al., 1979). 
 تحقیقبت ػبیش دس .ثَد ّوؼَ حبهش تحقیق ثب کِ کشد اؿبسُ

 اص هتفبٍتی ًتبیح ًیض هبّیبى ػبیش سٍی ثش گشفتِ كَست
 Sotani) چبلجبؽ هبّی دس دیبصیٌَى ػن اثش دس حبهش تحقیق

and Khoshbavar-Rostami, 2002)، ؿیپ هبّی 
(Khoshbavar-Rostami and Sotani, 2005)، هبّی 

 ,.Khoshbavar-Rostami et al) خَاى ثشٍى اصٍى

 ,.Khoshbavar-Rostami et al) هبّی فیل ،(2004

 Sibel et) اسٍپبیی هبّی گشثِ قذ اًگـت هبّی ،(2005

al., 2006)، ِآفشیقبیی هبّی گشث (Adedeji et al., 

 یّب گلجَل قشهض، یّب گلجَل هیضاى کبّؾ كَست ثِ (2009
 ،MCV، MCH، MCHC ّوبتَکشیت، ّوَگلَثیي، ػفیذ،

 ّوَگلَثیي، کبّؾ هَسد دس فقط کِ گشدیذ گضاسؽ لٌفَػیت
 .گشدیذ گضاسؽ هـبثْی ًتبیح لٌفَػیت ٍ ّوبتَکشیت

-Sotani and Khoshbavar) چبلجبؽ هبّی دس ّوچٌیي

Rostami, 2002) ٍ ِآفشیقبیی هبّی گشث (Adedeji et 

al., 2009) تحقیق ثب کِ گشدیذ گضاسؽ هًََػیت افضایؾ 
 .داؿت ّوؼَیی حبهش

 کن دٌّذُ ًـبى ّوَگلَثیي ٍ قشهض یّب گلجَل کبّؾ
 حیَاًبت دس پبییي ّوَگلَثیي .اػت ؿذیذ خًَشیضی یب خًَی
 ,Hisa and Connie) اػت خًَی کن هؼٌی ثِ ػوَهبً

 خَى دس ّوَگلَثیي کبّؾ ًیض خبسی تحقیق دس کِ ،(1998
 EDTA ػن ثب هدبٍست اص پغ کوبى سًگیي آلای قضل هبّی

  .گشدیذ هـبّذُ
 قشاس  هؼٌی  ثِ  اثتذا  دس  ػفیذ  یّب گلجَل  تؼذاد افضایؾ

 
 

 ,.Bannaee et al) اػت ػفًَت هؼشم دس ثذى گشفتي

 ػبػتِ 96 ٍ کن دٍسُ ثِ تَخِ ثب سػذ هی ًظش ثِ کِ ،(2008
 آصهبیؾ، هَسد ػن هدبٍست دس هبّی گشفتي قشاس هؼشم دس

 خبسی تحقیق دس ؿذُ هـبّذُ ػفیذ یّب گلجَل تؼذاد افضایؾ
 لٌفَػیت،) ػفیذ ػلَل ًَع 5 .ثبؿذ هؼئلِ ّویي اص ًبؿی

 داسد ٍخَد ثذى دس (ثبصٍفیل ٍ ائَصیٌَفیل هًََػیت،ًَتشٍفیل،
 خبسخی ّبی اسگبًیضم ثب هقبثلِ دس سا هتفبٍتی ًقؾ کذام ّش کِ

 ػیؼتن دس ًقق دلیل ثِ لٌفَػیت تؼذاد کبّؾ .کٌٌذ هی ثبصی
 دس تغییشات .(Bannaee et al., 2008) ذثبؿ هی ثذى ایوٌی
 ٍ خًَی کن ًـبًِ تَاًذ هی قشهض ٍ ػفیذ یّب گلجَل ػطَح
 ثبػث تَاًٌذ هی ػوی هَاد .ثبؿذ ثذى ایوٌی ػیؼتن دس ًقق

 ,.Bannaee et al)ؿًَذ ثذى دس ّب فَػیتٌل کبّؾ

 هبّی خَى دس کبّؾ ایي ًیض خبسی تحقیق دس کِ ،(2008
 .گشدیذ هـبّذُ ػن ثب هدبٍست اثش دس کوبى سًگیي آلای قضل
 طحبل ٍ کلیِ کجذ، ّبی آػیت ٍػیلِِ ث تَاًذ هی خًَی کن

 تؼذاد دس تغییشات .(Bannaee et al., 2008) ثبؿذ
 EDTA ػن ثب هدبٍست اص ثؼذ ػفیذ ٍ قشهض یّب گلجَل

 کِ ثبؿذ کلیِ ػبص خَى ّبی ثبفت سفتي ثیي اص دلیل ثِ تَاًذ هی
 ؿَد هی هبّی دس غیشاختلبكی ایوٌی کبّؾ ثبػث

(Svoboda et al., 2001). ایي ًتبیح ثِ تَخِ ثب ًتیدِ دس 
 سٍی ثش دیگش هحققیي تَػط گشفتِ كَست تحقیقبت ٍ تحقیق

 ػن کِ گفت تَاى هی هبّیبى ػبیش ًیض ٍ هبّیبى کپَس
EDTA خًَی فبکتَسّبی هیضاى کبّؾ خًَی، کن ثبػث ٍ 

 کوبى سًگیي آلای قشل  هبّی ثذى ایوٌی ػیؼتن ؿذى هؼیف
 سفتي ثیي اص دلیل ثِ تَاًذ هی تغییشات ایي کِ گشدد هی

 .ثبؿذ کجذ ٍ طحبل کلیِ، قجیل اص ػبص خَى ّبی ثبفت
 

 سپاسگزاری

 تحلیل تدضیِ دس کِ كفتهبّی فشؿبد هٌْذع آقبی خٌبة اص
 سا تـکش ٍ ػپبػگضاسی ًْبیت سػبًذًذ، یبسی هب ثِ کبس آهبسی
 .داسین
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