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 چکیده

 تًاوىد بر فیسیًلًشی ي رَای زیعت محیطی از جملٍ شًری ي دما میفاکتً

 از اظت بعیاری ممکه ري ایه باشىد، از مؤثرَا  کارایی رشد در ماَی

دامىٍ يظیعی از تغییرات مًرفًلًشی ي  آبشش جملٍ از آوُا داخلی َای اودام

ريز در  21دَد. بدیه مىظًر بچٍ ماَیان بٍ مدت  عملکرد را وشان

درجٍ ظاوتیگراد در ظٍ ظطح شًری صفر،  30ي  25، 20َای دمایی  گريٌ

وگُداری شدود ي تغییرات بافتی آبشش آوُا مًرد بررظی قرار  ppt 10ي  5

پط از  َا ومًوٍاوجام شد،  21 ي 7برداری در ريزَای  گرفتٍ اظت. ومًوٍ

ظاعت فیکط  24-44بیًمتری آبشش آوُا جدا ي در محلًل بًئه بٍ مدت 

ی کلراید در بافت آبشش ماَی از روگ َا ظلًلبٍ مىظًر بررظی  گردید.

( اظتفادٌ شد. وتایج وشان داد کٍ تعداد ي PASَماتًکعیلیه ) –آمیسی پاض

ی کلراید با بالا رفته شًری ي دما افسایش یافت ي َا ظلًلمعاحت 

گراد  درجٍ ظاوتی 30ی کلراید در دمای َا ظلًلبیشتریه تعداد ي معاحت 

تًان بیان کرد کٍ تعداد ي  مشاَدٌ شد. در مجمًع می ppt10ي شًری 

تًام دي فاکتًر محیطی  تأثیری کلراید آبشش تحت َا ظلًلمعاحت 

 .شًری ي دما قرار دارود
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Abstract 

Environmental factors including salinity and 

temperature can affect the physiology and performance 

of the growth of fish, so many of internal organs such 

as gill may be showed wide range of morphological and 

functional changes. Fingerling common carp were 

exposed for 21 days in groups at 20, 25 and 30°C and 

three salinity levels 0, 5 and 10ppt. Histological 

changes of gills tissue of common carp with average 

weight and length 38.28 ± 0.58 g and 14.04 ± 0.10 cm 

respectively is studied. After biometry, sampling was 

performed on 7 and 21 and transferred to the 

laboratory. The gill arc was fixed in Bouin's solution 

for 24-48 hours. To evaluate the chloride cells in the 

gill tissue of the fish, PAS-hematoxylin were used. The 

results showed that the size and number of chloride 
cells increased by increasing the temperature and 

salinity. The maximum number and size of chloride 
cells was observed at treatment with temperature 30 °C 
and salinity 10ppt. In conclusion, it could be stated that 

the number and size of chloride cells in the gill were 

affected by combined environmental factors, salinity 
and temperature. 
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 مقدمه

ّبی گًَبگَى هحیغی گیز اعتزطهبّیبى ّوَارُ در
ّبی هحیغی، ّغتٌذ. تغییز در کیفیت آة، فبکتَر

ؽزایظ فیشیَلَصیکی هبّیبى ٍ هیشاى تزاکن آًْب در 
یک ػبهلی ثزای ایدبد اعتزط در ٍاحذ حدن، ّز

 ,Koeypudsa & Jongjareanjai) هبّیبى ّغتٌذ

ثغیبر سیبدی  أثیزتػَاهل فیشیکَؽیویبیی آة (. 2011
رٍی رؽذ، ثقبء ٍ هتبثَلیغن هبّی دارًذ کِ اًحزاف اس 
حذ هدبس آًْب، هٌدز ثِ ثزٍس هؾکلاتی در پزٍرػ 

 ,Chakraborty & Mirza) هبّیبى خَاّذ ؽذ

. پظ ثبیذ عؼی ؽَد تب در حذ اهکبى ػَاهل (2007
فیشیکَؽیویبیی آة در هحذٍدُ هَرد ًیبس هبّی حفظ 

ٍ ثبسهبًذگی آى افشایؼ یبثذ. ؽَد تب هیشاى رؽذ 
ّبی سیغت هحیغی اس خولِ ؽَری ٍ دهب فبکتَر

ّب تَاًٌذ ثز فیشیَلَصی ٍ کبرایی رؽذ در هبّی هی
در ٌّگبم هَاخِ (. Rubio et al., 2005) ثبؽٌذ هؤثز

ؽذى ثب اعتزط ًبؽی اس افشایؼ ؽَری آة، تزکیت 
هبیؼبت داخلی ثذى هبّی تَعظ فزآیٌذ تٌظین فؾبر 

ّبی فیشیَلَصیک ی ٍ اس عزیق تغییزات ؽبخـاعوش
 (.Evans, 1998) ؽَدگًَبگَى آى تٌظین هی

 سًذگی ثغتگی هختلف هزاحل در خبًَر ثقبی ثٌبثزایي

 ثذیي ٍعیلِ تب دارد آثشیبى اعوشی تٌظین تَاًبیی ثِ

خَد  سًذگی ثِ ٍ کزدُ غلجِ ؽَری اعتزط ثز ثتَاًذ
 (.Beyenbach, 2004) دّذ اداهِ

ب کِ تغییزات ؽَری ٍ دهب اس ػَاهل هْن اس آًد
گذار ثز ثقبء، هتبثَلیغن ٍ پزاکٌؼ آثشیبى تأثیز
ثبؽذ، ثقبی خبًَر در هزاحل هختلف سًذگی  هی

ثغتگی ثِ تَاًبیی تٌظین اعوشی آى آثشی دارد تب 
ثذیي ٍعیلِ ثتَاًذ ثز اعتزط ؽَری غلجِ کزدُ ٍ ثِ 

. ثب (Richard et al., 2003) سًذگی خَد اداهِ دّذ
ثَدُ  )هٌظَرُ( چٌذ کبرُی اًذاهتَخِ ثِ ایٌکِ آثؾؼ 

ّبی فیشیَلَصیک هْن ّب پزٍعِػلاٍُ ثز تجبدل گبس ٍ
 ثبس-اعیذ هَاسًِ ًَی،ی دیگزی ًظیز تٌظین اعوشی ٍ

(pH)  ذرا ثز ػْذُ دارً ًِیتزٍصًدفغ هَاد سائذ ٍ ًیش 
(Cinar et al., 2009) .ای ّب حغبعیت ٍیضُآثؾؼ

ٍ اًذام  اؽتِدآة ویبیی یٍ ؽ زات فیشیکیثِ تغیی
 ,.Fernandes et al) آیٌذِ حغبة هیافلی ث

آثؾؼ در حقیقت  ّبی ثبفتی ٍاردُ ثِآعیت (.2007
اس قجیل ، کیثب اختلال در فزآیٌذّبی فیشیَلَص
کِ سًگ  ثَدُ ًبرعبیی تٌظین اعوشی ٍ تٌفظ ّوزاُ

 آهذُ ٍخغزی ثزای علاهت هبّیبى ثِ حغبة 
 ثگذارد آًْبثز تذاٍم حیبت ی ذ آثبر هخزثتَاً هی

(Hinton et al., 1988; Smith et al., 2007) .
تَام دٍ  تأثیزلذا در هغبلؼِ حبضز عؼی ؽذُ اعت تب 

ػبهل هحیغی هْن یؼٌی ؽَری ٍ دهب ثز اًذام حیبتی 
ی کلزایذ در هبّی کپَر ّب علَلآثؾؼ ثخقَؿ 

 هؼوَلی ثزرعی گزدد.
 

 هامواد و روش
 مونه و شرایط نگهداری تهیه ن

قغؼِ هبّی کپَر  120خْت اًدبم ایي هغبلؼِ، تؼذاد 
ّب تْیِ گزدیذ. عپظ ًوًَِ 1392هؼوَلی در تیزهبُ 

رٍس  10هٌظَر عبسگبر ؽذى ثب ؽزایظ هَخَد، ثِ هذت  ثِ
لیتزی حبٍی آة چبُ ثب خزیبى آة  1500ّبی در هخشى

ٍرٍدی ٍ خزٍخی ٍ َّادّی هٌبعت ًگْذاری ؽذًذ. 
درفذ ٍسى ثذى  5/2عَر رٍساًِ ثِ هیشاى دّی ثِغذا

 . ؽذاًدبم ؽذ. دهبی آة ثِ فَرت رٍساًِ کٌتزل هی
 

  تیماربندی

 3تیوبر ؽبهل  9ثچِ هبّیبى در  ثٌذیتیوبرثزای 
گزاد ٍ در عِ درخِ عبًتی 30ٍ  25، 20گزٍُ دهبیی 

ٍ آة ؽیزیي، ثِ هذت  ppt10 ،ppt5عغح ؽَری 
هبّی در ّز تیوبر(. ثزای  12ًذ )رٍس ًگْذاری ؽذ 21

تأهیي هٌجغ آة ؽَر هَرد ًیبس اس ًوک تجخیزی 
ّبی هَرد ًظز اس عزیق اًحلال اعتفبدُ ؽذ ٍ ؽَری

هغتقین هقبدیز گزم ًوک هؼیي در ّز لیتز آة چبُ 
 Luz et al., 2008; Wang et) اعتحلال گزدیذ

al., 1997; Albert et al., 2004 ُدر عی دٍر .)
، ای یک ثبر( )ّفتِ ظ اس ّز ثبر تؼَیض آةتیوبر پ

ؽَری ٍ دهب هدذداً تٌظین ؽذ ٍ عپظ هبّیبى درٍى 
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ّب ّز ّفتِ ّب قزار دادُ ؽذًذ. آة آکَاریَمتیوبر
در  ّب تَعظ غذای آهبدُ تغذیِ ؽذًذ.تؼَیض ٍ هبّی

 5/7 -5/8عَل هذت آسهبیؼ، هیشاى اکغیضى هحلَل )
 هتزىٍعیلِ اکغیضگزم در لیتز( ثِ هیلی

(ECDO602K, Singapors Eutech 

instrument ،)pH (5/9-5/7 ِثَعیل )pH  هتز
(ECPH502PLUSK, Singapors Eutech 

instrument)( دهب تَعظ دهبعٌح ،Digital Stem 

Thermometerعٌح چؾوی  ( ٍ ؽَری تَعظ ؽَری
، عبخت تبیَاى( ّز رٍس در عبػت VBS-1T)هذل 

 هؾخـ کٌتزل ؽذًذ. 
 
 داری برنمونه

هبّی  5ٍ اس ّز تیوبر  21ٍ  7ّبی ی در رٍسثزدار ًوًَِ
ّبی  ثِ فَرت تقبدفی اًتخبة گزدیذ. ثِ هٌظَر ثزرعی

ثبفتی دٍهیي کوبى آثؾؾی ّز هبّی خذا ٍ در هحلَل 
 عبػت فیکظ ؽذ. 48تب  24ثَئي ثِ هذت 

 
 شناسی بافت

آثگیزی، ) ؽٌبعی هؼوَل ثبفت هزاحلاًدبم پظ اس 
ّبیی ثب  ثزػ (گیزیبرافیٌِ، قبلتعبسی، پؽفبف

هیکزٍى ثَعیلِ دعتگبُ هیکزٍتَم  6-7 ضخبهت 
ثِ  ( تْیِ گزدیذ.Leitz WETZLLAR)هذل 

ی کلزایذ در ثبفت ّب علَلهٌظَر ؽٌبعبیی ٍ ثزرعی 
آهیشی اختقبفی اعتفبدُ ؽذ. آثؾؼ هبّی، اس رًگ

ائَسیي هؼوَلی -آهیشی ّوبتَکغیلیي در اثتذا، اس رًگ
ثِ اهب  ذّبی کلزایذ اعتفبدُ گزدی ذُ علَلخْت هؾبّ

، ّب علَلػذم ٍضَح کبفی ٍ عختی تؾخیـ  دلیل
 اعیذ فَؽیي(ّوبتَکغیلیي )آهیشی پبط رٍػ رًگ

(Pousti & Adib Moradi, 2003 )خْت 
 ی کلزایذ ثکبرثزدُ ؽذ. ّب علَلؽٌبعبیی 

 
 بررسی میکروسکوپی

ثب  ّبی آهبدُ ؽذُ راخْت ثزرعی هیکزٍعکَپی لام
افشار هیکزٍعکَح ًَری هدْش ثِ ًوبیؾگز ٍ ًزم

گیزی هغبحت ٍ  خْت اًذاسُ TS viewػکغجزداری 

 3ّب، هَرد هغبلؼِ قزار گزفتٌذ. اس ّز تیوبر  تؼذاد علَل
هیذاى  5اعلایذ ٍ در ّز اعلایذ  5ًوًَِ ٍ اس ّز ًوًَِ 

ّبی کلزایذ ثِ ٍعیلِ  ثبفتی هغبلؼِ ؽذ. هغبحت علَل
ی کلزایذ ّب علَلگیزی ؽذ. ّوچٌیي تؼذاد سُثزًبهِ، اًذا

 ؽوبرػ گزدیذ. 40ثیي دٍ پبیِ آثؾؾی ثب ػذعی 
 
 های تجسیه و تحلیل آماری روش

ّب، اثتذا ثِ هٌظَر ثزرعی ًزهبل ثَدى خْت آًبلیش دادُ
-Kolmogrofاعویزًف )-آًْب اس آسهَى کَلوَگَرف

Smirnov)  اعتفبدُ ؽذ. عپظ آسهَى آًبلیش ٍاریبًظ
ّبی ّب در تیوبرعزفِ ثزای هقبیغِ هیبًگیي هتغیزِع

آسهَى تَکی ثزای هقبیغِ هختلف ٍ در ًْبیت، اس پظ
ّب در عغح داری دادُّب اعتفبدُ ؽذ. هؼٌیتیوبر

ّبی  هَرد ثزرعی قزار گزفت. آسهَى p<05/0 خغبی
ٍ رعن  19افشار اط پی اط اط آهبری در هحیظ ًزم

فَرت  2013ار اکغل افشّب در هحیظ ًزمًوَدار
 .(Uliano et al., 2010)گزفتِ اعت 

 
 نتایج

، ًوبیی اس ثزػ عَلی ثبفت آثؾؼ هبّی 1در ؽکل 
کپَر هؼوَلی ًؾبى دادُ ؽذُ اعت. در ایي تقَیز 

 ؽَد.ی آثؾؾی دیذُ هیّب علَلاًَاع هختلف 

، ثشرگتز ّب علَلی کلزایذ در هقبیغِ ثب عبیز ّب علَل
 تز ّغتٌذ.ٍ رٍؽي

ثزرعی عبختبر آثؾؼ هبّی کپَر هؼوَلی در در  
ی کلزایذ ًِ تٌْب رٍی ّب علَلّبی هختلف، تیوبر

ّبی آثؾؾی حضَر داؽتٌذ،  ّب ٍ پبیِ رؽتِفیلاهٌت
ّب ًیش هؾبّذُ ی کلزایذ رٍی لاهلاّب علَلثلکِ 

ّبی آة ؽیزیي، کِ در تیوبر یعَر ثِؽذًذ، 
ّبی ّبی رؽتِی کلزایذ در پبیِ ٍ فیلاهٌتّب علَل

ػلاٍُ ثز  ppt10آثؾؾی ٍ در تیوبرّبیی ثب ؽَری 
حضَر داؽتٌذ. ش ّب ًیّب، ثز رٍی لاهلاایي هکبى

ی کلزایذ در ّب علَلّوچٌیي در هقبیغِ اؽکبل 
ّبی هختلف، ًتبیح ًؾبى داد کِ در هحیظ ثب تیوبر

درخِ  30ٍ  25، 20در ّز عِ دهبی  ppt 10ؽَری 
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رای عیتَپلاعن ی کلزایذ داّب علَلگزاد، عبًتی
تز ٍ ثِ هزاتت ثشرگتزی ًغجت ثِ آة ؽیزیي در  کؾیذُ

ّبی آة ّز عِ دهبی هَرد آسهبیؼ ثَدًذ. در ًوًَِ

ّبی ی کلزایذ هَخَد در پبیِ رؽتِّب علَلؽیزیي ًیش، 
تزی آثؾؾی دارای اؽکبل هذٍر ٍ گزد ٍ ًغجتبً هٌظن

 (.1ؽَر هؾبّذُ ؽذًذ )ؽکلّبی ًغجت ثِ هحیظ
 

 
: Rcی کلزایذ، ّب علَلدٌّذُ ( ًؾبىی کلزایذ هبّی کپَر هؼوَلی )فلؼ عیبُ یک عزفِ )ّب علَلتغییزات ّیغتَلَصی در  .1شکل 

؛ ºC20ی کلزایذ در آة ؽیزیي ٍ دهبی ّب علَل(. الف( PAS&H: لاهلا (، )رًگ آهیشی L: فیلاهٌت، F: علَل پیلار، Pcگلجَل قزهش، 
 .ºC30ٍ دهبی  ppt 10ی کلزایذ در ؽَری ّب علَل؛ ج( ºC25ٍ دهبی  ppt5ی کلزایذ در ؽَری ّب علَلة( 

 
ثز اعبط آسهَى آًبلیش ٍاریبًظ عِ عزفِ ثِ 

ی کلزایذ ّب علَلهٌظَر هقبیغِ هیبًگیي هغبحت 
دار آهبری هؾبّذُ اختلاف هؼٌی 21ٍ  7ثیي رٍسّبی 

( ٍ ثز اعبط آسهَى تَکی هؾخـ >05/0pؽذ )
 تأثیزکلزایذ تحت  یّب علَلگزدیذ کِ هغبحت 

داری ثب ثبلا رفتي ّز دٍ ؽَری ٍ دهب ثِ عَر هؼٌی
ی، ثزدار ًوًَِ 7(. در رٍس >05/0Pپبراهتز، افشایؼ یبفت )

ی کلزایذ ّب علَلحذاقل هیبًگیي هغبحت 
(µm

( هزثَط ثِ تیوبر آة ؽیزیي ٍ 287/0±16/52

گزاد ٍ حذاکثز هیبًگیي هغبحت درخِ عبًتی 20دهبی 
µm) ایذی کلزّب علَل

( هزثَط ثِ 219/0±88/79
گزاد ثَد، درخِ عبًتی 30ٍ دهبی  ppt10تیوبر 

ثزداری، حذاقل هیبًگیي  ًوًَِ 21ّوچٌیي در رٍس 
µmی کلزایذ )ّب علَلهغبحت 

( در 25/0±67/53
گزاد ٍ درخِ عبًتی 20تیوبر آة ؽیزیي ٍ دهبی 

ی کلزایذ ّب علَلحذاکثز هیبًگیي هغبحت 
(µm

 30ٍ دهبی  ppt10تیوبر ( در 279/0±54/81
 .(3ٍ  2ّبی  ؽکلگزاد هؾبّذُ ؽذ )درخِ عبًتی
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دار ثیي دٌّذُ اختلاف هؼٌبثزداری )* ًؾبىًوًَِ 7ی کلزایذ در عغَح هختلف ؽَری ٍ دهب در رٍس ّب علَلهقبیغِ هغبحت  .2شکل 

 ّبی هختلف در یک دهبی هؾخـ(.دار ثیي ؽَریف هؼٌبدٌّذُ اختلاّبی هختلف در یک ؽَری هؾخـ؛ حزٍف لاتیي ًؾبىدهب

 

 
دار ثیي دٌّذُ اختلاف هؼٌبثزداری )* ًؾبىًوًَِ 21ی کلزایذ در عغَح هختلف ؽَری ٍ دهب در رٍس ّب علَلهقبیغِ هغبحت  .3شکل 

 در یک دهبی هؾخـ(. ّبی هختلفدار ثیي ؽَریدٌّذُ اختلاف هؼٌبّبی هختلف در یک ؽَری هؾخـ؛ حزٍف لاتیي ًؾبىدهب

 
ثز اعبط آسهَى آًبلیش ٍاریبًظ عِ عزفِ ثِ هٌظَر 

 7ی کلزایذ ثیي رٍسّبی ّب علَلهقبیغِ هیبًگیي تؼذاد 
( ٍ >05/0pدار آهبری هؾبّذُ ؽذ )اختلاف هؼٌی 21ٍ 

ثز اعبط آسهَى تَکی هؾخـ گزدیذ کِ کِ ثیي 
دار ٍخَد داؽت ّبی هختلف اختلاف هؼٌیؽَری

(05/0P<ٍ )  گزاد ثب دهبی درخِ عبًتی 30ثیي دهبی
دار هؾبّذُ ؽذ گزاد اختلاف هؼٌیدرخِ عبًتی 25ٍ  20

(05/0P< در اثز افشایؼ دٍ پبراهتز ؽَری ٍ دهب، تؼذاد .)
ی کلزایذ افشایؼ یبفتِ ٍ حذاکثز هیبًگیي تؼذاد ّب علَل
گزاد  ٍ درخِ عبًتی 30ی کلزایذ در دهبی ّب علَل

حذاقل هیبًگیي تؼذاد  ppt10 (79/0±54/81ٍ )ؽَری 
گزاد ٍ آة درخِ عبًتی 20ی کلزایذ در دهبی ّب علَل

رٍس اس ؽزٍع  21( پظ اس 67/53±5/0) ؽیزیي
 .(5ٍ  4ّبی ؽکلآسهبیؼ هؾبّذُ ؽذ )
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دار ثیي ُ اختلاف هؼٌبدٌّذثزداری )* ًؾبىًوًَِ 7ی کلزایذ در عغَح هختلف ؽَری ٍ دهب در رٍس ّب علَلهقبیغِ تؼذاد  .4شکل 

 ّبی هختلف در یک دهبی هؾخـ(.دار ثیي ؽَریدٌّذُ اختلاف هؼٌبدهبّبی هختلف در یک ؽَری هؾخـ؛ حزٍف لاتیي ًؾبى

 

 
دار ثیي ثزداری )* ًؾبى دٌّذُ اختلاف هؼٌبًوًَِ 21ی کلزایذ در عغَح هختلف ؽَری ٍ دهب در رٍس ّب علَلهقبیغِ تؼذاد  .5شکل 

 ّبی هختلف در یک دهبی هؾخـ(.دار ثیي ؽَریدٌّذُ اختلاف هؼٌبهختلف در یک ؽَری هؾخـ؛ حزٍف لاتیي ًؾبىّبی دهب
 

 ّبی هختلفّب ٍ سهبىهؼوَلی در تیوبرّبی کلزایذ آثؾؼ هبّی کپَر هیبًگیي هغبحت ٍ تؼذاد علَل .1جدول 

 تیوبر
 21ثزداری رٍس ًوًَِ 7ثزداری رٍس ًوًَِ 

 تؼذاد علَل کلزایذ (µm2هغبحت علَل کلزایذ ) تؼذاد علَل کلزایذ (µm2کلزایذ )هغبحت علَل  

20ºC-0ppt  52.16±0.87 36.56±0.34 53.67±0.5 42.2±0.31 

20ºC-5ppt  63.06±0.82 41.63±0.4 65.83±0.44 52.7±1.41 

20ºC-10ppt  70.36±0.52 87.23±0.5 69.31±0.42 102.76±1.73 

25ºC-0ppt  56.47±0.61 41.96±0.26 58.64±0.59 49.56±0.34 

25ºC-5ppt  66.06±0.26 46±0.28 69.43±0.58 59.73±0.28 

25ºC-10ppt  73.24±0.46 92.56±0.35 75.44±0.58 88.95±0.24 

30ºC-0ppt  58.84±0.17 49.03±0.31 60.4±0.59 53.98±0.26 

30ºC-5ppt  70.64±0.49 54.6±0.37 75.85±0.87 69.9±0.2 

30ºC-10ppt  79.88±0.19 98.5±0.29 81.54±0.79 111.1±0.32 

 
 بحث و نتیجه گیری

دهب ٍ ؽَری دٍ فبکتَر فیشیکَؽیویبیی ّغتٌذ، کِ در 
ّبی  ثَدُ ٍ در ایدبد اعتزط هؤثزًَعبًبت اکغیضى آة 

 & Chakraborty) هحیغی آثشیبى ًقؼ دارًذ

Mirza, 2007تأثیزهتؼذی در راثغِ ثب  (. گشارؽبت 
ضى هقزفی اس آة ؽیزیي یؽذیذ ؽَری ٍ دهب ثز اکغ

 ,.Das et al ) َاًی ثجت ؽذُ اعتدر هبّیبى اعتخ

2004; Das et al., 2005; Kim et al., 2005;. 
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Wuenschel et al., 2005; Graci-lopez et. 
al., 2006).  اعتزط هحیغی ؽبهل دهب ٍ ؽَری، ثز

هتبثَلیغن تٌظین اعوشی ٍ دفغ ًیتزٍصى در هبّی 
ثِ فَرت پبعخ  تأثیزگذارد ٍ احتوبلاً ایي هی تأثیز

ی اعت کِ حیبت ثب ؽزایظ ًبعبسگبر را تغجیق
 ;Wright et al., 1995)عبسد پذیز هی اهکبى

Altinok & Grizzle, 2004; Loong et al.,. 
2008; Uliano et al., 2010) پبعخ هتبثَلیغوی .

 ٍ gambusiaثِ اعتزط دهب ٍ ؽَری ؽذیذ در 

tilapia ثب تغییزات در عغح آثؾؼ ٍ ثخقَؿ در
ی ّب علَلٌی اس هیتَکٌذری )ی غّب علَلتزاکن 

 Lin et) کلزایذ(، ّوزاُ ثَدُ اعت، گشارػ ؽذُ اعت

al., 2004) ی کلزایذ ّب علَل. افشایؼ اًذاسُ ٍ تؼذاد
ّبی فیشیَلَصیک ثِ ػٌَاى یکی اس هْوتزیي ؽبخـ

در تٌظین فؾبر اعوشی در هغبلؼبت اًدبم ؽذُ  هؤثز
 رٍی هبّیبى اعتخَاًی هبًٌذ هبّی آساد چبم

(Oncorhynchus keta) (Uchida & Kaneko, 

 Salmo trutta) ، هبّی آساد دریبی خشر(1996

caspius) (Ataimehr et al., 2006هبّیبى ٍ ) 
هبّی ایزاًی اعتخَاًی هبًٌذ تبط-غضزٍفی

(Acipenser persicus) (Jabbarzadeh 

Shaideh et al., 2000)  .ًیش گشارػ ؽذُ اعت
، Coini et al. (1991)الجتِ در تحقیقی کِ تَعظ 

 Oreochromis niloticusرٍی دٍ گًَِ اس تیلاپیب 
 ٍmossambicus Oreochromis ،اًدبم ؽذ ،

ی کلزایذ در هحیظ ّب علَلهؾخـ گزدیذ کِ تؼذاد 
در عبل دریبیی افشایؼ ًیبفت. کبثزٍی ٍ کَایٌیتیَ 

تحقیقی را ثز رٍی هزحلِ لارٍی ٍ خَاًی  2000
Epinephelus coioides  اًدبم دادًذ. ًتبیح ًؾبى داد
ی کلزایذ هغتقیوبً ثِ ّب علَلکِ افشایؼ در هغبحت 

Naافشایؼ در فؼبلیت آًشین 
+
-K

+
-ATPase  ٍِاثغت

ی کلزایذ در ؽَری ّب علَلاعت. حذاکثز هغبحت 
ppt32 گزاد یبفت عبًتی درخِ 30ٍ  25ّبی در دهب

ؽذ. ّوچٌیي تغییزات ؽَری ٍ دهب ثز رًٍذ 
ی کلزایذ ّب علَلًیتزٍصى دفؼی ٍ تؼذاد  هتبثَلیغن،

ٍ  gambusia (Gambusia affinis) در آثؾؼ
zebrafish (Danio rerio) گذار اعت ٍ ثب تأثیز

افشایؼ ایي دٍ فبکتَر، عبختبر آثؾؼ تغییز کزدُ ٍ ثز 
 Uliano et) دؽَی کلزایذ افشٍدُ هیّب علَلتؼذاد 

al., 2010) کٌذری ی غٌی اس هیتَّب علَل. افشایؼ
در هبّی ؽبًک سرد ثبلِ در پبعخ ثِ ؽَری هحیغی 

 Imsland etداؽت )دار رٍس افشایؼ هؼٌی 7پظ اس 

al., 2003ِثز رٍی تغییزات فیشیَلَصیک  (. در هغبلؼ
آثؾؼ هبّی تیلاپیب هؾخـ گزدیذ در اًتقبل 

، 25، 20، 15، 10، 5ّبی تذریدی هبّیبى ثِ ؽَری
30  ٍ36 ppt ّب علَلّبی یتَکٌذریاًذاسُ ٍ تؼذاد ه ،

قبثل تَخْی ثب اسدیبد ؽَری افشایؼ یبفتِ ٍ  ثِ عَر
 هتؼلق ثِ ؽَری  ّب علَلثیؾتزیي اًذاسُ ایي 

ppt36 هی( ثبؽذGuner et al., 2005 ًتبیح ،)
ٍ  Fielder et al. (2007)هؾبثْی تَعظ 

Virabhadrachari (1961)  .ًیش گشارػ ؽذ
د ٍ هغبحت ثزرعی حبضز در خْت هقبیغِ تؼذا

ی کلزایذ تحت دٍ پبراهتز هحیغی ؽَری ٍ ّب علَل
دهب در هبّی کپَر هؼوَلی فَرت گزفت، ًتبیح ثِ 
دعت آهذُ ًؾبى داد کِ ؽَری ٍ دهب، عجت ایدبد 

ی کلزایذ هَخَد ّب علَلتغییزات در تؼذاد ٍ هغبحت 
عَریکِ حذاقل تؼذاد ٍ در آثؾؼ ایي هبّیبى ؽذ، ثِ

 20در آة ؽیزیي ٍ دهبی  ی کلزایذّب علَلهغبحت 
ی ّب علَلگزاد ٍ حذاکثز تؼذاد ٍ هغبحت درخِ عبًتی

درخِ  30ٍ دهبی  ppt10کلزایذ هزثَط ثِ ؽَری 
گزاد ثَد. افشایؼ دهب هیل تزکیجی اکغیضى ٍ عبًتی

دّذ، گیزی خَى هبّی را کبّؼ هیظزفیت اکغیضى
ّوچٌیي ثبػث اختلال در اػوبل حیبتی آثشیبى 

گزاد درخِ عبًتی 10کِ ثِ اسای ّز  عَریگزدد، ثِ هی
افشایؼ دهبی آة، اػوبل حیبتی هثل تغذیِ ٍ تٌفظ 

ثزاثز افشایؼ یبفتِ ٍ ًیبس هبّی ثِ اکغیضى  3-2
ؽَد. اس عزفی دیگز ثب افشایؼ دهبی آة، ثیؾتز هی

یبثذ ٍ هیشاى اکغیضى هحلَل در آة ًیش کبّؼ هی
ا هبّی ؽَد. لذهبّی ثب ؽزایظ ّیپَکغی رٍثزٍ هی

ّبی ثبلا، خْت تأهیي اکغیضى هَرد ًیبس ثذى در دهب
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عؼی دارد تب هغبحت عغح آثؾؾی اس خولِ لاهلا ٍ 
ّبی آى را افشایؼ دّذ کِ در پی آى فیلاهٌت

رعذ ًظز هی یبثذ. ثِی کلزایذ ًیش افشایؼ هیّب علَل
هؼوَلی در پبعخ ثِ رًٍذ افشایؾی ؽَری ٍ هبّی کپَر

ٍ ثزای دفغ یَى )اهلاح( دهب در تحقیق حبضز 
ظزفیتی ثزخلاف ؽیت غلظت، ثِ فؼبلیت ثبلای  تک

ی کلزایذ، ّب علَلّبی هَخَد در هیتَکٌذری
ّبی عیتَپلاعوی ٍ عیغتن ّبی ٍعیغ ریش لَلِ ؽجکِ

Naآًشیوی ٍیضُ 
+
-K

+
-ATPase ( ًیبس داردAbdi et 

al., 2011; Evans, 1998; Hirose et al.,. 
2003; Kaneko et al., 2008;. Marshall et 

al., 2002رٍ، ثب افشایؼ هیشاى (. در هغبلؼِ پیؼ
ثِ تذریح ثز  ppt10ؽَری اس آة ؽیزیي تب ؽَری 

ی کلزایذ افشٍدُ ؽذ. ّب علَلتؼذاد ٍ هغبحت 
ًیش در هغبلؼبت خَد  کِ لائَرًت ٍ حججی عَری ثِ

هؾبّذُ کزدًذ کِ ثب اًتقبل ثچِ هبّیبى اس آة ؽیزیي 
بلاتز، قبثلیت ػولکزدی ایي ّبی ثثِ ؽَری

ّبی فیشیَلَصیک در دفغ اهلاح، هتٌبعت ثب  هکبى
کٌذ ٍ ایي اهز اس عزیق ؽذت افشایؼ ؽَری تغییز هی

ی هذکَر فَرت ّب علَلافشایؼ اًذاسُ یب تؼذاد 
ٍ ثب ایدبد  (Laurent & Hebebi, 1989)پذیزد  هی

ّب اس ثذى ّب، دفغ یَىایي تغییزات ثبفتی در آثؾؼ
. (Altinok et al., 1998)گزدد یبى تؾذیذ هیهبّ

ی هیتَکٌذری ثِ هیشاى ّب علَلافشایؼ اًذاسُ ٍ تؼذاد 
ثزاثز پظ اس اًتقبل ؽگ هبّیبى آهزیکبیی  5/3

(Alosa sapidissima)  اس آة ؽیزیي ثِ آة ؽَر
(Zydlewski & McCormick, 2001)تَاًذ ، هی

تؼذاد  ًتبیح تحقیق حبضز هجٌی ثز افشایؼ اًذاسُ ٍ
ی کلزایذ آثؾؾی هبّی کپَر هؼوَلی ثب ّب علَل

افشایؼ ؽَری ٍ دهب را تأییذ ًوبیذ ٍ ثِ ػٌَاى یکی اس 
ّبی فیشیَلَصیک کِ کپَر هبّیبى در راعتبی راّکبر

سای ًبؽی اس افشایؼ ؽَری ٍ هقبثلِ ثب ؽزایظ اعتزط
دهب ثزای تؼذیل اعتزط هذکَر ٍ ایدبد عبسگبری ثب 

 ًظز گزفتِ ؽَد. گیزًذ، دربر هیکِ ؽزایظ خذیذ ث
هؾبّذات ثبفتی ثز رٍی آثؾؼ ًؾبى داد کِ ثب 

ی کلزایذ ّب علَلافشایؼ دهب ٍ ؽَری، ػلاٍُ ثز ایٌکِ 
ّبی آثؾؾی قزار دارًذ، ثز رٍی در پبیِ رؽتِ

اًذ. ثب تحقیقبت ّبی آثؾؾی ًیش گغتزػ یبفتِ فیلاهٌت
Mylonas et al. (2009) ًَِس ای اکِ ثز رٍی گ

ًیش  Umbrina cirrosaعَف هبّیبى ثب ًبم ػلوی 
ی ّب علَلؽذ، هؾخـ گزدیذ کِ ثخؼ اػظن  اًدبم

اًذ، ّوچٌیي ّبی اٍلیِ ٍاقغ ؽذُکلزایذ ثز رٍی فیلاهٌت
ی کلزایذ ثب تَخِ ثِ ّب علَلداری در تؼذاد افشایؼ هؼٌی

 افشایؼ ؽَری هؾبّذُ گزدیذ.
تغییزات ّبیی کِ در سهیٌِ کلی در ثزرعی ثِ عَر

ی کلزایذ تحت ؽزایظ هتفبٍت ؽَری ٍ در ّب علَل
ّبی هبّیبى هختلف فَرت گزفتِ اعت، رفتبر

تَاًذ در هتفبٍتی در هبّیبى هؾبّذُ ؽذُ اعت کِ هی
ًتیدِ تفبٍت در خقَفیبت هحیغی اس قجیل ؽَری، 

pHّب ٍ ؽزایظ ّبی هحیغی، تزؽح َّرهَى، آلَدگی
ای اس ر چِ هزحلِفیشیَلَصیک هبّی اس ًظز ایٌکِ د

حیبت قزار دارًذ هثل هزحلِ لارٍی ٍ یب هبّی در 
... ایدبد  هثل، تغذیِ هتفبٍت هبّیبى ٍ سهبى تَلیذ

تَاى گفت، تؼذاد ٍ هغبحت ؽًَذ. در ًْبیت هی
ی کلزایذ در آثؾؼ ٍ تؼذاد ٍ هغبحت ؽجکِ ّب علَل

دٍ فبکتَر هحیغی  تأثیزگلَهزٍلی در کلیِ تحت 
 دارًذ.ؽَری ٍ دهب قزار 
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