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 چکیده

  هسهي درد ّای پیام هْار فرآیٌذ در  را اصلی ًقص کِ است عصبی ًاقل گابا

 ًقص درد احساسی ٍ ضٌاختی ّای جٌبِ در پارابراکیال ّستِ .ددار عْذُ بِ

 ًَرٍ بر بیکَکَلیي هْاری تأثیر هطالعِ ایي از ّذف بٌابرایي. دارد هْوی

 درد هذل در ًر صحرایی ّای هَش در پارابراکیال ًاحیِ دٍکی ًْای

 هحذٍدُ با ٍیستار ًصاد ًر هَش 35 از تجربی هطالعِ ایي در. بَد تًَیک

 200 ٍ 50 ،100 دٍزّای، کٌترل گرٍُ 4 بِ گرم 300 الی 250 ٍزًی

 پلی لَلِ ٍ ّاهیلتَى سرًگ تَسظ بیکَکَلیي ضذًذ. تقسین ًاًَگرم/رت

 آزهَى از حاضر هطالعِ در. ضذ تسریق ّا هَش بِ پارابراکیال ًاحیِ بِ اتیلي

 دٍکی یّا ضٌاسی سلَل بافت بررسی برای سپس ٍ گردیذ استفادُ فرهالیي

 در دٍکی یّا سلَل تعذاد. ضذ استفادُ ائَزیي ّواتَکسیلیي آهیسی گرً از

 تغییر ًاًَگرم/رت 100ٍ 50 دٍزّای ٍ کٌترل گرٍُ در پارابراکیال ّستِ

 کاّص ًاًَگرم 200 دٍز در ّا سلَل ایي هیساى اها ًذاضت هعٌاداری

 تحریکات داد ًطاى ها هطالعِ از حاصل ًتایج. داضت (>05/0p) هعٌاداری

 عٌَاى بِ کِ  پارابراکیال ّستِ در دٍکی ًَرٍى تعذاد تغییر سبب زادرد

 تعذاد در تغییر ایي کِ است ضذُ ذباض هی درد تعذیل سیستن هراکس از یکی

 گیرًذُ آًتاگًَیست دٍز بالاتریي درّا  سلَل عولکرد بیي ارتباط کٌٌذُ بیاى

 .است زا درد هحرک هقابل در

 

 .گابا، فرهالیي، دٍکی ًَرٍى، بیکَکَلیي ،پارابراکیال :کلیدیهای واژه

 

 

 

 E-mail: k.javanmard @yahoo.com                * ًَیغٌسٓ هغئَل: 

The inhibitory effect of 

bicuculline on the fusiform 

neurons in the parabrachial 

nucleus on tonic pain model in 

rats: role of GABAergic 
 

Mahsa Kamali
1
, Kazem Javanmardi

2* 

1. M. Sc. Student, Department of Biology, Jahrom 

Branch, Islamic Azad University, Jahrom, Iran and 

Young Researchers and Elite Club, Jahrom Branch, 

Islamic Azad University, Jahrom, Iran 
2. Assistant Professor, Department of physiology, Fasa 

University of Medical Sciences, Fasa, Iran 

(Received: Oct. 30, 2014 - Accepted: Nov. 16, 2015) 

 

Abstract  

GABA is a neurotransmitter that is an essential role in 

the inhibition of pain and GABA signals responsible 

for chronic pain. Parabrachial nucleus is involved in 

cognitive and emotional aspects of pain. The purpose of 

this study is to evaluate the inhibitory effect of 

bicuculline on the fusiform neurons of the parabrachial 

nucleus on tonic pain model in rats. In this study, 35 

male Wistar rats weighting approximately 250-300g 

were divided into four groups: Control, 50, 100 and 200 

ng/rat. Bicycling was injected through the cannula in 

Parabrachial area using a Hamilton syringe and 

polyethylene tubing. Formalin tests were used in this 

study and then fusiform cells were counted using 

hematoxylin and eosin staining. The fusiform cells in 

Control and the doses of 50 and 100 ng/rat groups did 

not change significantly, but in the dose of 200ng 

group, the cells in parabrachial nucleus were 

significantly reduced (p<0.05). The results of our study 

indicated that nociceptive stimulation causes changes in 

the number of fusiform neurons in parabrachial nucleus 

and it expresses the relationship between function and 

the number of cells at the highest dose of the antagonist 

of GABA cells in chronic pain. 

 

Keywords: parabrachial, bicuculline, fusiform neurons, 
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 مقدمه
 زاهٌِ سأثیز سحز کِ اعز ًبهغلَة حظ یک زرز

 حظ ایي آیس.هی ٍجَزِ ث هحزک ػَاهل اس ٍعیؼی
 زچبر ثبفشی سهبى ّز کِ اعز ثسى زفبػی هکبًیغن

 ٍاکٌؼ ذَز اس کِ عبسز هی ٍازار را فزز ؽَز آعیت
 زرجِ ثززارز. هیبى اس را زرز هَلس هحزک ٍ زّس ًؾبى

 سب اهز ایي اعز. هشغیز زرز ثِ ًغجز فزز ّز ٍاکٌؼ
 ّبی دیبم کٌشزل ثزای هغش سَاًبیی اس ًبؽی حسٍزی
 یک کززى فؼبل سَعظ ػصجی عیغشن ثِ ٍرٍزی
 ثبؽس یه ضسزرز عیغشن ثِ هَعَم زرز کٌشزل عیغشن

(Guyton et al., 2005.) 
 جبهؼِ زر زرز ؽیَع هیشاى زرهَرز کِ هغبلؼبسی

 زرزّبی ؽیَع هیشاى کِ زاز ًؾبى ؽس اًجبم آهزیکب
 ّوچٌیي هغبلؼِ ایي س.ثبؽ هی زرصس 20-60 هشهي
 زلار هیلیبرز 61 حسٍز زرآهزیکب عبلاًِ کِ زاز ًؾبى
 ٍ ػضلاًی زرزّبی زرز، کوز زرز، عز هؼبلجِ صزف

 (.Chlminski et al., 2005) زؽَ هی ٍهبسیغویر
 هغش عبقِ جبًجی ذلفی ًبحیِ زر دبراثزاکیبل ًبحیِ 

 هشاًغفبل ٍ هرچِ( سیز )زر هغشی دل اسصبل هحل زر
 زر اعز. گزفشِ قزار سحشبًی( کبلیکَلَط سیز )زر

 هشاًغفبل زاذل ثِ دبراثزاکیبل اس قغوز یک حقیقز
 زارز قزار هغشی دل  زر زیگز ٍقغوز یبفشِ گغشزػ

(Bernard, 2007; Carey, 2014.) ٍزر ًبحیِ ز 
 ثیؾشزی اساّویز ًبحیِ ایي اػوبل ثزٍس زر دبراثزاکیبل

 کِ دبراثزاکیبل جبًجی ًبحیِ یکی اعز. ثزذَرزار
 ؽبخ یک لایِ اس را زرزآٍر ّبی دیبم کِ اعز ای ًبحیِ
 هیبًی ًبحیِ زیگزی ٍ کٌس هی زریبفز ًربع ذلفی

 زر ٍ زاؽشِ ًقؼ چؾبیی حظ زر کِ یبلدبراثزاک
 ای هرچِ دبیک ثِ ًغجز قساهی ٍ هیبًی قغوز
 Bernard, 2007;  Li ) اعز گزفشِ قزار فَقبًی

Esther et al., 2005;.) ثؼضی ثزٍس  زر ًبحیِ ایي 
 یّب دبعد ذصَؿ ثِ اسًََم عیغشن یّب دبعد اس

 اس ثغیبری زارز. ًقؼ زرز  ٌّگبم زر اسًََم عیغشن
 ًربع ذلفی ؽبخ زٍ ٍ یک لایِ اس کِ ّبیی اىآٍر

 ًسؽَ هی ذشن ًبحیِ ایي ثِ گیزًس هی هٌؾبء

(Hermanson & Blomqvist, 2005; Jergova 

et al., 2008.) 
 اس ثغیبری ثزٍس زر گبثب کِ زّس هی ًؾبى ّب ثزرعی

 ّبی سُگیزً هْبر .زارز ًقؼ دبراثزاکیبل ًبحیِ اػوبل
 فؼبلیز افشایؼ عجت بل،دبراثزاکی ًبحیِ زر A گبثب

 کِ رعس هی ًظز ثِ. زؽَ هی سبلاهَط زر ًَرًٍی
 کٌشزل سحز دبراثزاکیبل ًبحیِ زر ًَرًٍی فؼبلیز
 ّبی ًَرٍى .سثبؽ هی گبثبارصیک ّبی ًَرٍى ؽسیس

 را ذَز ّبی ٍرٍزی کِ هغش اس هٌبعقی زر گبثبارصیک
 یبفز سیبزی هیشاى ثِ رعبًٌس، هی دبراثزاکیبل ًبحیِ ثِ

 ایي ًقؼ ثِ سَجِ ثب (.Everton, 2013) ًسؽَ هی
 کِ هَضَع ایي ثِ سَجِ ٍ زرز سؼسیل زر ّغشِ

 ّیغشَلَصیکی هغبلؼبر ثب ارسجبط زر سحقیقی سبکٌَى
 ًگزفشِ صَرر سًَیک زرز ثب ارسجبط زر ّغشِ ایي

 ثزرعی ثِ ثبر اٍلیي ثزای دضٍّؼ ایي زر اعز
 یزًسُگ اذشصبصی آًشبگًَیغز ػٌَاى ثِ اثزثیکَکَلیي

 زر دبراثزاکیبل ًبحیِ زر زٍکی ّبی ًَرٍى ثز A گبثب
 دززاذشِ سًَیک زرز هسل زر ًز صحزایی ّبی هَػ

 ؽس.
 

 هاروش و مواد
 ٍیغشبر ًضاز ًز صحزایی ّبی هَػ رٍی ثز آسهبیؼ

 حیَاًبر ًگْساری. ؽس اًجبم گزم 300سب 250 ٍسى ثب
 12 زٍرُ زر ٍ گزاز عبًشی زرجِ 23±2 زهبی زر

 ٍ غذا ثِ آساز زعشزعی ٍ رٍؽٌبیی-بریکیس عبػز
 ثیَْؽی اس دظ ؽسًس. ًگْساری ذبًِ حیَاى زر آة،

 ّز اساء ثِ گزم هیلی 55 هیشاى ثِ عسین دٌشَثبرثیشبل ثب
 سشریق صفبقی زاذل صَرر ثِ کِ ثسى ٍسى کیلَگزم

 ٍ ؽسُ هٌشقل اعشزیَسبکغی زعشگبُ ثِ حیَاًبر ؽس،
 دبکغیٌَط اعلظ اعبط ثز جبًجی دبراثزاکیبل ًبحیِ
 mm midline, -0.9 mm 1.6±) ؽس گذاری کبًَل

bregma, -2.5 mm Skull) حبلز، ایي زر 
 ًبحیِ ثبلای یهشز هیلی 2 زر 23 ؽوبرُ ّبی کبًَل

 ّفشِ یک ؽس گذاؽشِ کبر جبًجی ذبرجی دبراثزاکیبل
 آسهَى اس اعشفبزُ ثب حیَاًبر گذاری، کبًَل اس ثؼس
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 گزفشٌس. ارقز ارسیبثی هَرز  فزهبلیي
 جْز اعشبًسارز رٍػ یک فزهبلیي آسهَى

 ّبی هحزک ثِ ؽسُ ایجبز یّب دبعد گیزی اًساسُ
 & Dubuisson) ثبؽس هی ؽیویبیی زرزسای

Dennis, 1997.) یک زر حیَاى آسهَى، زرایي 
 آلَهیٌیَهی دبیِ چْبر یک ؽبهل کِ ٍیضُ جبیگبُ

 زرٍى زارز قزار ای ؽیؾِ صفحِ یک آى رٍی ٍ اعز
 ای، ؽیؾِ صفحِ سیز زر .ؽَز هی هغشقز قکیاسب

 کِ اعز ؽسُ سؼجیِ زرجِ 45 ساٍیِ ثب ای آیٌِ
 ّز اس قجل .کٌس هی سز زقیق ٍ سز آعبى را هؾبّسار
 ٍ ؽسُ ٍسى زقیق عَر ثِ ًظز هَرز حیَاى آسهبیؼ،

 ثزای ًظز، هَرز صفبقی زاذل سشریق اًجبم اس دظ
 زٍعؽ اس قجل زقیقِ 15 جسیس، هحیظ ثب عبسگبری

 اس دظ .ؽس هی زازُ قزار هؾبّسُ جبیگبُ زرٍى آسهَى،
 هقسار ٍ گذاؽشِ هقیسکٌٌسُ هحفظِ زر را حیَاى آى
 ثب زرصس 5/2 ؽسُ رقیق فزهبلیي لیشز هیلی 05/0

 دبی کف دَعز سیز ثِ اًغَلیي عزًگ اس اعشفبزُ
 ؽس. هی سشریق حیَاى چخ

 جبیگبُ ثِ ثلافبصلِ حیَاى فزهبلیي سشریق اس دظ
 یّب دبعد عبػز 1 هسر ثِ ٍ ؽسُ ثزگززاًسُ ّسُهؾب

 حغت ثز ٍ کَرًَهشز زرزساسَعظ هحزک ثِ حیَاى
 (.Victoria, 2009) گززیسًس ثجز ثبًیِ

 اس جبًجی، دبراثزاکیبل ًبحیِ زاذل ثِ زارٍّب سشریق
 ثلٌسسز هشز هیلی 2 کِ 30 ؽوبرُ عَسى عز یک عزیق

 .گزفز صَرر س،ثبؽ هی راٌّوب کبًَل اس

 یک عزیق اس کِ ثَز هیکزٍلیشز 5/0 سشریق، حجن
 ثزای. گزفز صَرر هیکزٍلیشزی 2 ّبهیلشَى عزًگ
 گیزًسُ، ایي آًشبگًَیغز اس A گبثب ّبی گیزًسُ ثزرعی

 ٍ 100 ،50 هیشاى ثِ اًگلغشبى( )سَکزیظ، ثیکَکَلیي
  .ؽس سشریق جبًجی دبراثزاکیبل ًبحیِ زر ًبًَگزم 200

 ثِ عبلیي هَرز زٍ زّ زر ًیش کٌشزل ّبی گزٍُ زر
 آسهبیؼ، اًشْبی زر .ؽس سشریق هیکزٍلیشز ًین هیشاى

 هیکزٍلیشز 5/0 سشریق ثب حیَاى، ؽسى کؾشِ اس دظ
 هیکزٍهشز 50 ضربهز ثِ ّبیی ثزػ سْیِ ٍ ثلَ هشیلي

 .گزفز قزار ارسیبثی هَرز گذاری کبًَل صحز

 هغبلؼِ هَرز ٍ ؽسُ اًشربة ثزػ 10 عغح ّز اس
 هَػ ّز اس ثٌبثزایي گزفز. قزار یهیکزٍعکَد ًْبیی

 اعشفبزُ ثب دبراثزاکیبل ّغشِ ًبحیِ اس هٌشرت ثزػ 20
 ؽسًس ثززاری ػکظ زٍرثیي ثِ هجْش هیکزٍعکَح اس

 ثِ هزثؼی دبراثزاکیبل ّغشِ زر ّب ًَرٍى ؽوبرػ ثزای
 ٍ ؽس گزفشِ ًظز زر هشزهزثغ هیلی 90000 هغبحز
 ایي رز کِ ّبیی ًَرٍى رٍی ثز فقظ ًْبیی ثزرعی

 گزفز. اًجبم ثَزًس گزفشِ قزار هحسٍزُ
  t-test اس اعشفبزُ ثب آهبری ًظز اس سجزثی ّبی زازُ
 ؽسًس. سحلیل ٍ سجشیِ
 

 وتايج
 ّغشِ ّبی ًَرٍى زرصس ثیؾشزیي کِ زاز ًؾبى ًشبیج

 سؾکیل ؽکل زٍکی ّبی ًَرٍى را دبراثزاکیبل
 ّبی ًَرٍى رٍی ثز ّب ثزرعی ًشیجِ زر ،زٌّس هی

  اعز. ؽسُ هشوزکش دبراثزاکیبل شِّغ زٍکی
 50 زٍس زر زٍکی ّبی ًَرٍى سؼساز هقبیغِ زر

 (24/256±21/1) فزهبلیي آسهَى اس قجل ًبًَگزم

 اس ثؼس ٍ  (02/255±02/1) کٌشزل گزٍُ ثِ ًغجز
  کٌشزل گزٍُ ثِ ًغجز (26/256±21/1) آسهَى

 ًساز ًؾبى را هؼٌبزاری سفبٍر (25/1±03/255)
  .(2 ٍ 1 ّبییز)سصَ (1 ًوَزار)

 100 زٍس زر زٍکی ّبی ًَرٍى سؼساز هقبیغِ زر

 ثِ ًغجز (16/255±25/1) آسهَى اس قجل زر ًبًَگزم
 آسهَى اس ثؼس ٍ (02/255±02/1) کٌشزل گزٍُ

 کٌشزل گزٍُ ثِ ًغجز (37/256±25/1) فزهبلیي
 سفبٍر ایي اهب زاز راًؾبى افشایؼ (25/1±03/255)
  .(3 )سصَیز (2 )ؽکل (>05/0p) هؼٌبزار آهبری ًظز اس

 200 زٍس زر زٍکی ّبی ًَرٍى سؼساز هقبیغِ زر

 ثِ ًغجز (16/256±26/1) آسهَى اس قجل زر ًبًَگزم
 آسهَى اس ثؼس ٍ (02/255±02/1) کٌشزل گزٍُ

  کٌشزل گزٍُ ثِ ًغجز (37/250±20/1) فزهبلیي
 زاز ًؾبى را هؼٌبزاری کبّؼ (25/1±03/255)

 .(4 )سصَیز (3 )ؽکل
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ّبی زٍکی ؽکل ّغشِ فشَهیکزٍگزاف ًَرٍى .1تصویر 

کٌشزل ثب زر گزٍُ ّبی صحزایی  دبراثزاکیبل هغش هَػ
 ائَسیي( -)ّوبسَکغیلیي 100ثشرگٌوبیی 

 
 

 
ّبی زٍکی ؽکل ّغشِ  فشَهیکزٍگزاف ًَرٍى .2تصویر 

کٌٌسُ  زریبفززر گزٍُ ّبی صحزایی  دبراثزاکیبل هغش هَػ
 100ثب ثشرگٌوبیی  بًَگزمً 50 ثیکَکَلیي ثب زٍسّبی

 ائَسیي( – )ّوبسَکغیلیي

 
ّبی زٍکی ؽکل ّغشِ  فشَهیکزٍگزاف ًَرٍى .3تصویر 

کٌٌسُ  زریبفززر گزٍُ صحزایی  ّبی دبراثزاکیبل هغش هَػ
 100ًبًَگزم ثب ثشرگٌوبیی  100 زٍسّبی ثیکَکَلیي ثب

 ائَسیي( -)ّوبسَکغیلیي

 

 
ی ؽکل ّغشِ ّبی زٍک فشَهیکزٍگزاف ًَرٍى .4تصویر 

کٌٌسُ  زریبفززر گزٍُ صحزایی  ّبی دبراثزاکیبل هغش هَػ
 100ًبًَگزم ثب ثشرگٌوبیی  200 زٍسّبی ثیکَکَلیي ثب

 ائَسیي( -)ّوبسَکغیلیي

 

 

 ّبی زٍکی زر ّغشِ دبراثزاکیبل هقبیغِ سغییزار سؼساز علَل .1نمودار 
 ًغجز ثِ گزٍُ کٌشزل ًبًَگزم  50دظ اس سشریق زٍس 

 

 
  بلیدبراثزاک ّغشِ زر یزٍک یّبعلَل سؼساز زارییسغ غِیهقب .2نمودار 

 کٌشزل گزٍُ ثِ ًغجز  ًبًَگزم 100 زٍس قیسشر اس دظ
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  بلیدبراثزاک ّغشِ زر یزٍک یّبعلَل سؼساز زارییسغ غِیهقب .3 نمودار

 کٌشزل گزٍُ ثِ ًغجز  ًبًَگزم 200 زٍس قیسشر اس دظ

 

  گیریوتیجه و حثب
 ّبی ًَرٍى زرصس ثیؾشزیي کِ زّس هی ًؾبى ًشبیج

 ؽکل زٍکی ّبی ّغشِ را دبراثزاکیبل ّغشِ زر هَجَز
 .اعز ؽسُ گشارػ ثبر اٍلیي ثزای کِ زّس هی سؾکیل

 ًبؽی سًَیک زرز القبی کِ زّس هی ًؾبى ّب یبفشِ
 زٍکی ّبی ًَرٍى سؼساز زر سغییز عجت فزهبلیي، اس

 ز.ؽَ هی گزم ًبًَ 200 زٍسزر سٌْب ؽکل
 ایي لذا ًسارًس، سکثیز قبثلیز ّب ًَرٍى کِ آًجب اس
 زٍسّبی زر ثیکَکَلیي کِ اعز ایي اس حبکی ًشبیج

 هزگ القب ثبػث ٍ ًساؽشِ عوی ذبصیز 100 ٍ 50
 آًشبگًَیغز ایي ًبًَگزم 200 زٍس اهب زؽَ ویً علَلی

 یّب ًَرٍى سؼساز کبّؼ ثبػث ٍ زاؽشِ عوی ذبصیز
 ایي سؼساز کِ آًجب اس ٍ اعز ؽسُ ّغشِ ایي زر کیزٍ

 اعز ّغشِ ایي یّب ًَرٍى عبیز اس ثیؼ ّب ًَرٍرى
 ٍ کٌٌس هی زریبفز ًربع اس ثیؾشزی ّبی آٍراى احشوبلاً

 الؼول ػکظ آًشبگًَیغز سَعظ هْبر اس دظ ًشیجِ زر
 زّس. هی ًؾبى ذَز اس زٍس ثبلاسزیي زر سزی سَجِ قبثل

 ّغشِ ایي زر زٍکی یّب ًَرٍى سؼساز زر سغییز ػسم
  زر گبثب ّبی گیزًسُ ثز ثیکَکَلیي سأثیز ػسم زٌّسُ ًؾبى

 ًشبیج ثب دضٍّؼ ایي ًشبیج کِ زارز هشهي زرز
Javanmardi et al. (2013) زارز سغبثق. 

 زاذل ِث ًبًَگزم 40 ٍ 25 زٍسّبی زر ثیکَکَلیي
 هْبر عجت عیلَیَط قٌبر زٍر ذبکغشزی هبزُ یک

 فؼبلیز افشایؼ ّوچٌیي ٍ زم کؾیسى دظ آسهَى

 فؼبلیز کبّؼ ٍ «off» ّبی علَل ذَزیِ ذَزث
 ,Enza  ) اعز گززیسُ RVM زر «on» ّبی علَل

 200-25 زٍسّبی سشریق ًیش RVM زر (2013
 عجت زٍس ثِ ٍاثغشِ صَرر ِث ثیکَکَلیي ًبًَگزم

1 سشریق ثب زرزی ثی ایي کِ ؽس زرزی ثی ثزٍس
THIP 

 زقیقِ دٌج کِ GABA A شَررعذ آگًَیغز یؼٌی
 رفز ثیي اس ؽس، سشریق هحل ّوبى زر قجل

(Jennie, 2014). 
 ِث (ًبًَگزم 50) ثیکَکَلیي سشریق ثب ّوچٌیي

2 زاذل
RVM زٍسّبی سشریق ثِ حیَاى دبعد 

 اعز یبفشِ کبّؼ فزهبلیي سغز زر فزهبلیي هشفبٍر
(Gilbert et al., 2001،) ِایي اس حبصل ًشبیج ثب ک 

 ًقؼ ػسم آى ػلز احشوبلاً کِ ًسارز غبثقس دضٍّؼ
 فزهبلیي زرز آسهَى زر RVM زر گبثب ّبی گیزًسُ

-100 ثیي زٍسّبی زر ثیکَکَلیي سشریق .اعز ثَزُ
 اس یکی کِ ًیش Submedius ّغشِ زر ًبًَگزم 400

 زرزی ثی ثزٍس هَجت س،ثبؽ هی سبلاهَط ّبی ّغشِ
 ؽس صحزایی ّبی هَػ زر زم کؾیسى دظ آسهَى زر
(Jia et al., 2004 .)ِهٌبعق، ایي زر رعس هی ًظز ث 

 هْبر اس ًبؽی ثیکَکَلیي سَعظ ؽسُ ایجبز زرزی ثی
 هَجت سَاًس هی کِ ثبؽس A گبثب گیزًسُ عیٌبدغیدیؼ

                                                                     
1. 4,5,6,7-tetrahydroisoxazolo[5,4-c]pyridine-3-ol 

2. Rostral ventromedial medulla 
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 زؽَ هی زرزی ثی ثزٍس هَجت کِ ؽسُ گبثب رّبیؼ
(Nemmani & Mogil, 2003). زر کِ آًجب اس 

 دبعد زر سغییزی A گبثب گیزًسُ هْبر ثب هب هغبلؼِ
 ؽبیس ًؾس، ایجبز حزارسی زرزآٍر هحزک ثِ حیَاى
 گبثب ّبیگیزًسُ دبراثزاکیبل ًبحیِ زر کِ گفز ثشَاى

A ؽکل ثِ ؽیویبیی زرز کٌشزل هغیزّبی ثب هزسجظ 
 .ٌسثبؽ ویً فؼبل اًسٍصى
 سحزیکبر کِ گزفز ًشیجِ سَاى هی هجوَع زر

 ّغشِ زر زٍکی ًَرٍى سؼساز سغییز عجت زرزسا
 سؼسیل عیغشن هزاکش اس یکی ػٌَاى ثِ کِ دبراثزاکیبل

 کٌٌسُ ثیبى سؼساز سغییز ایي ٍ اعز ؽسُ سثبؽ هی زرز
 زٍس ثبلاسزیي زرّب  علَل ػولکزز ثیي ارسجبط

 اعز. سا زرز هحزک هقبثل زر گیزًسُ آًشبگًَیغز
 هَفَلَصی زقیق ثزرعی جْز ثؼسی هغبلؼبر زر
 ّیغشَؽیوی ًَایوَ رٍػ ثب آًْب ثزرعی ّب ًَرٍى

 گززز. هی دیؾٌْبز
 

REFERENCES  
Bernard, JF.; (2007). Parabrachial 

hypothalamic and amydaloid 

projections. in: encyclopedia of pain. 

Springer, Heidelberg; 1761-1766.  
Carey, DB.; Sarah, WO.; Susan, GW.; 

Abdul, A.; Bill, JY.; (2014). 

Identification of neural networks that 

contribute to motion sickness through 

principal components analysis of Fos 

labeling induced by galvanic 

vestibular stimulation. PLoS One; 

9(1): 1-14. 
Chelminski, PR.; Ives, TJ.; Felix, KM.; 

Prakken, SD.; (2005). A primary care, 

multi-disciplinary disease 

management program for opioid-

treated patients with chronic non-

cancer pain and a high burden of 

psychiatric comorbidity. BMC Health 

Serv; pp:5-3. 

Dubuisson, D.; Dennis, SF.; (1997). The 

formalin test: a quantitative study of 

the analgesic effects of morphine, 

meperidine, and brain stem stimulation 

in rats and cats. Pain; 4(2):161-74. 
Enza, P.; Ida, M.; Livio, L.; Serena Giulia, 

B.; (2013). Effects of a metabotropic 

glutamate receptor subtype 7 negative 

allosteric modulator in the 

periaqueductal grey on pain responses 

and rostral ventromedial medulla cell 

activity in rat. Palazzo et al. Molecular 

Pain; (9): 44. 
Esther, MK.; Leonora, JM.; Rutger, K.; 

Gert, H.; (2005). Neurons in the lateral 

sacral cord of the cat project to 

periaqueductal grey, but not to 

thalamus. European Journal of 

Neuroscience; 3(21): 2159-66. 

Everton, HK.; Lisandra, BO.; José, VM.; 

(2013). Baclofen into the lateral 

parabrachial nucleus induces 

hypertonic sodium chloride intake 

during cell dehydration. Behavioral 

and Brain Functions; 9(17): 1-9. 

Gilbert, AK.; Franklin, KB.; (2001). 

GABAergic modulation of descending 

inhibitory systems from the rostral 

ventromedial medulla (RVM). Dose-

response analysis of nociception and 

neurological deficits. Pain; 90(12): 25-

36. 
Guyton, AC.; Hall, JE.; (2012). Textbook 

of Medical physiology. Philadelphia: 

Elsevier Saunders; 312-90. 
Hermanson, O.; Blomqvist, A.; (2005). 

Subnuclear localization of FOS-like 

immunoreactivity in the rat parabrachial 

nucleus after nociceptive stimulation. J 

Comp Neurol; 368(1): 45-56. 

Javanmardi, K.; Soltani hekmat, A.; 

Shekoohi, M.; Hasanein, P.; Bakhshi, 

M.; Ghodsi, R.; Rezaeian, L.; (2013). 

The Role of Parabrachial GABAA 

Receptors in Pain Modulation in Rats. 

journal of Fasa University of Medical 

Sciences; 3(2): 117-123. 

Jennie, LC.; Julia, WN.; James, GP.; 

Lindsay, BH.; (2014). CC12, a 

P450/Epoxygenase inhibitor, acts in 

the rat rostral ventromedial medulla to 

attenuate morphine antinociception. 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Balaban%20CD%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ogburn%20SW%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Warshafsky%20SG%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ahmed%20A%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yates%20BJ%5Bauth%5D
http://www.sid.ir


 43 ...زٍکی ًبحیِ  یّب ًَرٍىیي ثز هْبری ثیکَکَل کوبلی ٍ جَاًوززی: سأثیز 

Brain Res; 1499: 1-11. 
Jergova, S.; Kolesar, D.; Cizkova, D.; 

(2008). Expression of c-Fos in the 

parabrachial nucleus following 

peripheral nerve injury in rats. Eur J 

Pain; 12(2): 172-9. 
Jia, H.; Xie, YF.; Xiao, DQ.; Tang, JS.; 

(2004). Involvement of GABAergic 

modulation of the nucleus submedius 

(Sm) morphine-induced antinociception. 

Pain; 108(1-2): 28-35. 

Nemmani, KV.; Mogil, JS.; (2003). 

Serotonin-GABA interactions in the 

modulation of mu- and kappa-opioid 

analgesia. Neuropharmacology; 44(3): 

304-10. 
Victoria, V.; Evagelia, A.; (2009). Pain 

relief and retainig control during 

childbirth. A sacrifice of the feminine 

identity? Healts science Journal; 3(1): 

3-9. 

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir

