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 چکيده

است کِ پزًدگبى بِ سبب قزار داشتي در سطَح  هطبلعبت ًشبى دادُ

پذیزی ببلای آًْب بِ هَاد ای ببلا در اکَسیستن ٍ ّوچٌیي حسبسیتتغذیِ

سوی، شبخص هفیدی بزای بزرسی آلَدگی جیَُ ّستٌد. ّدف اس اًجبم 

ی تَکبی سیبُ ٍ                                                     غلظت جیَُ در ًوًَِ پز دٍ گًَِ هطبلعِ حبضز، بزرسی

ّبی خبًیکبى بِ عٌَاى شبخصی اس آلَدگی جیَُ  تَکبی ببغی در جٌگل

ّبی ًوًَِ هتعلق بِ دٍ گًَِ هَرد ًظز اس جٌگل 32ببشد. بدیي هٌظَر  هی

آٍری شد. ّبی ًَشْز ٍ چبلَس جوعخبًیکبى ٍاقع در قسوت جٌَبی شْز

سبسی شدًد. هیشاى جیَُ تَسط دستگبُ  ّبی پز در آسهبیشگبُ جداًوًَِ

Mercury Analyzer AMA 254  ِتعییي شد. تحلیل آهبری بِ ٍسیل

اًجبم شد. بز اسبس ًتبیج بِ دست آهدُ اس ایي هطبلعِ،  SPSSافشار  ًزم

( ٍ تَکبی سیبُ µg/g 38/0 ) ی تَکبی ببغیغلظت جیَُ در پزّبی دٍگًَِ

(µg/g 34/0بسیبر پبییي )( تز اس حد استبًدارد µg/g 5 بَد ٍ ّوچٌیي اس )

  یًظز غلظت جیَُ تفبٍتی بیي دٍ گًَِ ٍجَد ًداشت. ًتبیج ًشبى دٌّدُ

آلَدگی کن هحیط سًدگی پزًدگبى هَرد هطبلعِ اس ًظز آلَدگی بِ عٌصز 

تَاى ًتیجِ بشرگٌوبیی سیستی جیَُ هی یببشد. بب تَجِ بِ هسئلِجیَُ هی

خَاری تَکبی سیبُ ٍ تَکبی ببغی، ای داًِگزفت کِ بِ علت عبدت تغذیِ

 هقبدیز کوی اس جیَُ در پز ایي پزًدگبى تجوع یبفتِ است.

 

جیَُ، فلشات سٌگیي، تَکبی ببغی، تَکبی سیبُ،  کليدي:هاي واژه

 .ّبی خبًیکبىجٌگل
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Abstract 
Studies have shown that birds due to being in the high 

trophic levels on the ecosystems, and also high 

sensitivity to toxic substances are a useful indicator for 

the evaluation of mercury pollution. The objective of 

the present study was to evaluate mercury level in the 

feathers of Turdus philomelos and Turdus merula in 

khanikan forests as an indicator of mercury 

contamination. To attain this aim, 37 samples 

belonging to two species were collected from khanikan 

forests, located in southern part of Noushahr and 

Chalous cities. Feather samples were removed in the 

lab. Level of mercury was determined by Mercury 

Analyzer AMA 254. Statistical analyses were 

performed using SPSS software. According to the 

results of this study,  mercury levels in feathers of 

Turdus philomelos (0.98 µg/g) and Turdus merula (0.94 

µg/g) was too lower than standard limit (5 µg/g) , and 

also there was no significant difference between two 

species in terms of mercury level. These results showed 

that habitat of these species were not heavily polluted 

by mercury. According to biomagnification of mercury 

in trophic levels, can be concluded that because of seed 

eating habits of Turdus philomelos and Turdus merula , 

low levels of mercury accumulated in feathers of these 

species 

 

Keywords: Mercury, Turdus philomelos, Turdus 

merula, Khanikan Forests 
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 مقدمه
هحیغی ّبی صیؼت ػٌگیي اص جولِ آلایٌذُفلضات

هَاد  ّؼتٌذ كِ هَاجِْ اًؼبى ثب آًْب اص عشیق آة ٍ
ّبی هضهي ٍ دس ثؼضی  تَاًذ هؼوَهیت غزایی هی

-ایجبد ًوبیذ. اص جولِ هی اًؼبى هَاسد خغشًبكی سا دس

كبدهیَم، جیَُ، ًیكل ٍ تَاى ثِ فلضاتی ًظیش ػشة، 
ػشة، كبدهیَم، جیَُ،  سٍی دس اًَاع ًبى ٍػٌبصش

آلَهیٌیَم، آسػٌیك، سٍی، هغ ٍ آّي دس اًَاع ًوك 
اؿبسُ كشد. فلضات ػٌگیي دس یك هقیبع ٍػیغ، اص 

صیؼت ػبخت ٍاسد هحیظهٌبثغ عجیؼی ٍ اًؼبى
  (.Esmaeili Sari et al., 2007) ؿًَذ هی

ّب، ظ فیتَپلاًكتَىفلضات ػٌگیي اثتذا تَػ
ّبی كَچك جزة ّب ٍ دیگش اسگبًیؼنّب، قبسچثبكتشی

ثؼذ ٍاسد ثذى هَجَدات ثضسگتش اص  ؿذُ ٍ دس هشحلِ
آٍس هتؼذدی سا ثِ دًجبل جولِ اًؼبى ؿذُ ٍ اثشات صیبى

هَاد ػوی تجوغ یبفتِ، ثِ عَس پیَػتِ  داسًذ. غلظت
 صیبد ؿذُ ٍ هوكي اػت ثیـتشیي فشاٍاًی سا دس یك
  ثبفت ٍیظُ داؿتِ ثبؿٌذ. تجوغ هَاد ػوی دس صًجیشُ
غزایی، ثبػث افضایؾ غلظت آًْب دس جبًَساى ػغَح 

غزایی ؿذُ ٍ هـكلات ی ثبلای صًجیشُ
 Esmaeiliكٌٌذ )هحیغی هتؼذدی سا ایجبد هی صیؼت

Sari et al., 2007                            .) 
هَجَداتّبی ػٌگیي دس ثبفتثضسگٌوبیی فلضات

صًذُ تَجِ ثؼیبسی سا ثِ خَد جلت كشدُ اػت، صیشا 
-Zamaniای داسد )ایي ثضسگٌوبیی اثشات كـٌذُ

Ahmadmahmoodi, 2008 یكی اص ایي فلضات .)
ّبی آثی، جبیی كِ جیَُ اػت. ثِ ٍیظُ دس اكَػیؼتن

گیشد، صیؼتی هتیلاػیَى صَست هیعی فشآیٌذ اًتقبل
كٌٌذُ ثبؿذ َاًذ ًگشاىتتجوغ ایي ػٌصش دس ثیَتب هی

(Bryan, 1979; Lindqvist, 1991.) 
صیؼت ًبؿی اص دٍ فشآیٌذ جیَُ هَجَد دس هحیظ

عجیؼی ٍ هصٌَػی اػت. چشخِ عجیؼی جیَُ ؿبهل 
ّب، فشآیٌذ تجخیش ٍ اًتقبل كبًی ّب ٍؿكؼتي ػٌگ

ّب ّن ًقؾ هْوی دس ایي اتوؼفشی ثَدُ كِ اقیبًَع
(. Fitzgerald, 1989)كٌٌذ  جْبًی ایفب هی چشخِ

جیَُ هصٌَػی دس صٌبیغ هختلف ثِ ػِ ؿكل فلض، 
ؿَد ٍ اص تشكیجبت آلی ٍ تشكیجبت هؼذًی اػتفبدُ هی

الكتشیكی ٍ دیگش صٌبیغ ّب، ٍػبیلكؾعشیق قبسچ
ی ایي فشآیٌذّبی ؿَد. دس ًتیجٍِاسد هحیظ هی
 ّبی اًؼبًی، جیَُ دس توبم هحیظعجیؼی ٍ فؼبلیت
 ,Dabiriؿَد )ٍ خبک یبفت هی صیؼت، َّا، آة

2008.) 
 ػویت ثبلای جیَُ ٍ افضایؾ ایي فلض دس هحیظ
-صیؼت لضٍم پبیؾ هكبًی ٍ صهبًی جیَُ سا ایجبد هی

 ,Ochoa-acun et al., 2002كٌذ )

Scheuhammer, 1989 ثشسػی هیضاى تجوغ .)
ّبی هختلف جبًذاساًی كِ دس یك  جیَُ دس ثبفت

ّكبسی هٌبػت جْت كٌٌذ سا اكَػیؼتن صًذگی هی
ثبؿذ. دس  پبیؾ هكبًی جیَُ دس اكَػیؼتن هشثَعِ هی

ایي ثیي ثِ دلیل ؿٌبخت كبفی اص اكَلَطی ٍ ثیَلَطی 
ثؼیبسی اص پشًذگبى، اػتفبدُ اص ایي هَجَدات ثِ 

تَاًذ  ػٌگیي هیّبی آلَدگی فلضات ػٌَاى ؿبخص
 & Burgerًتبیج هفیذی دس پی داؿتِ ثبؿذ )

Gochfeld, 1994; Walsh, 1990 پشًذگبى اص .)
كٌٌذ ٍ ّب تغزیِ هیػغَح غزایی ثبلاتش دس اكَػیؼتن

تَاًٌذ اعلاػبت كبفی دس هَسد ٍػؼت دس ًتیجِ هی
غزایی فشاّن كٌٌذ. ػٌجؾ  آلَدگی دس توبم ؿجكِ

تَاًذ تصَیش ػٌگیي هَجَد دس پشًذگبى هیفلضات
ثْتشی اص خغشّبی هتَجِ اًؼبى سا ًؼجت ثِ 

صیؼت فیضیكی، گیبّبى یب آًْب دس هحیظگیشی  اًذاصُ
 (.Bryan, 1979هْشگبى ًـبى دّذ ) ثی

ّبی ثؼیبسی اػت كِ اص پشًذگبى ثِ ػٌَاى  ػبل
ّبی ّبی اٍلیِ ثشای ثؼیبسی اص آلایٌذُاخغبسدٌّذُ

ّب ٍ فلضات كؾ، آفتDDTهحیغی، ًظیش صیؼت
اًذ ؿَد. پشًذگبى ًـبى دادُػٌگیي اػتفبدُ هی

ؼیبس هفیذی ّؼتٌذ، صیشا قبثل سؤیت ؿبخص صیؼتی ث
پزیشی آًْب ثِ هَاد ػوی صیبد اػت ٍ ثَدُ، حؼبػیت

ایي جضء غزایی قشاس داؿتِ ٍ ثٌبثشدس ثبلای صًجیشُ
  (.Bryan, 1979ّبی اٍلیِ ّؼتٌذ )اخغبس

ّبی هختلف پشًذگبى، پش ثشای  اص ثیي ثبفت
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اسصیبثی اكَلَطیكی ٍ هیضاى آلَدگی اكَػیؼتن ثِ 
ػٌگیي اص جولِ جیَُ هفیذ اػت. تجضیِ ٍ  ػٌبصش

تَاًذ اهكبى ثشسػی آلَدگی دس گزؿتِ سا تحلیل پش هی
فشاّن كٌذ. اًتخبة پش ثشای هغبلؼِ، هَسد تَجِ 

گیشی غیش خبصی قشاس گشفتِ اػت، صیشا یك ًوًَِ
هخشة ثِ ؿوبس سفتِ ٍ اجبصُ كؼت اعلاػبت ثیـتشی 

 .(Zolfaghari et al., 2005دّذ )سا هی
دس هَسد غلظت جیَُ دس پش پشًذگبى ایشاى 
اعلاػبت ثؼیبس كوی دس دػتشع اػت ٍ ایي تحقیق، 
اٍلیي هغبلؼِ ثش سٍی غلظت جیَُ دس پش دٍ گًَِ 

 آیذ.)تَكبی ػیبُ ٍ تَكبی ثبغی( ثِ حؼبة هی
 اص جولِ تحقیقبتی كِ دس ایي صهیٌِ صَست گشفتِ

دس ػبل  رٍالفقبسی ٍ ّوكبساى تَاى ثِ هغبلؼِاػت هی
 37اؿبسُ ًوَد. ایي هحققیي غلظت جیَُ دس پش  2005

گًَِ اص پشًذگبى ایشاى سا ثشسػی ًوَدُ ٍ تأثیش ػغح 
ثٌذی سا ثش سٍی آًْب تغزیِ، اػتشاتظی تغزیِ ٍ جبیگبُ سدُ

اسصیبثی ًوَدًذ. ًتیجِ تحقیق ثیبًگش آى اػت كِ غلظت 
ا داسی سّبی هختلف تفبٍت هؼٌیجیَُ پش دس ثیي تیشُ

 (.Zolfaghari et al., 2005دّذ )ًـبى هی
Burger  غلظت  2011تب  1989دس ثبصُ صهبًی

 جیَُ ٍ ثشخی فلضات ػٌگیي سا دس پش اگشت ثضسگ دس

هَسد هغبلؼِ  New Jerseyخلیج ثبسًگبت ٍاقغ دس 
ّبی ّبی پش اص كلًَیقشاس داد. ثذیي هٌظَس ًوًَِ

یق ًـبًگش آٍسی گشدیذ. ًتبیج ایي تحقای جوغآؿیبًِ
تغییشات ػبلاًِ قبثل تَجْی اص غلظت جیَُ دس پش 

تب  2003اگشت ثضسگ ثَد. اگشچِ غلظت جیَُ اص ػبل 
 µg/gثِ µg/g 43/6كبّؾ یبفت )كبّؾ اص  2008

گًَِ الگَیی دس صهیٌِ كبّؾ غلظت ( اهب ّیچ042/1
ٍجَد ًذاؿت ٍ غلظت جیَُ  2003جیَُ قجل اص ػبل 

سػیذ. غلظت جیَُ ٍ  µg/g 61/2 ثِ  2011دس ػبل 
ػبیش فلضات ػٌگیي دس ثخؾ ؿوبلی خلیج ثبلاتش ثَد. 
ػذم كبّؾ صهبًی غلظت جیَُ دس پش اگشت ثضسگ ٍ 

ّب ػجت  ثبلا ثَدى غلظت ایي فلض دس ثشخی اص ػبل
 µg/g ّبیی دس استجبط ثب ایجبد ػَاسض جبًجی )ًگشاًی

 (.Burger.2013ثشای پش( ثَد ) 5

Cristol et al. (2012)  غلظت جیَُ سا دس
( دس bald eaglesّبی پش یك گًَِ ػقبة )ًوًَِ

خلیج چؼبپیك دس ایبلات هتحذُ اهشیكب هَسد تحقیق 
ػقبة  لاًِ 83قشاس دادًذ. پشّبی جوغ آٍسی ؿذُ اص 

ثبلغ ًـبى داد كِ غلظت جیَُ دس جوؼیت ػقبة دس 
 20پش اص  20تش اػت. پغ اص آى ؿوبل آهشیكب پبییي

شای هحبػجِ حذٍد اعویٌبى غلظت جیَُ ػقبة ػبلن ث
ًـیي هَسد اػتفبدُ قشاس گشفت ٍ دس پش ػقبثْبی آؿیبًِ

ًتبیج هقبیؼِ ًـبى داد كِ تؼذادی اص ػقبثْبی خلیج 
چؼبپیك دس غلظت ثبلای جیَُ هظٌَى ثِ ایجبد 

 Cristolهثلی ٍ ثقب دس پشًذگبى ّؼتٌذ )ػَاسض تَلیذ

et al., 2012.) 
ضش ثشسػی غلظت جیَُ دس ّذف اصلی هغبلؼِ حب

پش دٍ گًَِ پشًذُ تَكبی ػیبُ ٍ تَكبی ثبغی ٍ اسائِ 
دػت اعلاػبت پبیِ دس ایي صهیٌِ ٍ هقبیؼِ ًتبیج ثِ

 ثبؿذ. آهذُ ثب ًتبیج ػبیش هحققیي هی
 

 هامواد و روش
 معرفی منطقه مورد مطالعه

هٌغقِ هَسد هغبلؼِ ثخـی اص ػشی جٌگل خبًیكبى 
ػشی ػَم اص حَضِ آثخیض ثبؿذ. ایي جٌگل هی

ؿَد. حذاقل استفبع اص ػغح دسیب كشكشٍد هحؼَة هی
 ثبؿذ.هتش هی 1400هتش ٍ حذاكثش استفبع آى  50

ّبی ًبحیِ هَسد ثشسػی ثیي ػشض  جٌگل
ٍ  ؿوبلی 37˚ 45َ  36″تب  36˚ 33ََ 15˝جغشافیبیی

 ؿشقی 51˚27' 45″تب  51˚ 23َ  45″عَل جغشافیبیی
ّبی ؿشقی ٍ غشثی دس ثخؾاًذ. ایي جٌگل ٍاقغ

سٍدخبًِ كشكشٍد ٍاقغ ؿذُ ٍ ایي سٍدخبًِ ثضسگ اص 
ّبی هضثَس گزؿتِ ٍ ثِ دسیبی خضس ٍػظ جٌگل

ّكتبس  2807ّبی خبًیكبى ثب هؼبحت سیضد. جٌگل هی
ّبی ًَؿْش ٍ ٍاقغ دس قؼوت جٌَثی ؿْشػتبى

 (.1ثبؿذ )ؿكل چبلَع هی
 

 هاآوری نمونهجمع

هتؼلق ثِ دٍ  تؼذادی پشًذُ 1385ثْوي هبُ ػبل دس 
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ػذد(  26ػذد( ٍ تَكبی ثبغی ) 11تَكبی ػیبُ  )گًَِ 
ّبی خبًیكبى ٍاقغ دس قؼوت جٌَثی اص جٌگل

ؿذًذ.  آٍسیؿْشّبی ًَؿْش ٍ چبلَع جوغ
ّبی تَكبی ػیبُ ٍ تَكبی ثبغی تَػظ  ًوًَِ

ؿكبسچیبى هحلی ؿكبس ؿذًذ. هؼوَلاً دس فصل 
ّبی گبى ثِ هحلصهؼتبى ثِ دلیل كوجَد غزا پشًذ

ّب ًضدیك هی ؿًَذ ٍ ّویي اهش ثبػث صًذگی اًؼبى
ّب ثِ ؿَد. پغ اص اًتقبل ًوًَِػَْلت ؿكبس آًْب هی

ّبیی اص پش ایي پشًذگبى جذاػبصی آصهبیـگبُ، ًوًَِ

ّبی خبسجی ثب آة ؿذُ ٍ ثِ هٌظَس صدٍدى آلَدگی
 Burgerهقغش ٍ اػتَى ثِ عَس هتٌبٍة ؿؼتِ ؿذُ )

& Gochfeld, 2000 ثب قیچی خشد ؿذًذ. دس ٍ )
 گشم اص ّش ًوًَِ ثِهیلی 100تب  50اداهِ ثِ هیضاى 

ٍػیلِ تشاصٍی دیجیتبلی ٍصى ؿذُ ٍ دس ظشف ًیكلی 
دػتگبُ قشاس دادُ ؿذ، ػپغ هیضاى غلظت جیَُ ثش 

 Mercuryحؼت هیكشٍگشم ثش گشم تَػظ دػتگبُ 

Analyzer AMA 254  تؼییي گشدیذ
(Houserova et al., 2007.) 

 

 
 ٍ ؿوبل ایشاى هَقؼیت جغشافیبیی هٌغقِ هَسد هغبلؼِ دس اػتبى هبصًذساى .1شکل

 
 سنجش جيوه با دستگاه آناليسکننده جيوه

 Advanced)  دػتگبُ آًبلیض پیـشفتِ جیَُ

MercuryAnalyzer )ت ػبخ 254ل هذ
 ASTM, D-6722آهشیكب ثب اػتبًذاسد   LECOؿشكت

 ّبی جبهذ ٍ هبیغگیشی ػشیغ جیَُ دس ًوًَِثشای اًذاصُ

 اػت.عشاحی ؿذُ 

 
 تجسیه و تحليل آماری

ّبی حبصل اص ایي  ّب، دادُثَدى دادُ ثب تَجِ ثِ ًشهبل
هؼتقل تجضیِ گشدیذًذ. تجضیِ  tآصهبیؾ تَػظ آصهَى 

اًجبم گشفت ٍ   SPSSافضاسٍ تحلیل ًتبیج ثِ ٍػیلِ ًشم
 افضاس اكؼل اػتفبدُ ؿذ.َداسّب اص ًشمثشای سػن ًو

 نتايج
هیبًگیي غلظت  1 ثش اػبع ًتبیج حبصل اص جذٍل

 98/0ٍ  94/0جیَُ دس پش تَكبی ػیبُ ٍ تَكبی ثبغی 
هیكشٍگشم ثش گشم ثِ دػت آهذ كِ ثب تَجِ ثِ ًتبیج 

( اص ًظش آهبسی ثب ّن 1)جذٍل  tحبصل اص آصهَى 
 (.≤ p value 05/0تفبٍتی ًذاسًذ ) 

دٍ گًَِ  هیضاى تجوغ جیَُ سا دس پش 2ؿكل 
ّبی خبًیكبى دس تَكبی ثبغی ٍ تَكبی ػیبُ دس جٌگل

ّبی  دّذ. ثش اػبع یبفتِ هقبیؼِ ثب اػتبًذاسد ًـبى هی
ایي تحقیق هیبًگیي غلظت جیَُ دس ثبفت پش ّش دٍ 

عَس قبثل تَجْی پشًذُ اص هیضاى غلظت اػتبًذاسد ثِ
آلَدگی كن   دٌّذُكوتش اػت. ًتیجِ حبصل ًـبى
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 ثبؿذ.هحیظ صًذگی پشًذگبى اص ًظش ػٌصش جیَُ هی
هقبیؼِ غلظت جیَُ دس پش تَكبی ػیبُ ٍ ثبغی ثب 

، 3ّبی ّبی دیگش دس ػبیش ًقبط جْبى دس ؿكلگًَِ
ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ًتبیج ثیبًگش آى اػت كِ  5ٍ  4

 Bickndll's thrush Blackpollدس ػِ گًَِ 

warbler  ٍWhite-throated sparrow  هیبًگیي
ّبی تَكبی ثبغی ٍ ػیبُ غلظت جیَُ كوتش اص گًَِ

 هیبًگیي غلظت جیَُ دس گًَِ 6اػت. اهب عجق ؿكل 

Yellow-rumpedwarbler  ًَِثیـتش اص دٍ گ
 .تَكبی ثبغی ٍ ػیبُ اػت

 

 
 

  ّبی خبًیكبىهیبًگیي غلظت جیَُ دس پش دٍ گًَِ تَكبی ػیبُ ٍ ثبغی دس جٌگل .2شکل
 ثش حؼت هیكشٍگشم ثش گشم ٍ هقبیؼِ آى ثب هیضاى اػتبًذاسد

 
 

 ( دس پش دٍ گًَِ پشًذُ تَكبی ثبغی ٍ تَكبی ػیبg/gµُغلظت جیَُ ) .1جدول 
 اؿتجبُ هؼیبس هیبًگیي غلظت جیَُ دس پش گًَِ هَسد ًظش

 a98/0 088/0 تَكبی ثبغی

 a94/0 281/0 تَكبی ػیبُ

 ثبؿذ.اختلاف هیبًگیي جیَُ دس پش دٍ پشًذُ هَسد ثشسػی هی دٌّذُ ػذمحشٍف هـبثِ ًـبى    

 
 

 
 Bickndll's thrush هقبیؼِ غلظت جیَُ دس پشتَكبی ػیبُ ٍ ثبغی ثب گًَِ  .3شکل 
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 Blackpoll warble هقبیؼِ غلظت جیَُ دس پش تَكبی ػیبُ ٍ ثبغی ثب گًَِ .4شکل 
 

 
 White-throated sparrow بغی ثب گًَِهقبیؼِ غلظت جیَُ دس پشتَكبی ػیبُ ٍ ث .5شکل 

 

 
 Yellow-rumped warbler هقبیؼِ غلظت جیَُ دس پشتَكبی ػیبُ ٍ ثبغی ثب گًَِ  .6شکل 

 

 گيريبحث و نتيجه

ّبی هختلف  ثشسػی هیضاى تجوغ جیَُ دس ثبفت
كٌٌذ  جبًذاساًی كِ دس یك اكَػیؼتن صًذگی هی

هكبًی جیَُ دس  ساّكبسی هٌبػت جْت پبیؾ
ثبؿذ. دس ایي ثیي اػتفبدُ اص  كَػیؼتن هشثَعِ هیا

ػٌگیي ّبی آلَدگی فلضات پشًذگبى ثِ ػٌَاى ؿبخص

ثبؿذ. پشًذگبى تَاًذ ًتبیج هفیذی دس پی داؿتِ  هی
كٌٌذ. تجوغ فلضات سا اص عشیق سؿذ پشّب دفغ هی

ّب ثیـتش اػت. فلضات دس پشّب ًؼجت ثِ ػبیش ثبفت
دسصذ  56شیجبً هغبلؼبت ًـبى دادُ اػت كِ تق

(Honda et al., 1986 ) دسصذ 85تب (Braune & 

Gaskin, 1987ثبؿذ.( جیَُ دس پشّب هَجَد هی 
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ّذف اص ایي هغبلؼِ ثشسػی غلظت جیَُ دس پش دٍ 
گًَِ پشًذُ تَكبی ػیبُ ٍ تَكبی ثبغی ٍ هقبیؼِ آى ثب 

ّب ٍ ّوچٌیي هقبیؼِ غلظت اػتبًذاسد جیَُ ثشای پشًذُ
ثبؿذ. ذُ ثب ًتبیج ثشخی اص هحققیي هیآهدػتًتبیج ثِ
دػت آهذُ ثیبًگش آى اػت كِ غلظت جیَُ دس ًتبیج ثِ

عَس  پشّبی پشًذگبى هَسد هغبلؼِ اص هیضاى اػتبًذاسد ثِ
 ثبؿذ.ای كوتش هیقبثل هلاحظِ

غلظت  Zolfaghari et al. (2005)دس ایي ساثغِ 
ش گًَِ اص پشًذگبى ثشسػی كشدًذ. ث 37جیَُ سا دس پش 

عجق هَقؼیت تغزیِ، هبّیخَاساى ثبلاتشیي هقبدیش جیَُ ٍ 
خَاساى كوتشیي هقذاس جیَُ سا داؿتٌذ. تَكبییبى هْشُثی

هقذاس هتَػغی اص جیَُ سا داسا ثَدًذ ٍ هیضاى جیَُ دس پش 
گشم ثش هیكشٍ 08/1ی تَكبی ػیبُ ثِ عَس هتَػظ  گًَِ

لظت غ گشم گضاسؽ ؿذ. دس ٍاقغ دس هغبلؼِ ایي هحققبى،
ثشاثش ایي غلظت دس  7جیَُ دس پشًذگبى دسیبیی ثیؾ اص 

حبضش   تَكبییبى ثَدُ اػت. دس حبلی كِ دس هغبلؼِ
هیكشٍگشم  91/0هیبًگیي غلظت جیَُ دس پش تَكبی ػیبُ 

ثضسگٌوبیی صیؼتی فلضات  ثش گشم ثَد. ثب تَجِ ثِ هؼئلِ
ّب دس صًجیشُ ػٌگیي ٍ ثب تَجِ ثِ جبیگبُ ایي گًَِ

ای تَاى ًتیجِ گشفت كِ چَى ػبدت تغزیِ یغزایی ه
خَاسی اػت پغ دس ػغَح پبییي ایي پشًذگبى داًِ

صًجیشُ قشاس گشفتِ ٍ هقذاس كوتشی اص فلضات ػٌگیي اص 
 ؿَد.جولِ جیَُ دس ثذى آًْب اًجبؿتِ هی

ثش عجق هغبلؼبت صَست گشفتِ پیـیي، غلظت جیَُ 
ثذى دسصذ كل ٍصى  85دس پشًذگبى هبّیخَاس ثیؾ اص 

(Wiener & Spry, 1996 دس پشًذگبى حـشُ خَاس ،)
 Pennuto etدسصذ كل ٍصى ثذى ) 65ثِ عَس هیبًگیي 

al., 2005( دس سیضُ خَاساى ،)دسصذ( كل ٍصى  20-25
ثذى ٍ ثبلاتشیي ػغح غلظت جیَُ دس حـشات ؿكبسچی 

ثبؿذ دسصذ ٍصى كل ثذى هی 95هبًٌذ ػٌجبقك 
(Tremblay et al., 1996; Tremblay & 

Lucotte, 1997.) 
خَاس گًَِ حـشُ 4دیگشی كِ ثش سٍی  دس هغبلؼِ

آهشیكب صَست گشفت ایي   Montaneّبیدس جٌگل
جیَُ ثِ هتیل دػت آهذ كِ قبثلیت دػتشػیًتیجِ ثِ 

ّبی غزایی خـكی دس پشًذگبى ٍاثؼتِ ثِ صًجیشُ
هٌجش ثِ تجوغ صیؼتی جیَُ دس آًْب ؿذُ اػت. ًتبیج 

داسی استجبط هؼٌی چٌیي ًـبى داد كِایي تحقیق ّو
ثیي غلظت جیَُ هَجَد دس ثبفت خَى ٍ پش ایي 

تَاى ثِ تفبٍت دس  پشًذگبى هـبّذُ ًـذ كِ ایي سا هی
گشی اص جولِ جٌغ، ػي، فصل، فبكتَسّبی هذاخلِ

گزاسی ًؼجت داد. دس ایي سطین غزایی ٍ هكبًیؼن تخن
ٍ دس تحقیق غلظت جیَُ دس جٌغ هبدُ كوتش اص ًشّب 

ثبلغیي ثیـتش اص جَاًتشّب ثَد. ّوچٌیي غلظت جیَُ دس 
گزساًی ثیـتش اص  فصل صهؼتبى ٍ دس هٌبعق صهؼتبى

(. Rimmer et al., 2005هٌبعق تَلیذهثلی ثَد )
ًتبیج تحقیق حبضش ّوچٌیي ًـبى داد كِ غلظت 

گًَِ اص  4جیَُ دس تَكبی ػیبُ ٍ تَكبی ثبغی اص 
 تَاًذ ثِتفبٍت هیػبًبى ثیـتش ثَد. ایي گٌجـك

ای  گًَِّبی دسٍىدلیل تغییشات سطین غزایی، تفبٍت
هبًٌذ ػي ٍ جٌغ یب آلَدگی ثیـتش هحیظ صًذگی دٍ 

 1987 تَكب ثِ ایي ػٌصش ثبؿذ. ایؼلش دس ػبل گًَِ
 ثیبى كشد كِ دس اكثش پشًذگبى غلظت جیَُ ثشاثش

µg/g5هثلی داسد ٍ ّبی تَلیذ، آثبس ؿذیذی ثش فشآیٌذ
ؿَد ایجبد اختلالات سفتبسی ؿذیذی هیػجت 

(Eisler, 1987 ثِ عَس كلی ًتبیج ایي تحقیق .)
ثیبًگش كوتش ثَدى غلظت جیَُ دس ثبفت دٍ گًَِ پشًذُ 
هَسد ثشسػی دس هقبیؼِ ثب غلظت اػتبًذاسد ثَد. ثب 

 حبل ثبلاتش ثَدى غلظت جیَُ دس پش دٍ گًَِایي
خَاس ثَدًـبى تَكبی ػیبُ ٍ تَكبی ثبغی ثب ٍجَد داًِ

 دٌّذُ ّبی ثشسػی ؿذُ ًـبىدس هقبیؼِ ثب ػبیش گًَِ
 ثبؿذ. ضشٍست پبیؾ ثیـتش صیؼتگبُ ایي دٍ گًَِ هی
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