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  غشاء فناوريكاربرد  يهاحوزه يبندتياولو
  

  

  

  
 
  

  
  
  

  دهيچك
. برخوردار اسـت  ير حال رشدمتعدد و د، راهبردي يهاكاربرد ازب، يك تركيذرات  يسازبا هدف جدا غشاء فناوريدر حال حاضر، 

ن ي ـبـر ا . آن در كشـور اسـت   يسازيو بوم يساز ادهيپ به منظور كمك به غشاء يكاربرد فناور يهاحوزه يبندتين مقاله، اولويهدف ا
-باپس ـه ي، تصـف يمواد لبن يالعاده خالص، فرآورد آب فوقيآب، تول يسازنيريشها، گاز يسازشامل جدا غشاءكاربرد  يها، حوزهاساس

عوامـل و  ه ي ـكلدر كشور،  غشاءنظرات كارشناسان فن  يبندا استفاده از جمعب. اندانتخاب شده غشاء يپزشك يهاو كاربرد يصنعت يها
-طبقـه  يو فن ـراهبردي ، ي، اقتصاديبانيعوامل پشت معيار اصلي،دسته  4و در  شدهن ييتع يريگميند تصميآگذار بر فرريثأت يهااريمع
و  در كشـور شـامل پژوهشـگران    غشـاء ات كارشناسان فـن  ياز نظر يريگاره و با بهرهيمعچند يريگميتصمبه كمك مدل . اندشده يبند
ج يل نتايتحل. صورت گرفته استكاربرد  يهاحوزه يبندتي، اولوغشاء مرتبط با يو خصوص يسسات دولتؤران ميو مد يد دانشگاهياسات

در كشـور برخـوردار    يسـاز  ادهي ـت جهت پين اولويشترياز ب "آب يسازنيريش"دهد كه ينظرات خبرگان نشان م يبندحاصل از جمع
  .است

  
  ل سلسله مراتبييند تحليآفر ،يبندتيواول، غشاءكاربرد  يها، حوزهغشاء فناوري: يكليدواژگان 

  
 عهده دار مكاتبات ∗

+ Rahmanimr@jdsharif.ac.ir 
1 B.bagheri@usc.ac.ir 

  + ∗ مرتضي رحماني ■
پژوهشـكده توسـعه تكنولـوژي جهـاد     عضو هيئت علمـي  

  دانشگاهي 
  1بهزاد باقري  ■

  دانشگاه علم و فرهنگ
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   ءغشا فناوريهاي كاربرد بندي حوزهاولويت

 

  60  1389، بهار شماره سيزده  تكنولوژي صنعتي فصلنامه توسعه

 

  همقدم -1
دهـه   2 ياست كـه در ط ـ  ييهانديآاز جمله فر غشاء فناوري

و  يهـا اعـم از خصوص ـ  ها و سازماناز شركت يارير توجه بسياخ
بـرداري و  ترين عامل بهره مهم. را به خود جلب كرده است يدولت

در كنترل نرخ نفوذ يـك ذره   ، قابليت آنغشاء فناورياستفاده از 
 ،غشاء يبه عبارت بهتر، استفاده از فناور. است غشاءشيميائي در 

-امكانسهولت گر را به يكديب خاص از يك تركيجداسازي ذرات 
ند از طريق اجازه نفوذ دادن به برخي ذرات يآن فريا. كنديم ريپذ
 شوديم ير اجزاء و ذرات عمليب و جلوگيري از نفوذ سايك تركي
]18[.  

ع يدر صــنااي از كاربردهــاي بســيار گســترده غشــاء فنــاوري
از  ،ين، محصـولات متعـدد  ي ـعلاوه بـر ا  .استبرخوردار گوناگون 

هـا  انواع گـاز  يسازو جدا ه آبيانند تصفآن م يصنعت يهاكاربرد
و   يمـواد لبن ـ  يمانند فرآور و پزشكي ييغذا يهاكاربردگرفته تا 

ــتميس ــاس ــا يه ــدنيره ــتفاده از   ش دارو در ب ــا اس ــاب ها و غش
ان ذكر است كه برخي از يشا. آيندئي به عمل ميغشايندهاي آفر

ور بـه ط ـ هـا  از كشـور  يتوسط برخ غشاء فناوريمهم  يكاربردها
-كـه خـود نشـان    گيرندمورد استفاده قرار مي يانحصاري و ابزار

ن ي ـدر ضـمن، ا  .اسـت راهبردي ن صنعت يت ايزان اهميدهنده م
مورد استفاده قرار  ياريد محصولات بسيه و توليكه در ته فناوري

 يهـا هـا و سـازمان  ه شركتياز سرما يرد حجم قابل توجهيگيم
هـاي آن در صـنايع   و كـاربرد  دادهر آن را به خود اختصاص يگدر

لذا توجه جدي به توسـعه ايـن    ،باشدگوناگون رو به گسترش مي
-ارزيـابي مـي   راهبرديو مهم در كشور سازي آن و بومي يفناور
  . شود

 فنـاوري عمـده كـاربرد    يهـا حوزه ييشناسا، مقالههدف اين 
-يو بـوم  يسازادهيدر جهت پ ك از آنهايهر  يبندتياولوو  غشاء
به ، به اجمال، 2ن راستا، در بخش يدر ا. استدر كشور ن آ يساز
. آن پرداخته شـده اسـت  كاربرد  يهاو حوزه غشاء يفناور يمعرف

گـذار در  ريثأت يهااريعوامل و مع اين مقاله سپس، در بخش سوم
در گرفته و قرار  يمورد بررس غشاءكاربرد  يهاحوزه يبندتياولو

-حـوزه  يبندتيند اولويآر فرمورد استفاده د منطق، بخش چهارم
مـورد  ق ي ـسـاختار و روش تحق  ،5 در بخـش  و غشاءكاربرد  يها

  .ارائه گرديده استاستفاده در مقاله 
  
  غشاء فناوري -2

مربوط به  يندهايآو فر غشاء فناوريو استفاده از  يريگكاره ب
هـا  شـگاه يمحدود بـه آزما  يلاديست ميآن كه در قرون نوزده و ب

ن ي ـا .ابدييبه خود م يگريشكل ددوم،  يجنگ جهانبا آغاز  ،بود

با بحراني شدن وضع آب آشاميدني و نياز سريع  مصادفكه  دوره
 ـغشابه فيلترهايي براي سنجش سلامت آب بود،  ن نقـش  يها، اول

 فناورياما گسترش حوزه كاربرد  .خود را به دست آوردند يديكل
-يبا دشوار ، همچنانآن يسازيو تجار گر محصولاتيدر د غشاء

نـان،  يقابـل اطم ريغ ييغشا يسازجدا يهانديآفر. روبرو بود ييها
ه آب يبه تصـف  تنهاها به علاوه، كاربرد آن. ندار گران بوديكند و بس

  .  ]1[ منحصر شده بود
 م قرن بعد ازيدر طول مدت ن ياريبس يهاها و پژوهشتلاش

 يصـل هـدف ا . انجام شـد  غشاء فناوري يدوم بر رو يجهان جنگ
طـرف كـردن و كنتـرل    ز در جهـت بـر  ي ـگران نمحققان و صنعت

ن ي ـجـه ا يدر نت. اسـتوار بـود   ايـن فنـاوري  ص ذكـر شـده در   ينقا
ك از دانـش  ي ـكـه هـر    ياريبس ـ ييغشـا  يهـا نديآفرها، كوشش

   .درد توسعه داده شيگيبهره م يده و منحصر به فرديچيپ
 ني ـسـبب شـده اسـت كـه ا     ييغشا يهافناوريتوسعه انواع 

ــاور ــاحــوزه ،يفن ــ يه ــاربرد مختلف ــط را در يك از  يعيف وســي
تـوان بـه   ياز جمله آنها م. تحت پوشش خود قرار دهد محصولات

كـه بـه   ا در حجم بـالا  يآب درا ياز آب شور و  يند نمك زدائيآفر
 يهاباه پسيتصف. ]13و  12[ نام بردز معروف است يه آب نيتصف

 يهـا گـر كـاربرد  يز از دي ـالعاده خـالص ن د آب فوقيو تول يصنعت
نقش  يصنعت يهاباه پسيتصف .]16[ ديآيبه شمار م غشاءعمده 

ــ ــاك يســزائه ب ــه  يط زيمحــ يســازدر پ ســت داشــته و از جمل
-شهركالخصوص يو علمختلف به صنعت  يهاكشور يكردهايرو
ز يــآب فــوق العــاده خــالص ن. ديــآيبــه شــمار مــ يصــنعت يهــا

از  يقـات يو تحق ين صـنعت در مصارف گونـاگو  يمتنوع يكاربردها
 يع نيروگـاه يو صـنا  يرمـان د -ل مصارف الكترونيكي، داروئـي يقب

آن  يتوان به مصارف لبن ـيم غشاءعمده  يهاگر كاربردياز د .دارد
مـواد   يبه طور گسـترده در فـرآور   غشاءفناوري . ]2[ اشاره نمود

 بـه . ردي ـگير مورد استفاده قرار ميد پنيالخصوص توليو عل يلبن
ش نسـبت  يافـزا ، با هدف ريد پنيدر تول غشاء يتكنولوژ يريگكار

امـلاح زائـد در آب    كاهش ور يش يگر املاح مغذيا و دهنيپروتئ
بـا حجـم    غشـاء  ييغـذا  يهـا گـر كـاربرد  يداز . شوديانجام مريپن

اشـاره  ر يالشـع وه و مـاء يم آب يفرآورتوان به مي ترنييمصرف پا
  .]2[ نمود

ز از ي ـهـا ن گاز يصنعت يسازط به جدامربو ييغشا يهانديآفر
اكثـر  . دي ـآيبه شـمار  م ـ  غشاء فناوريگسترده  يهاجمله كاربرد

 يسـاز جـدا  يبرا غشاءاز  يگاز يهاتير در فعاليدرگ يهاشركت
گـاز  د كربن از ياكسيد يسازجدا دروژن از هوا ويا هيو  تروژنين

ها بخار يزساجدا الكل، يزدائ دروژنيه. كنندياستفاده م يعيطب
فناوري تر تيكاربرد كم اهم يهاگر حوزهيد ژنياكس يسازيو غن
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  مرتضي رحماني و بهزاد باقري  
 

  61  1389، بهار شماره سيزده  فصلنامه توسعه تكنولوژي صنعتي

 

 در غشـاء فنـاوري   عـلاوه بـر ايـن    .]8[ دهنديل ميرا تشك غشاء
 يهـا هي ـهـا و ر كليه. دارد ياريبس ز كاربردين يپزشك يهاتيفعال

هاي پخش و انتشار كنترل شده دارو در بدن و مصنوعي، سيستم
يي كه در جراحـي بـاز قلـب مـورد     غشاون هاي خدهنده اكسيژن

وه متـداول بـراي نجـات    يرد به عنوان يـك ش ـ يگياستفاده قرار م
  . ]11[ جان بيماران درآمده است

هـاي عمـده   بنـدي حـوزه  ، ارزيـابي و اولويـت  هدف اين مقاله
نمـودن آن در كشـور    يو بـوم  يسـاز ادهيدر جهت پ غشاءكاربرد 
در  غشـاء كاربرد  يها، حوزهحاضر در مقالهبه همين منظور . است

  : اندشده يبندر طبقهيز يدسته كل 6
 ،)يسازنيريش( تصفيه آب )1
  ،هاي صنعتيتصفيه پسĤب )2
  ،هاي لبنيفرآوردهحوزه كاربرد در  )3
  ،العاده خالصتوليد آب فوق )4
 ،هاسازي گازجدا )5
 .هاي پزشكيكاربرد )6

  
   يبندتياولو يهاارين معييتع -3

 ـها و شاخصمعيار بنـدي  در ارزيـابي و اولويـت   اگونيهاي گون
 روشاز ن مقالـه،  ي ـدر ا. باشـند مـي ثر ؤم ـ غشاءكاربرد  يهاحوزه
 يريگميگذار بر تصمريثأت يهااريعوامل و مع ييشناسا يبرا يدلف

بنـدي و تحليـل   دلفـي، جمـع   روشهـدف از  . شده استاستفاده 
-اري ـدر مـورد مع  غشاءنتايج كارشناسي افراد متخصص در حوزه 

بر اين اساس، كارشناسان تا رسـيدن بـه   . است يبندتياولو يها

يــك توافــق دو طرفــه بــه مبادلــه اطلاعــات، تجــارب، نظريــات و 
دلفي بـه   روشن مقاله، از يدر ا]. 9و  7[پردازند تخصص خود مي

  : شده استر استفاده يصورت ز
  انتخاب كارشناسان؛ ) 1(
  اجراي اولين دور نظر خواهي؛ ) 2(
  دور دوم نظر خواهي؛ اجراي ) 3(
بـه   يابي ـو تلفيق نظرات كارشناسان جهت دسـت  يبندجمع) 4(

  .توافق
 يغشـا حوزه كـاربرد  با توجه به پيچيدگي موجود در انتخاب 

گيـري،  گـذار بـر تصـميم   ثيرأو تعدد عوامل ت ـ كشور يمناسب برا
سطح اول . شده استه يمسئله به چهار سطح سلسله مراتبي تجز

هـاي  هـاي حـوزه  دف طرح، يعنـي تعيـين اولويـت   رنده هيگبر در
 يري ـگميثر بر تصـم ؤم هاي اصليمعيارسطح دوم  و غشاءكاربرد 
را در فنـي   -Dو  راهبردي -Cاقتصادي،  -Bپشتيباني،  -A شامل
از  كي ـثر بـر هـر   ؤمعيارهاي م ـسطح سوم شامل زير .رديگيبر م

 2 و 1كه به تفصيل در جـداول   استمعيارهاي اصلي سطح دوم 
 غشـاء هـاي كـاربرد   سطح چهارم حـوزه  در. اندح شدهيو تشرارائه 

هاي صنعتي، توليد لبنيات، توليد باستصفيه پشامل تصفيه آب، 
قـرار  هاي پزشكي كاربردها و سازي گازجداالعاده خالص، آب فوق
گيـري دخيـل   ينـد تصـميم  آديگـري نيـز در فر   امـل عو .اندگرفته

آنها  يبررساز  ،مقالهن يادر  ،ز آنهاعلت اهميت ناچيه هستند كه ب
   .تصرف نظر شده اس

  

  

  

 ءهاي تمركز غشابندي حوزهمعيارها و زيرمعيارهاي مؤثر در فرايند اولويت -1جدول 

  تبطهاي مرمعيارزير:  3سطح   هاي اصليمعيار: 2سطح  هدف:  1سطح 

ــت ــدياولوي ــايحــوزه بن  ه
تمركز غشاء با هدف پيـاده  

  سازي در كشور

A. عوامل پشتيباني  

A1 .نيروي متخصص استقرار غشاء 
A2 .غشاء راهبريتوان  
A3 .زمان لازم براي استقرار غشاء  
A4 .هااثرگذاري تحريم  

B .عوامل اقتصادي  

B1 .حجم سرمايه مورد نياز  
B2 .درآمدزائي غشاءتوان  
B3  .تنوع مصرف  
B4  .هزينه عدم استفاده از غشاء  

C .عوامل راهبردي  

C1. غشاء به وابستگي  
C2 .نياز فعلي كشور به غشاء  
C3. غشاءامكان تامين  
C2 .نياز آينده كشور به غشاء  

D .عوامل فني  
D1 .سهولت پياده سازي  
D2 .پيچيدگي عملكرد  

  D3  .تعميرات و نگهداري غشاء  
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   ءغشا فناوريهاي كاربرد بندي حوزهاولويت

 

  62  1389، بهار شماره سيزده  تكنولوژي صنعتي فصلنامه توسعه

 

 

  غشاء هاي كاربردبندي حوزهثر در اولويتؤلي ممعيارهاي اص مربوط بههاي شرح زيرمعيار - 2جدول 
  شرح هامعيارزير  معيار

A1  وجود دارد؟ غشاءسازيمندي از نيروي انساني متخصص به منظور پيادهآيا امكان بهره نيروي انساني متخصص  

A2    دارا هستند؟ غشاءتا چه حدي نيروهاي فني آمادگي لازم را براي راهبري  غشاءراهبريتوان  

A3  لازم ميسر است؟در زمانغشاءاندازيآيا امكان راه غشاءلازم براي استقرار زمان  

A4  گذار است؟ثيرأت غشاء سازيهاي اقتصادي كشور در پيادهآيا تحريم هاگذاري تحريماثر 

     

B1  اي است؟ئي به چه اندازهغشاهزينه لازم براي تهيه تجهيزات لازم غشاءتوان خريد 

B2  حجم درآمدهاي حاصل از اجراي طرح به چه ميزان خواهد بود ؟ درآمدزائي 

B3  مورد نظر تنوع كاربرد دارد ؟غشاءآيا تنوع مصرف 

4 B   اي است؟   زيان مالي ناشي از عدم استفاده، تا چه اندازه اءغشهزينه عدم استفاده از 

    

C1  اي است؟ئي مورد بحث تا چه اندازهغشاوابستگي كشور به فرايند وابستگي 

C2  ئي مورد بحث به چه ميزان است ؟غشانياز كشور به فرايند نياز فعلي كشور  

C3  ياسي براي كشور ممكن است؟از جنبه سغشاءآيا امكان خريد غشاءمينأامكان ت  

C4  اي است؟ئي در آينده  تا چه اندازهغشانياز كشور به فرايند غشاءنياز آينده كشور به  

     

D1  آيا امكان فراهم آوردن ابزار، تجهيزات و شرايط لازم وجود دارد؟ سازيسهولت پياده 

D2  چه ميزان است؟ثر بر اجراي طرح تا ؤميزان پيچيدگي عوامل م پيچيدگي عملكرد  

D4  پذير است؟به سادگي امكانغشاءآيا تعميرات، نگهداري و شستشوي تعميرات و نگهداري  

 
  يبندتياولو منطق -4

 يهـا نـه يبا گز يريگميتصم يها براانسان, ييدر جوامع ابتدا
شـرفت  يل پي ـافته، به دليدر جوامع توسعه يساده مواجه بودند ول

 يري ـگميها، تصـم نهير گسترش و تنوع گز، علاوه بفناوريعلوم و 
گـر، وجـود   يد ياز سـو . ده شـده اسـت  ي ـچيپ ينديآل به فريتبد

و  روشيپم يتصم يآمداز به كاريدست و نت در منابع دريمحدود
را  يري ـگميند تصـم يآكه فر ييهاها و شاخصاريلزوم توجه به مع

 يري ـگمينـد تصـم  يفرات يدهنـد بـر حساس ـ  يالشعاع قرار متحت
-ميتصـم  يعلم يهاها و روشمدل از يريگبهرهلذا . فزوده استا
م كـه امـروزه بـه عنـوان     يند تصميرآف يمبان يسازادهيپو  يريگ
هـا مطـرح   و دانشـگاه  يدر مجـامع علم ـ  ياز مباحث تخصص يكي

  .]17[ رسديبه نظر م ياست لازم و ضرور
 يهـا روش, يري ـگميتصـم  يبه منظور حداقل نمـودن خطـا  

از آنهـا بـه حـل     ياند كه برخشده يطراح يمختلف يريگميتصم
 يهـا اري ـحل مسـائل بـا مع   يگر برايد ياره و برخيمعمسائل تك

بـا   يري ـگميتصممسايل حل  يهاروش. ]5[ گانه اشاره دارندچند
كه منجـر   يماتيران را در اخذ تصميگميتصم ،گانهچند يهااريمع

 ياري ـشـود  يم ـ نه موجـود ين چند گزينه از بيك گزيبه انتخاب 
از  3سيو روش تاپس ـ 2يل سلسـله مراتب ـ ي ـنـد تحل يآفر. كننديم

-اري ـبا مع يريگميتصم يشده برا يطراح يهاستمين سيترجامع
مختلـف   يهـا اري ـگانه بوده و امكان در نظـر گـرفتن مع  چند يها
  .]6و  4، 3[ دنمايفراهم ميله ئرا در مس يفيو ك يكم

تـرين  كـاربرد عنوان يكي از پرهيند تحليل سلسله مراتبي بآفر
مـيلادي   1970گيـري چندشاخصـه، در دهـه    هاي تصـميم روش

ريـزي در مسـائل نظـامي    ساعتي به منظور برنامـه  توماستوسط 
-ميبـه تصـم   يل سلسله مراتبيند تحليآفر. ]15و  14[ ابداع شد

ك ي ـده را در قالـب  ي ـچيك مسـئله پ ي ـدهـد تـا   يران امكان ميگ
-ري ـهـا، ز ارين هدف، معيبر روابط ب يمتك يساختار سلسله مراتب

  
2 AHP 
3 TOPSIS 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  مرتضي رحماني و بهزاد باقري  
 

  63  1389، بهار شماره سيزده  فصلنامه توسعه تكنولوژي صنعتي

 

 روشن ياز ا در مقاله حاضر. نمايند يسازها مدلنهيارها و گزيمع
مسـئله   يهااريمعريها و زاريه معيت كلين وزن اهمييبه منظور تع

بـه دسـت    يس بـرا ين از روش تاپس ـيچنمه. شده استاستفاده 
 روش. شده اسـت  استفادهها نهيگزك از يهرت ياولوزان يمآوردن 

، ه اسـت ابـداع شـد  ) 1981(توسط هوانـگ و يونـگ   كه  سيتاپس
نزديكي به زان يمبندي بر اساس روش بسيار مناسبي براي اولويت

بر ايـن   روشعبارت ديگر، اساس اين هب. ]10[ آل استگزينه ايده
تـرين  كه گزينه نهائي انتخـاب شـده بايـد كـم     اصل مبتني است

 ـآل فاصله را از جواب ايده تـرين فاصـله را از جـواب    شيمثبت و ب
  .آل منفي داشته باشدايده

  
   قيروش تحق -5

و  دهي ـچيپ يهـا ياز فنـاور  يك ـيبه عنـوان   كه غشاء فناوري
از را  يمتنـوع  يها، كاربردديآيبه شمار م يكنون يايدن راهبردي

و  ييغـذا  يهـا ها گرفته تا كاربردانواع گاز يسازه آب و جدايتصف
هـا  ن كـاربرد ي ـك از اي ـهر يسازادهيپ. رديگيدر بر م آن يپزشك

 يبنـد تي ـاولو طـرح . اسـت  اريبس ـ نه و زمـان يهزمستلزم صرف 
، غشـاء كاربرد  يهاحوزه ييبا هدف شناسا غشاءكاربرد  يهاحوزه
در  يسـاز ادهي ـا جهـت پ ه ـن آنيتـر انتخاب مناسبو  يبندتياولو

 .ه اسـت ف شـد ي ـتعر يپژوهشكده توسـعه تكنولـوژ   توسطكشور 
ارائـه   1در شـكل   غشـاء ن حوزه كاربرد يترند انتخاب مناسبيفرآ

  .است شده
هاي عمده رو، حوزههاي پيشبا توجه به اهداف و ضرورت

كاربرد غشاء با مشورت تعدادي از كارشناسان اين فن در كشور و 
لازم به ذكر است كه . مطالعه منابع معتبر علمي شناسايي شد

گيرد اما با توجه هاي ديگري را نيز در بر ميفناوري غشاء كاربرد
چيز آنها از محدوده تحقيق كنار به ميزان اهميت و كاربرد نا

گذار در هاي تأثيربه همين منوال، عوامل و معيار. اندگذاشته شده
- هاي كاربرد غشاء در چهار سطح تعيين شدهبندي حوزهاولويت

 3و  2هاي ت در بخشبندي نتايج حاصل از اين اقداماجمع. اند
  .اين مقاله ارائه شده است

تـن از   30به منظور ارتقـاي سـطح كيفـي تحقيـق، نظـرات      
بـرداري قـرار   كارشناسان مطرح كشور در حوزه غشاء مـورد بهـره  

تهيـه   3اي مطـابق بـا جـدول    نامـه در اين راستا، پرسـش . گرفت
گرديد تا نظرات اين كارشناسان در چارچوب ارائـه شـده در ايـن    

نامه ارائه شـده در  لازم به ذكر است كه پرسش. مقاله تنظيم شود
در چندين مرحله توسط مشاوران مختلف مورد بازبيني  3جدول 

نگري قرار گرفته و نسخه نهائي آن در اين مقالـه ارائـه شـده    و باز
  .است

  
  غشاءهاي كاربرد حوزه يبندتيند اولويآفر -1شكل 

  
ــد،در  ــه بع ــهپرســش مرحل ــانام ــتكم يه ــطي ــده توس  ل ش

ان ذكر اسـت كـه انتخـاب    يشا. گردآوري شدمختلف كارشناسان 
 يهـا نـه يآنهـا در زم  يهـا ن افراد بر اسـاس تجـارب و كـاركرد   يا

صورت گرفته  يو صنعت يعلم, يتيريمد يهاگون شامل حوزهگونا
م و عل يهامانند دانشگاه ين كارشناسان از مراكز گوناگونيا. است

مشـهد،   يمـدرس، فردوس ـ  تي ـر، تربي ـر كبي ـام يصنعت، صـنعت 
 ـي ـسـهند تبر اصفهان،  يصنعت امـام  ، ين ـيامـام خم  يالملل ـنيز، ب
ف، دانشگاه يشر يصنعت يرو، جهاد دانشگاهيشركت فن نن، يحس

فجـر،   يميپژوهشكده گاز، پتروش تهران، پژوهشكده صنعت نفت،
-ره انتخاب شـده يو غ يفناور يهايدفتر همكارجم،  يميپتروش

ها بر اساس نامهنظرات حاصل از پرسش يبند، با جمعانتهادر  .اند
كـاربرد   يهـا س، حوزهيتاپس روش و يل سلسله مراتبيند تحليفرا

  .شد يبندتياولو غشاء فناوري
  
  يريگجهينت -6

 4حـوزه كـاربرد و    6 ،غشـاء  يكاربرد يهاحوزه يبندتياولو
در . ردي ـگيدر بـر م ـ را ار ي ـمعري ـن زيچنـد  كدامهرو  يار اصليمع

, نظرات كارشناسان ين حسابيانگي، ابتدا بر اساس متحقيق حاضر
ل ي ـنـد تحل يآده و بـا اسـتفاده از فر  ش ـسه يگر مقايكديها با اريمع

ج ينتـا بـر اسـاس    .گرديـده اسـت  ، وزن آنها تعيين يسلسله مراتب
ن يشـتر يب يهـا، عوامـل اقتصـاد   نامـه پرسش يبندحاصل از جمع

و عوامـل   نمـود كسـب   ياصـل  يارهـا يه معي ـن كليت را در بياولو

 هاي تكميل شدهنامهآوري پرسشجمع

 عوامل و معيارها تعيين وزن اهميت

 تعيين عوامل و معيارهاي تاثيرگذار

  تعيين حوزه هاي كاربردي غشاء 

-بندي حوزهتعيين اهداف و ضرورت اولويت
 هاي كاربرد غشاء

 ترين حوزه كاربرد غشاءانتخاب مناسب

  اولويت بندي حوزه هاي كاربرد غشاء

 نامه طراحي پرسش
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. قرار گرفتنـد  يترتيب در مراتب بعدز به ين يبانيو پشت راهبردي
ت را به خـود اختصـاص داده   يزان اهمين ميز كمترين يعوامل فن

  .است
متخصـص   يروي ـن, يبانيعوامـل پشـت   يهـا اري ـمعرين زيدر ب
-كـم , هـا ميتحر يگذارو اثر ولويتزان اين ميشتريب غشاءاستقرار 

لازم به ذكر است كـه بـه   . اندت را كسب كردهيزان ارجحين ميتر
بـر   ير انـدك يثأت, هاميتحر ياثرگذار ،غشاءن فن يده متخصصيعق

ه يزان سـرما ي ـن، مي ـعلاوه بـر ا  .پروژه خواهد داشت ييروند اجرا
-يقلمـداد م ـ  يار عوامل اقتصاديمعرين زيترر به عنوان مهميدرگ
نـه عـدم   يتنوع مصـرف و هز  ،يزائود و به دنبال آن توان درآمدش

 ـ. رنـد يگيقرار م غشاءاستفاده از  عوامـل   يهـا اري ـمعري ـن زيدر ب
ت و ي ـزان ارجحي ـن ميشـتر يب غشـاء كشور به  يوابستگ ،راهبردي

در . اندت را كسب كردهيزان ارجحين ميكمتر ،غشاءن يمأامكان ت
 يدگي ـچيز پي ـن يوامـل فن ـ مربـوط بـه ع   يهـا اريمعريمجموعه ز
 يسـاز ادهيت را دارا بوده و سهولت پيزان اولوين ميشتريعملكرد ب

  .رنديگيم يجا يبعد يهادر رتبه غشاء يرات و نگهداريو تعم
-تصفيه آب به عنوان مناسـب  غشاءهاي كاربرد در بين حوزه

سازي در كشور، بيشترين اولويت را ترين حوزه كاربرد جهت پياده
هـا، حـوزه   باهاي بعدي به ترتيب تصـفيه پس ـ در رده .كسب كرد

ها و در انتهـا توليـد   سازي گازهاي پزشكي، جدامواد لبني، كاربرد
به عبارت ديگر، ميـزان اولويـت   . العاده خالص قرار گرفتآب فوق

   :باشدذيل ميصورت  بهها هر يك از حوزه
لبني  مواد <پزشكي  <ها سازي گازجدا <آب فوق العاده خالص 

  تصفيه آب <ها باتصفيه پس <

  غشاءهاي كاربرد بندي حوزهپرسش نامه اولويت - 3جدول 
  غشاء هاي تمركز فناوريبندي حوزهنامه اولويتپرسش

خواهشمند است ميـزان  ( مهم هستند؟ غشاءهاي كاربرد اي در اولويت بندي حوزهتا چه اندازه، نسبت به يكديگر ،به نظر شما هريك از عوامل و معيارهاي مطرح در جدول زير
  )بيان نمائيد) 0و  10(صورت عددي بين  بهنظر خود را ت مدياهميت يا اولو

  عوامل فني  راهبرديعوامل  عوامل اقتصادي عوامل پشتيباني  غشاءهاي كاربرد حوزه
       )اولويت(ميزان اهميت 

  هاتحريم ثيرأت  مدت زمان توان راهبري نيروي انساني  عوامل پشتيباني
       )اولويت(ميزان اهميت 
  عدم استفاده  تنوع مصرف درآمد زائي توان خريد  عوامل اقتصادي
       )اولويت(ميزان اهميت 

  نياز آينده كشور  غشاءامكان تامين نياز فعلي كشور ميزان وابستگي  راهبرديعوامل
       )اولويت(ميزان اهميت 

  -  تعميرات و نگهداري گي عملكردپيچيد سازيسهولت پياده  عوامل فني
  -     )اولويت(ميزان اهميت 

، متوسط، نسبتا خوب، خوب، عاليهاي خواهشمند است از گزينه( اي مهم است ؟از نظر معيارهاي مطرح در جدول زير تا چه اندازه غشاءهاي كاربرد به نظر شما هريك از حوزه
  )اده نمائيدجهت پاسخ استف خيلي ضعيفو  ضعيف، نسبتا ضعيف

  هايمعيارزير
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                                سازي آبشيرين

                                هاي صنعتيبپسا

                                فرآوري مواد لبني

                                العاده خالصآب فوق

                                سازي گازهاجدا

                                حوزه پزشكي

  :ملاحظات
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