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 دير  منطقهخليج فارس  1391تعيين موقعيت خط ساحلي سال 

  لندستاي با استفاده از تصاوير ماهواره
 

   3كورش داوري پارسا ،2سيد علي آزرم سا ،1بهنام شاهين ورنونسبادران
  
  

  چكيده 
بري، مديريت منابع ساحلي، حفاظت واهداف نابراي اطلاع از موقعيت خط ساحلي و طراحي نقشه مربوطه 

ترين در حال حاضر، جديدترين و اقتصادي حائز اهميت است.بسيار محيط زيست و توسعه پايدار سواحل 
اي و اي است. در اين تحقيق با به كارگيري تصاوير ماهوارههاي ماهوارهروش براي اين منظور، استفاده از داده
ي تعيين موقعيت اي در زمينهماهواره گيري از تصاويرگرا، امكان بهرهبا استفاده از تكنيك طبقه بندي شي

 -خط ساحلي و تهيه نقشه خط ساحلي فراهم شده است. با استفاده از تصوير ثبت شده توسط سنجنده تي
ي بردخون در خط ساحلي در محدوده 91) در سال Landsat) ماهواره لندست (Thematic Mapperام (

. در مرحله پيش پردازش تصحيحات هندسي و ي آن تهيه شده استاستان بوشهر استخراج، و نقشه
گرا، منطقه مورد مطالعه بندي شيراديومتري بر روي تصوير انجام شد سپس با استفاده از تكينك طبقه

 دقتي موقعيت خط ساحلي تهيه گرديد. در مرحله پاياني از دو شاخص ضريب كاپا و بندي، و نقشهطبقه
ي نقشه خط اده گرديد. نتايج ارزيابي دقت بالاي اين روش در تهيهبندي استفكلي براي ارزيابي صحت طبقه

  دهد.را نشان مي ساحلي
  

  .خليج فارس ،دير ،خط ساحلي، تكنيك شي گرا، لندست: كليد واژگان
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  مقدمه -1
 ,.Li et al(شود آل براي خط ساحلي ارائه ميعنوان تعريفي ايدهه واسط فيزيكي دريا و خشكي ب

گذار سطح زمين شناخته تأثيرهاي مهم و ترين عارضهساحلي به عنوان يكي از مهم وطخط .)2001
ها بر مستقيم آن تأثيرهاي طبيعي هر خط ساحلي به خصوص به دليل اند. موقعيت و ويژگيشده

سازد، به ويژه در مواقعي كه  متأثرتواند از هر نظر اقتصادي؛ جوامع ساكن را مي ةروي توسع
سريعي در طول زمان بر آن تحميل گردد. اطلاع داشتن از رفتار خط ساحلي به مديريت تغييرهاي 

ي پيشروي و پسروي خط كند. رفتار خط ساحلي شامل نحوهسواحل كمك غيرقابل انكاري مي
تواند به عنوان يك امر مهم باشد. پايش و ارزيابي چنين مناطقي ميساحلي و ميزان تغييرات آن مي

-و مديريت منابع طبيعي تلقيّ گردد. تعيين موقعيت خط ساحلي از طريق اندازه در توسعه ملي

پذير است. از آنجايي اي امكانهاي هوايي و تفسير تصاوير ماهوارهبرداري هاي محلي، عكسگيري
ويژه در نواحي وسيع فرآيندي ه هاي دستي و نقشه برداري ميداني در استخراج عوارض بكه روش

بر بوده، استفاده از فناوري سنجش از دور الزامي بوده و باعث صرفه جويي در هزينه و مشكل و زمان
اي شود. مطالعات بسياري براي آشكارسازي و استخراج خطوط ساحلي از تصاوير ماهوارهوقت مي

 انجام شده است.

حلي در موقعيت خط سا ماهواره لندست )TM() با استفاده از تصاوير 1389(خواه رزمو آزرم سا 
ساله مورد بررسي قرار دادند و  13خليج چابهار را استخراج و روند تغييرات آن را در يك دوره 

  را نيز پيش بيني كردند. 2010و  2005موقعيت آن در سالهاي 
هاي هوايي و تصاوير آيكونوس، و به با استفاده از عكس )Chalabi et al., 2006( و همكارن چلبي

در كشور مالزي را استخراج و تغييرات  كولا ترينگانو يخط ساحلي منطقه، بنديقطعهكمك روش 
) مورد بررسي قرار دادند و در نهايت به تفسير و 1966-2004ساله ( 38ي آن براي يك دوره

  تحليل اين تغييرات پرداختند.
 در شمال غربيتاي  جيلان خطوط ساحلي درياچه نمك )Yang et al., 2008( و همكاران يانگ

  تعيين كردند. ETM+ي سنجنده 7 لندست ايصحراي چين را با استفاده از تصاوير ماهواره
ساحلي و تغييرات آن را با استفاده از خط  موقعيت )Chen and Chan, 2009چن و چانگ ( 

 سمتبه  2009تا  1999خط ساحلي از سال  اي بررسي كردند و نشان دادند كه تصاوير ماهواره
  شته است.خشكي پيشروي دا

) خطوط ساحلي در محدوده ساحلي بابلسر تا فريدون كنار در درياي 2010(رسولي و همكاران 
  استخراج كردند. +ETMو  MSS ،TMاي خزر را از طريق پردازش تصاوير ماهواره
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آن بر محيط زيست دلتاي  تأثيرتغييرات خط ساحلي و )  (Li and Damen, 2010لي و دمن
اي بررسي كردند و در استان گوانگ دونگ چين را با استفاده از تصاوير ماهوارهرودخانه مرواريد در 

اين بررسي عوامل عمده مؤثر بر تغيير خط ساحلي و تخريب زيست محيطي منطقه را شهرنشيني و 
  صنعتي شدن سريع معرفي كردند.

خطوط ساحلي بندي فازي ) با استفاده از تصاوير آيكنوس و روش قطعه2010(محمدي و همكاران 
  منطقه كنارك در چابهار را استخراج كردند.
گذاري طيفي آستانها استفاده از بندي بطبقه بندي شود.جهت استخراج خط ساحلي تصوير بايد طبقه

هاي تصوير از دقت مناسبي ولي در عمل يافتن آستانه مناسب كه در تمام بخش گيرد.انجام مي
اي با توان هاي اشباع از آب در روي تصاوير ماهوارهن مثال خشكيبرخوردار باشد دشوار است. به عنوا

   ).Ghosh and Shankar, 2000( شوندعمق ظاهر مي تفكيك پايين و متوسط به شكل آب كم
پايه تفكيك -هاي پيكسله بر اساس روشدهد كميتجارب كسب شده توسط ساير محققان نشان 

هاي ي مشكلات خاصي است كه بايد بر اساس روشاي نيست و داراخطوط ساحلي فرآيند ساده
  ).Aplin, 2004يرد (مورد پردازش قرار گ گرايمانند روش ش تريپيشرفته

  
  مواد و روش ها  -2
  موقعيت منطقه  -2-1

 36'تا  51° 23'در محدوده استان بوشهر قرار دارد كه در بردخون  محدوهمنطقه مورد مطالعه در 
اين منطقه مطاف نام دارد كه به  قرار دارد.عرض شمالي  27° 53'تا  27° 43'طول شرقي و  °51

براي عنوان مثلث برموداي خليج فارس شناخته شده است. اين منطقه خطراتي بسياري را 
گر چه اداره بندر و كشتيراني استان بوشهر نسبت به اين ا .دريانوردان و شناورها ايجاد كرده است

هاي متمادي در حفاظت از جان و مال ملوانان، صيادان و  در طي سالبوده و پديده حساس 
ه نظر بهاي مهمي برداشته است، اما  هاي دريايي در اطراف آن گام دريانوردان در استقرار فانوس

در اين جان دريانوردان رسد انجام اقدامات تكميلي ضروري بوده و متاسفانه گاهي از اوقات مي
. لذا انجام تحقيقات دريايي در اين منطقه ضروري )1388افتد(خبرگزاري فارس، منطقه به خطر مي

  دهد. موقعيت منطقه مورد مطالعه را نشان مي 1شكل  است.
هستند. در اين روش تصوير  1هاها يا قطعهشكل ،گرار روش شيدواحد اصلي پردازش تصوير 

-هاي حاصله طبقهسازي شده و بر اساس قطعههاي تصويري جدامناسب با نظر مفسر در قالب شي

                                                                                                                                                  
1- Segments  
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بندي شود. براي استخراج خط ساحلي تصاوير بايد در دو كلاس (خشكي و دريا) طبقهبندي مي
 ي همان خط ساحلي خواهد بود. شوند. در اين صورت مرز بين دو كاربر

  . موقعيت منطقه مورد مطالعه1شكل 
  
  گرا بندي شيطبقه -2-2

بندي شد. طبقه IDRISI Taigaگرا و با استفاده از نرم افزار در اين تحقيق تصوير به روش شي
 و 3وزني ميانگين ،2تشابه تلرانس ،1پنجره پهناي فاكتور چهار اساس بر را تصوير  IDRISIافزارنرم

 با فاكتورها اين ميزان بهترين كه معمولا كندمي تقسيم همگن قطعات به 4وزني واريانس فاكتور
 بنديقطعه تصوير مبناي بر بعد مرحله در .)Mori et al., 2003(د آيمي دست به خطا و آزمون
 بندي طبقه هاي روش از يكي با تصوير آنها، ميان از شده انتخاب تعليمي نمونه اساس بر و شده،

                                                                                                                                                  
1- Window width  
2- Similarity tolerance 
3- Weight mean factor 

4- Weight variance factor 
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 و شده بندي قطعه تصوير اساس بر افزارنرم آخر مرحله گردد، در مي بندي طبقه پايه،-پيكسل
  .كند مي بندي طبقه گراشي روش هب را تصوير پايه،-پيكسل بندي طبقه

  
  ارزيابي دقت -2-3

 شودمي بندي طبقه دقت ارزيابي به اقدام بندي از نتايج طبقه ي آخر براي اطميناندر مرحله
)Anderson et al., 1976(. نتايج اين بردن كار به و آمده بدست نتايج درك براي دقت برآورد 

و 1 كل دقت :از عبارتند دقت برآورد پارامترهاي ترينمعمول. است اهميت حائز گيريتصميم براي
 شده بندي طبقه درست هاي پيكسل نسبت) كل صحت( كل . دقت)Lu et al., 2004( 2ضريب كاپا

شود مي محاسبه 1 رابطه از كه )1387 ،(رسولياست  شده بندي طبقه هاي پيكسل كل تعداد بر
 :)1390 ،علوي پناه(

)1(  
  

   

 اصلي قطر عناصر جمع و  آموزشي هاي پيكسل كل تعداد معرف N كل، دقت OA كه در آن:
 مقايسه كه اجرايي در كارهاي غالبا روش مذكور بر وارده ايرادات دليل به. باشدماتريس خطا مي

 هاي پيكسل كاپا شاخص چون شود.مي استفاده كاپا شاخص از است، توجه مورد بندي طبقه دقت
 شودمي محاسبه 2و با استفاده از رابطه  دهدمي قرار توجه مورد را شده بندي طبقه نادرست
  :) 1387 ،(رسولي

)2(  
  

   

 مقدارضريب براي آل ايده حالت. است انتظار توافق مورد Pc  شده، مشاهده درستي Po :آن در كه
 مقدار اگر و تصادفي كاملا بندي باشد طبقه صفر برابر مقدار اين و چنانچه باشد مي يك عدد كاپا

  .است بندي طبقه در خطا دهنده نشان بيايد دست به منفي
  
  
  

                                                                                                                                                  
1- Overall accuracy 
2- Kappa coefficient 
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  نتايج  -3
ي مورد مطالعه، تصحيحات هندسي و اتمسفري بر روي تصوير انجام پس از تهيه تصوير از منطقه

ي بعد با در مرحلهي مورد مطالعه جدا گرديد. محدوده ERDASسپس با استفاده از نرم افزار شد. 
بندي ي خشكي و دريا طبقهتصوير به دو منطقه IDRISIگرا در نرم افزار استفاده از روش شي

انتقال و خط ساحلي استخراج  Arc GISاحلي، تصوير به نرم افزار گرديد و براي استخراج خط س
ي پاياني براي دهد. در مرحلهي مورد مطالعه را نشان ميخط ساحلي منطقه 2گرديد. شكل 

ي توليده شده با استفاده از شاخص كاپا و صحت كلي مورد بندي نقشهاطمينان از صحت طبقه
  دهد.بندي را نشان ميصل از ارزيابي دقت طبقهنتايج حا 1ارزيابي قرار گرفت. جدول 

 

 1391. نقشه موقعيت خط ساحلي استخراج شده در سال 2شكل 
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  بندي. ارزيابي دقت طبقه1جدول 
  
  
  
 
  گيري نتيجه -4

ن در محدوده دير در اي لندست موقعيت خط ساحلي در منطقه بردخوبا استفاده از تصاوير ماهواره
هاي سنتي يا با خليج فارس با دقت مناسب تهيه و ارائه شد. بديهي است انجام اين مهم به روش

باشد. ضمنا، هاي هوائي با سختي انجام كار بيشتر و صرف هزينه و زمان همراه مياستفاده از عكس
تر و به طور همزمان ح وسيعموجب شد تا اطلاعات مورد نياز در سط اياستفاده از تصوير ماهواره

هميت و ارزش بالاتري گردد. اين مزايا به هنگام نياز به انجام كار در مناطق دور افتاده از ا تأمين
 گردد از تصاوير با تفكيك مكاني بالاتر جهت استخراج خطپيشنهاد ميباشد. ضمنا، برخوردار مي

وارض كوچكتر نيز در نقشه خط ساحلي رودخانه و عهاي دهانه طوري كهبه  استفاده شودساحلي 
 نمايان شود.

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  شاخص كاپا  صحت كلي (%) 
99,92  97/0  
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