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 ها آب توازن كشتي، ي از فلات قارهبردار بهره، به اشكال طبيعي هزار تن نفت از طريق نشت 150 ه بيش ازسالان

بيش از و  ها % آلودگي نفتي خليج فارس مربوط به آب توازن كشتي57بيش از  ؛گردد ميو ... وارد خليج فارس 
ي ها و آب ها يه به علت ورود فاضلاب% بق11ي از نفت فلات قاره و بردار بهره% مربوط به نشت طبيعي و 32
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  مقدمه
 تأثيراين منظقه به شدت تحت  .شود ميتلقي خليج فارس يك زيست بوم نادر ، به دلايل بسيار زياد

 ]12 الي 9[ متفاوت است. اي هرياهاي حارو از اين نقطه نظر با بسياري از د بودهي دمايي ها تغييرات
اجتماعي  -ي عظيم اقتصاديها فعاليت هاي مناسبو بستر كيمناطق ساحلي از پوياترين منابع اكولوژي

را به  و گاز اين مناطق يتنوع زيستي و ذخاير نفت، منابع ارزشمند اكولوژي روند. ميدر جهان به شمار 
   ]2[.ندترين مناطق در جهان تبديل نموده استارزشم در عين حال ين وتر يكي از حساس
ي نادرست از اين منابع ارزشمند اغلب مناطق ساحلي جهان را با بردار بهرهي اخير ها در طي دهه

بسيار بيشتر از ظرفيت  ها كه فشارهاي وارده بر آن اي هبه گون كرده است؛ روبرووضعيتي بحراني 
، افزايش جمعيت و فشار بر روي منابع طبيعي . به دنبالبوده است ها عمل زيست محيطي آن

مسائلي از قبيل فرسايش  گذارد. ميمسئله گردشگري نيز اثرات نامطلوبي به محيط زيست برجاي 
خشك شدگي يا آلودگي آبهاي ، ي ساحليها نابودي زيستگاه، تغييرات خط ساحلي، خاك

اكافي دفع زباله و فاضلاب جوامع ي نها به خطر افتادن بهداشت و سلامت ناشي از شبكه، زيرزميني
مسئله گردشگري  ]2[كند. ميرا تهديد  از جمله عواملي بوده است كه اكوسيستم هر ناحيه انساني

سوختي و  يها آلودگي، گردشگريات تأسيسفاضلاب  كند؛ ميبه نوعي محيط زيست را تهديد 
گياهي و نابودي  يها شپوش، ي مرجانيها از بين بردن آبسنگ، ي تفريحيها قايق همچون صوتي

به  ها تغيير گشتزارها و تبديل آن، انصيد آبزيان و ايجاد مزاحمت براي ماهي، حيات جانوري
و مواد زائد جامد هر يك انبوهي از مشكلات را به  ها زباله، فرسايش خاك، ات مورد نيازتأسيس

ليج فارس ارائه فشارهاي اصلي زيست محيطي در منطقه خ 1در جدول  ]2[ارمغان آورده است.
  ]1[شده است.

  
 فشارهاي اصلي زيست محيطي در اين منطقه استفاده از مناطق ساحلي و دريايي خليج فارس و -1جدول

استفاده از مناطق 
  ساحلي و دريايي

  فشارهاي واقعي يا بالقوه زيست محيطي

كشتيراني و حمل و نقل 
  بنادر كشتيراني

رسوب ، هاي سكونت و احياي سواحلنابودي محل، صدمه به لنگرگاه، نشت نفت
  ها آلودگي نفتي و ساير آلودگي، گذاري

ورود ، توسعه رسوب گذاري، زه كشي، ي سكونت و احياي سواحلها نابودي محل  تفريحي و تجارتي
  زائدات جامد، تعذيه گرايي، ها پساب و ساير ها زباله

صنايع -صنعتي-توسعه
  نفت و پتروشيمي

، ها افزايش گل، شمال فلزات سنگين ها و ساير پساب ها نفت پساب پالايشگاه
  آلودگي هوا

  رسوب گذاري و افزايش مقدار فلزات سنگين  حفرمعدن
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استفاده از مناطق 
  ساحلي و دريايي

  فشارهاي واقعي يا بالقوه زيست محيطي

واحد آزمايش آب و يا 
  آب شيرين كن

زياد فلزات سنگين  شوري زياد و گاهي اوقات همراه با مقادير، پساب با دماي بالا
  و موادشيميايي

، و گرمايش جهاني اي هافزايش گازهاي گلخان، لودگي هواآ، ي مختلفها پساب  ها نيروگاه
  باران و ترسيب اسيد

ماهي گيري و 
  ي اشياء زينتيآور جمع

، ماهيان اي هكاهش جمعيت ماهيان در شرف انقراض و عادي و تغيير تركيب گون
  ي سكني ها نابودي محل، ميگوها و ساير آبزيان

  يآور جمعه زدن به لنگرگاه و عمليات در اثر صدم ها تخريب برخي از مرجان  تفريح
ديلدرين و ، آلدرين، DDTشامل ها محلي تنها مقادير كمي از آفت كش تغذيه گرايي  كشاورزي

  .اند هاپندان در رسوبات و جانداران دريايي گزارش شد
  

  روش تحقيق
، شده است كه و مقالات سعي ها با استفاده از كتاب اي هو مقايس اي هبه روش كتابخان، پژوهش حاضر

يين تب بررسي و را خليج فارس يندهعوامل آلا، ي منطقهها با توجه به شرايط موجود و اكوسيستم
  پرداخته شود. ها لودگيآباره چگونگي جلوگيري از اين در و كند

قه عرض يدق 24درجه و  30بين ، ماند كه ميمانند دالاني هخليج فارس  موقعيت خليج فارس:
حدود آن از شمال و شمال شرقي به ، است دقيقه طول شرقي واقع شده 48درجه و  50شمالي و 
 عمان و از جنوب و غرب به شبه جزيره عربستان درياياز شرق به ، ايرانجمهوري اسلامي سواحل 
 الي 200، طول كيلومتر 1000: از عبارتند آن كلي خصوصيات ]1شكل[.شود ميمحدود  سعودي

 تنگه حوالي در متر 35 تقريباً متوسط عمق، مساحت مربع تركيلوم 239000، عرض كيلومتر 300
 34 تا 32 آب سطح حرارت، سال در بارش متر 200 الي 100. رسدكيلومتر هم مي 60 حدود هرمز
 در حرارت .يابد مي كاهش درجه 21 به گاهي متري 40 تا 20 عمق حرارت، گراد سانتي درجه
 15 شمالي قسمت در و گراد سانتي درجه 22 زهرم تنگه حوالي در) ماه بهمن(زمستان  فصل
 در جوي نزولات است؛ ميزان بالا نسبتاً فارس خليج آبهاي حرارت درجه چون، گراد سانتي درجه
 آن آب تبخير ميزان بالطبع و است محدود) فرات، دجله، كارون، اروند( آن ورودي يها رودخانه آب

 هند اقيانوس با فارس خليج آب تبادل و جاييجاب، مبادلات حجم است. ورودي آب ميزان از بيش
] 15.[است سال 5/5 تا 3 حدود در آب كامل تعويض براي لازم زمان مدت كه طوري به است كم
 درياهاي با مقايسه در آن خودپالايي قدرت كه است بسته نيمه دريايي فارس همچون خليج لذا
 نگه درخود تر طولاني و بيشتر زمان مدت براي را آلاينده مواد دليل همين به و است محدود آزاد
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 و خام نفت انتقال :چون عواملي شد؛ گفته كه شناختي بوم هاي ويژگي به توجه با اگر. دارد مي
، ساحلي آبهاي در گاز نفت و منابع از يبردار بهره نقاط دنيا ساير به منطقه اين از نفتي يها فراورده
 صنعتي دنياي كه شودمي مشخص آنگاه بيافزاييم؛ را ...و نظامي، سياسي يها بحران، قاره فلات
 اين ياري به پيش از بيش بايستي برد؛ مي را فارس خليج انرژي منابع از استفاده بيشترين كه امروز
 و ها كش نفت مرور و عبور، نفت استخراج مهم مناطق از يكي فارس خليج] 3[بشتابد! دريا

خليج مكزيك و هودسن سومين خليج بزرگ جهان به پس از  .شودصيادي محسوب مي يها فعاليت
يج فارس توسط تنگه هرمز به درياي عمان و از طريق آن به درياهاي آزاد مرتبط لخ آيد. ميشمار 

لاوان؛ كه ، قشم، كيش، تنب كوچك، تنب بزرگ، ابوموسي، خارك :است و جزاير مهم آن عبارتند از
فارس و سواحل آن معادن سرشار از نفت و گاز دارد و  تعلق دارد. خليج كشور عزيزمانتمامي آن به 

امارات متحده عربي است. به همين دليل ، عربستان، مسير انتقال دست كشورهايي چون كويت
د كه از نبندرهاي مهمي در حاشيه خليج فارس وجود دار ؛آيد ميمهم و راهبردي به شمار  اي همنطق
طبق تعريف كنوانسيون  ]9[.اشاره كردابوظبي و دبي  ،شارجه، بوشهر، بندرعباس به توان ميآنها 

كويت آلودگي دريايي عبارت است از: وارد نمودن مواد و انرژي به طور مستقيم و يا غيرمستقيم به 
ضرر به ، زيان به منابع زنده همچونثار مخربي موجب آ احتمالاً محيط زيست دريايي كه منتج يا

از جمله ماهيگيري و صدمه به كيفيت  يي بشرها براي فعاليتايجاد مانع ، انسان و بهداشت سلامت
  ]9[شود. ميآب از لحاظ استفاده از دريا و كاهش آسايش انسان 

  
  )National Georaphic, May 1988) موقعيت استراتژيك خليج فارس(برگرفته از 1شكل
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به اشكال  آنق نشت هزار تن نفت از طري 150 سالانه بيش از :آسيب پذيرتر از هميشهخليج فارس 
% 57بيش از  ؛گردد ميو ... وارد خليج فارس  ها آب توازن كشتي، ي از فلات قارهبردار بهره، طبيعي

% مربوط 32بيش از ، ها و شست و شوي آن ها آلودگي نفتي خليج فارس مربوط به آب توازن كشتي
ي ها و آب ها رود فاضلاب% بقيه به علت و11ي از نفت فلات قاره و بردار بهرهبه نشت طبيعي و 

  ]16[ .باشد ميي دائمي و موقتي ها رودخانه
  خليج فارس محيط زيست يتبيين مشكلات اساس -1
هاي  وجود ذخائر عظيم نفت و گاز در اين منطقه موجب شده تا فعاليتي نفتي: ها آلودگي )1-1

ها  سط سوپر تانكرعمليات بارگيري و حمل تو، ات نفتيتأسيساحداث ، پالايش، استخراج، حفاري
هاي خليج فارس  ند. آبكگسترش يافته و آلودگي روبه افزايش را به محيط زيست دريايي تحميل 

هاي نفتي را از  كه فرآورده باشد ميحلقه چاه توليدي  800و گاز با  خيز حوضه نفت 34داراي 
  ]21[.كندپايانه (ترمينال) بزرگ نفتي به اقصي نقاط جهان صادر مي35طريق 

ها به حمل و نقل  درصد آن 75كه بيش از  ؛هزار شناور در اين منطقه تردد دارند 10الانه بيش از س
ميليون تن نفت به اين  5/1هر ساله شاهد نشت بيش از  پردازد و متاسفانه نفت و محصولات نفتي مي

مين امر ه زيست دريايي تبديل كرده است. ترين محيط اين محل را به آلوده كه ؛پهنه آبي هستيم
به عنوان منطقه  2007اين منطقه را در سال  (IMO)المللي دريانوردي منجر شده است سازمان بين

درصد ميزان آلودگي نفتي جهان به منطقه اختصاص  3/1به طور كلي  ]26[.ويژه دريايي اعلام كند
نظر گرفته شده برابر ميانگين مقداري است كه براي اين ناحيه در  47كه اين مقدار در واقع  ؛دارد
نشت لوله ، هاي نفتي انفجارسكو، هاي نفتي همچنين انفجار تعدادي از چاه، كشها برخورد نفت. است

كه اين آلودگي باعث بر هم ، شوند سكوهاي نفتي و نشت مواد نفتي به دريا باعث آلوده شدن دريا مي
 را ختلال در روند اكولوژيكي آنهاشود و ا زدن نظام اكولوژيكي و بيولوژيكي آبزيان در آبهاي ساحلي مي

لذا  ؛آورند هاي نفتي موجبات كاهش مبادله اكسيژن و هوا را فراهم مي از آنجايي كه لايهد. كن ميايجاد 
و  داده ديگر نفوذ نور خورشيد را كاهش سويگردند؛ از  مير آبزيان و حيات آبزيان را سبب مي  و مرگ

توان به ورودي  از طرف ديگر مي و انجامد تضعيف فتوسنتز مي كه به ؛نمايند قطع مي موارد در بسياري
 ]23[.انجامد   ها مي هاي دريايي اشاره نمود كه نهايتا به مرگ اين سازواره  قطرات نفت به بدن سازواره

به آلودگي نفتي از حساسيت بالايي  ديگر موجوداتها و       خرچنگ، لابسترها، هاميگو، هاي ماهيان لارو
ها و  ها و زئوپلانكتونپلانكتون جمعيت بوده و همچنين كاهش اكسيژن در آب باعث كاهش برخودار

اي نرمتنان  در عين حال اكنون بيشتر تنوع گونه ؛شود در نهايت كاهش مايوفوناها در منطقه آلوده مي
آلوده به  روند توليد آب ]21[. اند ها در اثر نشت نفت از بين رفته ها و خرچنگ كيتون، ها و بالانوس

، قطر، عمان ،بنادر كويت ،بصره، بندر خارك، ماهشهر، ميلادي در بنادر بحرين 2000نفت تا سال 
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، 1/1032، 4/87، 6/28، 2/4183، 3/418عودي و امارات متحده عربي به ترتيب معادل سعربستان 
   ]1[ .باشد ميهزارتن  1/8، 1/678، 2/0، 4/14
ي دريايي با گسترش در سواحل و بروز ها روي ارگانيزمبر مخرب  علاوه بر آثار ها آلودگي نفتي آب 

روي رابطه بر در تحقيقي كه  ]35 و 34[.گردد مي و سيتوژنتيكي و عوارض ژنتيكي ها بيماري
ارزش اين منطقه  با ي نفتي با تراكم صدف مرواريد ساز محار در خليج فارس كه از آبزيانها آلودگي

و  ها داري بين ميزان تراكم صدفناده كه ارتباط معمشخص ش ؛گرفته استاست صورت 
در رسوبات از تراكم اين آبزي  ها در اين صدف و با تجمع آلودگي نفتي ي نفتي وجود داردها آلودگي
   ]4[شود.  ميكاسته 
ي خوزستان و بوشهر ها يي از استانها در بخش ها ي پژوهشي ديگر در ارتباط با نشت آلايندهها يافته
تن نفت در هر هكتار در بخش  5/3حدود ، باشد ميي شديد اين مناطق ها آلودگي هدهند نشان

   ]33وسيعي از كشور به زمين نشسته است.[
 زير يها آب و خاك از ها آلاينده زدايش امر در مفيد يها روش جمله از، زيست محيط بهسازي 

 اصطلاح به را ها آلاينده خاك فلور طبيعي يها ميكروارگانيزم. رود مي بشمار TPHs به آلوده زميني
 بين اين از. آورند مي دست به را CO2 و آب همچون پاكي محصولات و كنند مي تجزيه و معدني
 ترشح را بيوسورفاكتانت نام به سطحي كننده فعال تركيبات، ها ميكروارگانيزم از اي هگسترد گروه
 غير سوبستراهاي جذب در تسهيل باعث ميكروبي يها سلول توسط تركيبات اين ترشح. نمايند مي
 يها فرآورده و نفت صنعت به مربوط ها بيوسورفاكتانت كاربردي جنبه ينتر ارزشمند .شود حل قابل
 و نفت نشت مهار، گرانروي كاهش، استخراج در تسهيل، كيفيت بهبود جهت كه ؛باشد مي نفتي

 يها كاربرد كه هستند؛ مهمي انرژي ذخاير نفتي يها هيدروكربن .باشد مي نفتي ها لجن پاكسازي
 محيط مهم آلودگي منشأ نفت، حال عين در. دارند ما روزانه زندگي در حتي و صنعت در زيادي
. دشو مي شروع سريع خيلي سازنده تركيبات به آن تبديل، محيط در نفت رهاسازي متعاقب. است
 كه هستند ياييشيم فيزيكي يها روش عمدتاً نفت نشت از جلوگيري براي مرسوم يها روش

 مزايايي داراي زيستي يها روش. غيره و برداري رويه، كننده منعقد مواد از استفاده: از عبارتند
 تجزيه ها آن كه طوري به هستند؛ نفت نشت حذف در، شيميايي و فيزيكي روشهاي به نسبت
 براي اخير ايساله در. سازند مي ميسر را ها ميكروارگانيسم وسيله به نفت يها بخش دروني زيستي

 شده پيشنهاد مختلفي راهكارهاي، آن براي خليج فارس پيامدهاي و نفتي آلودگيهاي مسئله حل
 نيز و خاص امتيازات خاطر به ميكروارگانيسمها بوسيله زيستي تجزيه روش بين آن در كه است

  .است گرفته قرار پژوهشگران توجه مورد بسيار، طبيعت با روش اين سازگاري
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 كه محيطي يا و آلوده محيط از توان مي را زيستي تجزيه براي مناسب يكروارگانيسمهايم معمولاً
 فراهم و آنها بومي محيط از ميكروارگانيسمها اين جداسازي. نمود جدا باشد داشته مشابه شرايطي
، شده مشاهده ولي باشد مي دشواري كار، آزمايشگاه در تكثيرشان كشتو براي بهينه شرايط آوردن
 حذف براي، اند هشد جداسازي آنجا از كه اي هآلود محيط به ميكروارگانيسمها اين مجدد حتلقي

، نفت كننده تجزيه نمكدوست باكتريهاي از استفاده مورد اين در. است بوده آميز موفقيت ها آلودگي
 جمله زا، ميكروارگانيسمها اين توسط شده توليد عوامل ساير و آنزيمها زيرا، دارد نيز ديگري فوائد

 در نفتي مخازن اكثر كه آنجا از و پايداراست بالا شوري با درمناطق، شده توليد بيوسورفكتانتهاي
 آنها بيوسورفكتانتهاي يا ميكروارگانيسمها اين از استفاده، واقعند فراوان شوري و بالا دماي با مناطق
 براي .باشد مي كارآمد ياربس نيز نفت ثالثيه استخراج براي شده تخليه ظاهر به نفتي هاي درچاه
، بيوسورفاكتانت كننده توليد يها ميكروارگانيزم (Biorestoration) زيستي اصلاح كيفيت افزايش
 تركيبات به آلوده مناطق در ها آلاينده. ندارد ضرورتي ها آلاينده كننده تجزيه يها ارگانيزم تشابه
  ند. شو مي ميكروبي يها توده تنوع كاهش نتيجه در و خاص گونه يك انتخاب باعث، نفتي

 كه دهد مي نشان نتايج نفتي؛ تركيبات به غيرآلوده و آلوده مناطق دو هر از گيري نمونه به توجه با
 يها ميكروارگانيزم به نسبت بهتري امولسيفايرهاي نفتي تركيبات به آلوده مناطق يها ميكروارگانيزم

 آلوده مناطق در هيدروكربن كننده تجزيه يها زمارگاني تعداد است مسلم آنچه. باشند مي غيرآلوده
 با يها هيدروكربن كه دهد مي نشان ها پژوهش نتايج دارد. نفتي آلودگي درجه با زيادي ارتباط
 با كه، زيرا، دارند بهتري آميزندگي توانايي تر سبك يها هيدروكربن به نسبت تر طويل يها زنجيره
 به قادر كمتر ها سويه اغلب دليل همين به ؛يابد مي فزايشا ها هيدروكربن سميت، كربن تعداد كاهش

 بررسي مورد يها باكتري اغلب كه حالي در، بودند سرب بدون بنزين و معمولي بنزين آميزندگي
 كشش يگير اندازه. داشتند بيشتر را گازوئيل و نفت: مانند تر طويل يها هيدروكربن آميزندگي توانايي
 بررسي مورد ميكروبي يها سويه مناسب ويژگي و بيوسورفاكتانت توليد دهنده نشان تواند مي سطحي

 و كننده القا واجد حالت دو هر در سطحي كشش يگير اندازه. باشد نفتي يها هيدروكربن تجزيه در
 به گرفته انجام )1391 :آباد. كاوه خيرخواه رحيم –در بررسي (حامدي فر. شروين  شد. انجام آن فاقد

: شامل خليج فارس انجام پذيرفته است؛ مختلف محل 86از  برداري نمونهه است؛ شد عمل زير صورت
 خطوط دائمي نشت يها محل، سنگين و سبك خام نفت، نفتي تركيبات به آلوده يها آب و ها خاك
  . شد گيري نمونه نفتي تركيبات به غيرآلوده يها آب و ها خاك و نفتي تركيبات انتقال
 از قارچ جداسازي براي و P.D.A4  ازمحيط خام نفت و خاك، آب از ها باكتري جداسازي براي

 و Woodruff استفاده و S.D.A محيط از ها اكتينوميست جداسازي براي و كشت SNA محيط
 يها تست انجام كشت محيط از. گرديد M.S.S محيط تهيه جهت 5 هاي Starch Agarمحيط
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 03/0 يگير اندازه براي شد. استفاده حيسط كشش گيري كشت  SNA، اندازه و امولسيفيكاسيون
 انجام از پس شد. اضافه M.S.Sكشت  محيط به گلوكز درصد 03/0و  مخمر عصاره درصد

 تهيه متوالي يها رقت از آنها (P.B.S)سالين  بافر فسفات كمك به آزمايشگاه ارسال به و گيري نمونه

 تيمار تتراسديم از، خاك يها نهنمو مورد در مناسب ايجاد سوسپانسيون براي گرديد. همچنين

 Pour Plateروش  از ها ميكروارگانيزم جداسازي براي موارد تمامي پيروفسفات استفاده گرديد. در
 حرارت و S.N.Aمحيط  از خام نفت و آلوده خاك، آب از جداسازي باكتري براي شد؛ استفاده

محيط  از ها آكتينوميست جداسازي گرديد. براي، روز مدت سه به درجه 28 گذاري گرمخانه
Woodruff مخمرها و ها كپك جداسازي براي و روز 7 به مدت درجه 28 گذاري گرمخانه حرارت و 

 متوالي يها رقت آنها سالين بافر فسفات كمك به آزمايشگاه به ارسال و يگير نمونه انجام از پس
 تتراسديم تيمار از، خاك يها نمونه مورد در مناسب سوسپانسيون ايجاد براي همچنين. گرديد تهيه

 Pour Plate روش از ها ميكروارگانيزم جداسازي براي موارد تمامي در. گرديد استفاده پيروفسفات

 حرارت و S.N.A محيط از خام نفت و آلوده خاك، آب از ها باكتري جداسازي براي شد استفاده
 و Woodruff محيط از ها آكتينوميست جداسازي براي، روز سه مدت به درجه 28 يگذار گرمخانه
 محيط از مخمرها و ها كپك جداسازي براي و روز 7 مدت به درجه 28 يگذار گرمخانه حرارت

P.D.A  و S.D.A تمامي از سپس و استفاده روز هفت مدت به درجه 22 يگذار گرمخانه حرارت و 
 كه است اين زا حاكي آمده به دست نتايج كلي ديدگاه يك در .گرديد تهيه خالص كشت ها كلني
 تشابه، بيوسورفاكتانت توليدكننده يها ميكروارگانيزم زيستي اصلاح كيفيت افزايش براي

، نفتي تركيبات به آلوده مناطق در ها آلاينده. ندارد ضرورتي ها آلاينده كننده تجزيه يها ارگانيزم
   .ندشو مي ميكروبي يها توده تنوع كاهش نتيجه در و خاص گونه يك انتخاب باعث

 كه دهد مي نشان نتايج نفتي؛ تركيبات به آلوده غير و آلوده مناطق دو هر از يگير نمونه به توجه با
 يها ميكروارگانيزم به نسبت بهتري امولسيفايرهاي نفتي تركيبات به آلوده مناطق يها ميكروارگانيزم

 آلوده مناطق در كربنهيدرو كننده تجزيه يها ارگانيزم تعداد است مسلم آنچه. باشند مي غيرآلوده
  )13.(دارد نفتي آلودگي درجه با زيادي ارتباط
 يها هيدروكربن به نسبت تر طويل يها زنجيره با يها هيدروكربن كه دهد مي نشان ها پژوهش نتايج
 ها هيدروكربن سميت، كربن تعداد كاهش با كه، زيرا، دارند بهتري آميزندگي توانايي تر سبك

 بدون بنزين و معمولي بنزين آميزندگي به قادر كمتر ها سويه اغلب دليل نهمي به يابد مي افزايش
 تر طويل يها هيدروكربن آميزندگي توانايي بررسي مورد يها باكتري اغلب كه حالي در، بودند سرب
 توليد دهنده نشان تواند مي سطحي كشش يگير اندازه. داشتند بيشتر را گازوئيل و نفت :مانند

 نفتي يها هيدروكربن تجزيه در بررسي مورد ميكروبي يها سويه مناسب ويژگي و بيوسورفاكتانت
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 اكثر .شد انجام آن فاقد و القاكننده واجد حالت دو هر در سطحي كشش يگير اندازه. باشد
 بر دين 10 از كمتر سطحي كشش كاهش به قادر، پژوهش اين در بررسي مورد يها سويه
 نشدند هويت تعيين بيوسورفاكتانت مولد يها ارگانيزم عنوان به اه سويه اين. بودند مربع متر سانتي
 بر دين 20 از بيشتر سطحي كشش كاهش، تحقيق اين در جداشده يها باكتري تمامي ويژگي
 توليد در جداشده يها سويه مناسب قابليت دهنده نشان تواند مي كه بود مربع متر سانتي

 از (HCB) نفت كننده تجزيه پسند شور باكتري سويه چهار، حاضر تحقيق در. باشد بيوسورفاكتانت
  ها باكتري براي شده داده شرح خصوصيات با كه بودند NaCl  .گرفتند قرار جداسازي فارس خليج

يد تمركز جمعيت در نوار ساحلي و تهد ي وابسته به زندگي ساحلي و گردشگري:ها آلودگي) 1-2
، ي خصوصي از حقوق توسعه و منافع حاصل از آنبردار بهره، ارزش اين ناحيه منابع طبيعي با

ي ها گسترش انواع آلودگي، پذير دريا و خشكي ي آسيبها گونه دادن كاهش تنوع زيستي و از دست
ايجاد ، بين رفتن آثار تاريخي و باستاني از، زيست محيطي در تمام مناطق ساحلي(خشكي و دريا)

ي اقتصادي به واسطه بخشي نگري در ها اع فعاليتتضاد و هماهنگي تراكم ميان منافع حاصل از انو
از جمله مواردي است كه  محدود شدن دسترسي عمومي به سواحل و منافع آن، هي توسعها طرح
هزار كيلومتر مرز ساحلي با ذخاير منابع طبيعي  3ايران با حدود توان در اين زمره جاي داد. مي

خزر و خليج فارس و عمان با مشكلات ياد شده  ي مولد و حساس در دريايها ارزشمند و اكوسيستم
  ]2[.مواجه است

شامل آن چيزي است كه در طبيعت ، محيط زيست طبيعي اثرات زيست محيطي گرشگري:) 1-3
، گياهان، منابع آب، شناسي زمين، توپوگرافي، آن يها زمين و خاك، مانند آب و هوا ؛وجود دارد

يست ديگري نيز وجود دارد كه مصنوع انسان است و ز محيط. ي اكولوژيكيها جانوران و سيستم
همان ؛ و توسعه ساختاري هستند ها انواع ساختمان گيرد كه عموماً ميساز را در بر بشرعوارض 

  در مورد روابط گرشگري و محيط زيست سه ديدگاه وجود دارد: ]2[.ي تاريخي و باستانيها مكان
  گرشگران جذاب هستند. بسياري از عوارض موجود در محيط زيست براي -1
  تسهيلات و زيرساختارهاي توريستي يكي از موارد محيط زيست مصنوع است. -2
  شود. ميموجبات اثرات زيست محيطي ، بيعتطتوسعه گردشگري و استفاده از  -3

در محيطي حساس و  كه غالباً، گردشگري به اين دليل استمشكلات بالقوه اثرات زيست محيطي 
نواحي ، ها كوهستان، همانند جزاير كوچك و يا در نواحي ساحل دريايي شوند. ميپذير ايجاد  آسيب

بيشترين جاذبه را براي جلب  ها زيرا اين مكان ي تاريخي و باستاني.ها صحرايي ويژه و در مكان
مسائل زيست محيطي شامل تخريب محيط زيست به دليل ايجاد  ]31[د.گردشگري دارن

اثرات زيست محيطي از جمله  ]13[.است همراه ن محيط زيست طبيعيو با آلوده نمود ها ساختمان
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به آن  گردشگري هر دو نوع پيامد مثبت و منفي را به همراه دارد كه در زير گردشگري ساحلي:
  ]2[ شوند: ميبندي  ] پيامدهاي وارده بر اجزاء محيط زيست در چهار گروه تقسيم14.[شوداشاره مي

افت كيفيت ج)، ب)رانش زمين، الف)فرسايش خاك: زيست فيزيكي)پيامدهاي وارده بر محيط 1
  ه)آلودگي ناشي از زائدات، د)تغيير خطوط ساحلي، آب
ي ها ب)نابودي جنگل، بي مرجانيها الف)آسيب به آبسنگ )پيامدهاي وارد بر محيط اكولوژيك:2

  ج)تخليه حباب دريايي، مانگرو
ج)دسترسي ، ب)منابع برق، آب تأمينالف): ساني مورد استفاده انها پيامدهاي وارده برارزش)3

  شدن زيبايي كرانهضايع و) ، انداز چشمه)، د)كاربري زمين، عمومي به دريا كنار
، ب)شهرسازي بدون برنامه، الف)سلامتي: ي كيفيت زندگيها )پيامدهاي وارد بر ارزش4
  ]14[اجتماعي  –ي فرهنگي ها جنبه)ج
 عنوان به فراغت اوقات به توجه، معاصر جوامع در يرفتهپذ صورت اجتماعي تحولات مهمترين از

 گردشگري، تحولي چنين راستاي در. است فناوري سيطرة تحت زندگيِ در، اساسي نيازهاي از يكي
 زيست محيط بر توجهي قابل تأثير و بوده مطرح اوقات فراغت گذران يها شيوه از يكي عنوان به نيز

 گردشگري، كه است آن از حاكي ي علميها بررسي. نهد مي ايبرج جوامع معيشت و اقتصاد، انساني
 و، شود مي انرژي محسوب و منابع از استفاده در صنايع ينتر پرمصرف از يكي عنوان به خود نوع در
، ديگر سوي از. دهد ادامه خود رشد به رو روند به شدت همين با نيز آينده در كه رسد مي نظر به

 رخت طبيعي محيط به باستاني يها مكان محصور ميدان از، يگردشگر دامنة كه است ها سال
 اهميتي، گردشگري مقاصد مهمترين از يكي عنوان به سواحل ميان نقش اين در و، كشانده

 مسافران بيشترين گردشگري جهاني سازمان و ارقام آمار اساس بر طوريكه به. است يافته روزافزون
 حجم گستردگي و هميشگي سواحل محبوبيت. است ساحلي گردشگري بخش به مربوط جهان
آگاهي ، ريزان برنامه كه است شده سبب ها محيط اين شكنندة ساختار كنار در، آن براي تقاضا
 گردشگري به دستيابي منظور به و، باشند داشته مناطق اين در پايدار توسعة به نسبت اي هفزايند
. نمايند تلاش، محيطي زيست منابع حفظ و گردشگري ارتقاء، اقتصادي حفظ منافع هدف با، پايدار

 شهري مراكز و ها حوزه با ناگسستني پيوند غالباً هستند كه فضاهايي جمله از ساحلي نوارهاي
، تجارت، بازرگاني: شامل انساني يها فعاليت بيشترين تجمع مركز، نواحي اين. دارند خود اطراف
 لبة يك در كننده محدود عوامل ودهستند؛ وج گردشگري نيز و سكونت، گيري ماهي، انرژي

 تحت گردشگري عموماً مقاصد، است شده واقع دريا و خشكي ميان باريكي فاصلة در كه، ساحلي
 كيفيت بر زيانباري آثار آن پي در و، شود مي واقع انساني يها فعاليت از مضاعفي فشارهاي تأثير

 گسترش و ها كاربري توسعة روند بر نظارت و ارزيابي ضرورت، بنابراين. ماند مي محيط رجاي
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 عنوان به شهرها ساحلي نواحي .يابد مي اهميت پيش از بيش، شهرها ساحلي لبة در ها فعاليت
 يها شدن بازتاب آشكار دنبال به. است بوده گردشگران توجه مورد ديرباز از گردشگري فضاهاي

 بيشتري اهميت نواحي ناي براي ريزي برنامه، ساحلي شهرهاي زندگي بر گردشگري صنعت منفي
 هماهنگي شهري ريزي برنامه با ساحلي گردشگري براي ريزي برنامه ندرت به، اين همه با. يافت
 متفاوت آثار ساحلي نواحي در گردشگري توسعة، شهري ريزي برنامه ديدگاه از. است داشته

 به و دارد :ياه زيرساخت پي توسعة در را محيطي زيست و كالبدي، فرهنگي، اجتماعي، اقتصادي
  .)118 :1384، پذيرد(ديناري مي توسعه اين از فراواني اتتأثير نيز گردشگري محيط، آن تبع

 محسوب ساحلي مناطق در خصوص به، زمين كاربري تغيير در مهمي عامل اغلب، گردشگري
 تغيير گردشگري يها طرح ساير و ونقل حمل، پذيرايي ساخت تسهيلات براي زمين و شود مي
 توليدي يها فاضلاب تخلية و زباله دفن زمين براي بيشتر تقاضاي باعث خود تغييرات اين. بديا مي
. دهد مي دست از را خود كارايي و بالقوه توان، ها زمين از وسيعي بخش، صورت اين به و شود مي

و  داشته همراه به زيستي تنوع براي نامطلوبي پيامدهاي، ساحل محدودة در نامناسب كاربري تغيير
، شد(ديناري خواهد ها كاربري ميان سازگاري عدم نيز و منظر و ديد، محيط كيفيت كاهش باعث

 در كه است موضوعاتي جمله از شهري عمومي نقل و حمل يها چرخه گسترش .)114 :1384
 مانند كشوري در ويژه به مورد اين. است توجه قابل گردشگري ساحلي نواحي براي ريزي برنامه
 داراي همواره، كشور جنوبي نواحي خصوصاً در مناسب نقل و حمل شبكة كمبود سبب هب كه، ايران

، اتومبيل افزايش توليد با، اخير يها سال در. است اهميت درخور است بوده متعددي مشكلات
 ويژگي. است شده رايج بسيار مسافرت به رفتن و جابجايي براي شخصي خودروهاي از استفاده

 صورت به ها اتومبيل تعداد افزايش يعني مورد اين و، است آن تنگي و كوچكي، فضاهاي ساحلي
 يها فعاليت از ناشي فشار و، شود مي ساحلي محيط كيفيت موجب كاهش، سواحل امتداد در خطي

 از استفاده به گردشگران تشويق، بنابراين. رساند ميحداقل  به را شهر مركز به دسترسي، گردشگري
 زمينه اين در مؤثري بسيار كمك، ساحلي نواحي به مسافرت و ابجاييج براي عمومي ونقل حمل
 ي گردشگريها جاذبه عنوان به كه عواملي به توجه، محيطي يها كيفيت خصوص در. بود خواهد
 يها المان، شهري يها مبلمان ايجاد، مثال براي. يابد مي اهميت كند مي توجه جلب گردشگران براي

 از ها خيابان در زباله يها سطل و سبز فضاهاي، ها بوستان در مناسب روشنايي و ها تنديس، حجمي
 به شهر مدبرانة مديريت و شهري مناسب يها زيرساخت توسعة، كلان مقياس در .اند هجمل آن

 الگو و جهاني تجربيات به توجه. دارد فراوان ضرورت، نيازهاي گردشگران به پاسخگويي منظور
 يك تدوين براي مؤثري رهيافت تواند مي، ساحلي گردشگري رصةع در موفق يها نمونه از گرفتن
 و امكانات ايجاد شهر و يها جاذبه آمايش و تنسيق. باشد ساحلي شهرهاي براي مناسب برنامة
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در  زندگي شرايط بودن بهداشتي، سازد فراهم پيش از بيش را ها جاذبه به دسترسي كه تسهيلاتي
 براي لازم شرايط ديگر از، هوا پاكي، تر مهم همه از و عمومي عابرم و سواحل لبة، ها رستوران، ها هتل

 ها آب آلودگي از تا است لازم منظور اين براي. است ساحلي شهرهاي گردشگري در توسعة
 از مجموعه كرد. يك توجه نيز ساحل بهداشت نظافت و حفظ به، آن موازات به و نمود جلوگيري
 عملكرد با ساحلي محيط از جامعي ارزيابي آنها مكك به توان مي كه نظر مورد يها شاخص

 شده مطرح يها جنبه تمامي به پاسخگويي توان كه است ييها شاخص آنگونه، داد گردشگري انجام
 داشته را شده انجام اقدامات آثار و محيط و گردشگر ميان پيوند، محيط وضعيت گيري اندازه در

 كيفيت ارتقاء، دارد اهميت بسيار ساحلي نواحي براي ريزي برنامه در كه ديگري موضوع. باشد
 است داده نشان تجربي مطالعات از حاصل نتايج. است پايدار اهداف توسعة چهارچوب در گردشگري

 بر مثبتي آثار گردشگري نوعي به پايدار گردشگري، پايدار گردشگري اصول به توجه صورت در كه
 به كه دارد اشاره گردشگري از .)Nunkoo&Ramkissoon, 2008گذاشت( خواهد برجاي محيط

 فرآيندهاي، فرهنگي شئونات رعايت ضمن كه اي هشيو به شود؛ مي منجر منابع تمامي مديريت
 منظور اين براي. شود حفظ زندگي حمايتي يها نظام و محيطي زيست عوامل تنوع، محيطي زيست

 .كرد ارزيابي را گردشگري ايداريپ ميزان بتوان آنها طريق از كه نمود تعريف را ييها بايد شاخص

گذشته از يك منبع  ها درياها و اقيانوس: آلودگي ناشي از مواد شيميايي(غيرنفتي) و ميكروبي )1-4
به عنوان محل تخليه زباله و فاضلاب و پساب نيز مورد ، غذايي مهم و استفاده از آنها در امور ترابري

بايست تحت كنترل و نظارت دولت يا مجامع  مي، ها .هريك از اين فعاليت؛ استفاده قرار ميگيرند
و  ها كنترل خاصي بر تخليه زباله، .بسياري از كشورها در حال حاضر ي انجام پذيردالملل بين

، اما رشد جمعيت و توسعه همه جانبه ؛كنند ميو پساب و ديگر مواد آلوده كننده اعمال  ها فاضلاب
و  فاضلاب شهرها، لجن، را براي تخليه زباله و پساب صنايع ها نياز به استفاده از درياها و اقيانوس

ي ها به اين ترتيب آلودگي؛ يابد ميافزايش ، ها و ضايعات ناشي از لايه روبي بنادر رودخانه صنايع
. يابند ميو ديگر منابع افزايش  ها خل رودخانهامد، ها خليج، ها به رودخانه وروديناشي از فاضلاب 

و ديگر سموم به منظور افزايش توليدات  ها ه استفاده از كود حشره كشجالب توجه است ك
بنابراين بايستي نسبت به استفاده از كود  ؛نتيجه ناگواري بر حيات دريايي دارند، كشاورزي

خواسته توجه ان ي زيست محيطيها شيميايي و حشره كش به منظور اجتناب از صدمات و زيان
  ]9[.خاصي شود

هاي شهري و روستايي و گاه سكونتتخليه فاضلاب و زباله  و صنعتي: هريفاضلابهاي ش) 1-5
مقادير زيادي ، ها از جمله آب گرم خروجي از صنايع هاي كشاورزي به همراه ساير آلودگيپسماند

ديگر  آلات اسقاطي به عنوان عواملي هاي فرسوده و آهن لاستيك، هاي سوخته روغن، آزبست، فوم
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تجمع فلزات سنگين ، ها باعث ايجاد بار ميكروبي بالا رودشان به فاضلابكه و؛ نام برد توانمي
هاي فيزيكي و  كه موجب تغيير شاخص ؛شوند هاي ساحلي مي وافزايش سموم كشاورزي در محيط

زيست دريايي و تلفات  تواند باعث به خطر افتادن سلامت و كيفيت محيط شيميايي آب شده و مي
مناطق حساس ساحلي از ، دنريز هاي شهري كه به دريا مي لابفاض ]24[.دنموجودات آبزي شو

كند.  هاي ساحلي و دريايي را به تدريج نابود مي هزيستگا، هاي حرا جنگل، هاي مرجاني جمله مجتمع
هايي كه به سواحل  فاضلاب سراريز شده به دريا همچنين باعث انقراض برخي از آبزيان و گونه

تغيير ، معابر عمومي و ساحلي، انرژي، بر منابع آب اثرگذاريين همچن و دنشو مي، وابسته هستند
روي اجتماعات ساحلي و محلي را از ديگر پيامدهاي  تأثيرهاي محيط و انداز چشمكاربري زمين و 

ورودي فاضلاب شهري . توان ذكر كرد ميشهري به دريا و مناطق ساحلي  هدايت نامناسب فاضلاب
هاي ناشي از  يكي ديگر از عوامل انتقال آلودگي، ليت صيادان استبه دريا در مناطقي كه محل فعا

 وسمي آلي ،معدني يها آلاينده انواع شامل . فاضلابمناسب شبكه فاضلاب شهري است هدايت نا
 فاضلاب از وسيعي حجم با جهان ميلياردي چند جمعيت به توجه با كه باشد مي تصفيه به مقاوم
، ندارد را آلودگي چنين با فاضلاب از حجم اين تصفيه قدرت گردي اكنون طبيعت كه هستيم روبرو
 و همچون خليج زيباي فارس سطحي آبهاي بيشتر آلودگي از و بشتابيم آن ياري به بايد پس
 كليه توجه مورد محيطي زيست مسائل حل امروز جهان در .نمائيم جلوگيري ي اطراف آنهاها خاك

. است اجتماعي و اقتصادي، بهداشتي يها مشي خط كننده نتعيي و المللي بين سازمانهاي و محافل
 و صنعتي، كشاورزي رشد و پيشرفت مانع كه كشورمان نقاط اكثر در آب كمبود به توجه با

 نوع به بزرگ خيانتي خاك و آب منابع نمودن آلوده، موضوع اين دانستن با و است شده اجتماعي
 حجم كاهش جهت وسيعتري مطالعات كه نمايد مي ايجاب و ميشود محسوب زنده موجودات و بشر

 كليدي حلهاي راه و شده انجام، باشد مي نيز بشر خود دست زائيده كه زيستي محيط يها آلودگي
 را شاياني استفاده، منابع اين از بتوانند مردم همه تا، گردد ارائه جهاني مشكل اين حل براي

به آن "  كه زندگي موجودات زنده كاملا، باشد مي خاك مهمترين منبع توليد انرژي در زمين .بنمايند
وابسته است ولي متأسفانه امروزه با افزايش جمعيت و مشكلات حادث از آن بيشترين سوء استفاده 

خاك مخلوطي است پيچيده از مواد آلي  از آن شده و به طرق مختلف بوسيله انسانها آلوده ميگردد.
ي مناسب از خاك نبايد هيچ تغيير نامطلوبي بردار بهرهبراي  كه آب و هوا.، موجودات زنده، و معدني

مي توان آبياري با  گاهآوريم. حال با اين ديد به وجودشيميايي و بيولوژيكي آن ، در خواص فيزيكي
فاضلاب را به عنوان يك برهم زننده اين اكوسيستم مورد توجه قرار داد. گازهاي موجود در خاك 

ي بيولوژيكي ميزان آنها نسبت ها ميباشند ولي به دليل وجود واكنش همان گازهاي موجود در هوا
به هوا متفاوت است. مثلا: ميزان اكسيژن موجود در خاك به علت مصرف توسط باكتريهاي هوازي 
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و همچنين مواد آلي بسيار ريز موجود در فاضلاب در  باشد ميبراي تجزيه مواد آلي كمتر از هوا 
باعث كاهش نفوذپذيري خاك و رسيدن اكسيژن به ، ت ته نشين شوندصورتي كه در خاك و رسوبا

در صورتي كه براي تجزيه هوازي مواد  آورند مي به وجودو حالت بي هوازي را در آن  گردند ميآن 
كه اين مسأله با ، باشد ميآلي موجود در فاضلاب توسط ميكروارگانيزمها نياز به اكسيژن كافي 

ميلي گرم در 250الي  90و ميانگين آن در فاضلابهاي خانگي  گردد ميمشخص  BODي گير اندازه
بايد داراي كيفيت خاصي باشد بدين ، گردد مي. فاضلابي كه براي آبياري استفاده باشد ميليتر 

د ويا كل جامدات شو ميمشخص  (EC)وغلظت املاح محلول كه با هدايت الكتريكي  pHترتيب كه 
هاي سديم به كلسيم و منيزيم كه به آن نسبت جذب سديم و همچنين نسبت يون (TDS) محلول

(SAR) گويند بايد در حد قابل قبولي باشد. حفظ محيط بازي نيز مي (pH>7)  براي فاضلابهايي
 و15كمتراز  SARگيرند الزامي است و به طور كلي  كه در مناطق زراعي مورد استفاده قرار مي

گراد) قابل قبول است.  درجه سانتي25متر (در  ميلي زيمنس در100هدايت الكتريكي كمتراز 
اگر . ميلي گرم در ليتر نباشد 2اكسيژن محلول بايد حداقل در هشت ساعت از شبانه روز كمتر از 

مواد آلاينده شيميايي نظير فلزات سنگين ، ي شهري شودآور جمعفاضلاب صنايع وارد سيستم 
)Heavy metalsكه مشكلي كه در دراز ؛ گردد ميضلاب مشاهده ) و مواد آلي غيرقابل تجزيه در فا

و اين احتمال  باشد ميامكان تجمع اين مواد سمي و نمكها در خاك ، مدت مي توانند ايجاد نمايند
مي رود كه مقدار اين مواد در محصولات كشاورزي نيز بالا رفته و به يك ماده سمي براي انسان 

جلوگيري از ورود اين فاضلابها به شبكه ، تبديل گردند. كه مهمترين روش حل اين مشكل
كه البته اين روش به دليل وجود صنايع كوچك تا حدي غيرممكن به  باشد ميآوري شهري  جمع
ي و آور جمعو بايد مناطق صنعتي را محدود نمود و فاضلاب اين مراكز را به طور مجزا  رسد مينظر 

ي آور جمعشبكه  ي حاشيه خليج فارسهاتصفيه كرد. البته براي كشور ما كه هنوز در اغلب شهر
ي زيادي است ها پالايش فاضلاب قبل از مصرف در كشاورزي مستلزم صرف هزينه، مناسبي نداريم

  ]25[.رسد ميمحال به نظر  و تقريباً
ي آغاز ها از آغاز ايجاد تغييرات شديد محيطي از سال ي ناشي از فلزات سنگين:ها آلودگي )1-6

كنون اطلاعاتي راجع به ميزان آلودگي آب و تغييرات در محيط زيست خليج تا ايران و عراقجنگ 
 فارس به موجب اجراي چندين طرح توسط دانشكده علوم دريايي و اقيانوسي دانشكده شهيد

 ي گذشتهها فارس در طول سال هميشه و طرح آلودگي در خليج اسن دهآمچمران اهواز به دست 
ي و آور جمعيان و رسوبات در سطوح وسيعي از خليج فارس يي از آبزها تاكنون) نمونه 1360(

حاصل  ها به ويژه عناصر سنگين در تمام نمونه ها آلايندهنتايجي در مورد ميزان  ؛تحليل شده است
آلودگي شديد محيط زيست خليج فارس به مواد آلوده كننده به ويژه  ها در تمام نمونه شده است.
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كه وجود فلزات سنگين در  گرفتند؛يجه نتدر پژوهشي  ]9[ .كبالت و كرم وجود دارد، مس، سرب
است كه كه مهمترين  ي آلودگي به هيدروكربورهاي نفتيها يكي از نشانه آبي و خاكيي ها محيط

عنوان  به ماهيان ويژه به آبزي خوراكي منابع از استفاده ]5[ .باشد مينيكل و كرم ، آنها كادميوم
است.  يافته افزايش غذا به انسان نياز روزافزون و جميعت افزايش تعل به پروتئيني منابع از بخشي

 سال در كيلوگرم 14 از جهان در آبزيان سرانه مصرف، موجود آمارهاي نمونه مطابق عنوان به ]11[
 در كيلوگرم 1 از كمتر از ايران در ميلادي و 1997سال  در كيلوگرم 16 حدود به ميلادي 1994
 يك تنها نه ماهي. است يافته افزايش 1375 سال در كيلوگرم 5 از بيش به شمسي 1357 سال
، معدني مواد، پروتئيني مواد حاوي همچنين بلكه، باشد مي ساز خون و هضم زود، لذيذ غذايي ماده
. دارد زيادي مثبت تأثير رواني و جسمي سلامت در كه است 3 – امگا چرب اسيدهاي و ها تأمينوي

 تا شده سبب كشاورزي و صنعتي، تجاري، مسكوني مراكز توسعه و جمعيت سريع رشد متاسفانه
 آلودگي موجب و يافته افزايش سال به سال كشاورزي و صنعتي، شهري يها فاضلاب و ها زباله

 محصولات آلودگي، برجسته نكات از. گرددخليج فارس مي آبزي موجودات و انسان زيست محيط
 تركيبات برخلاف كه هستند پايداري يها آلاينده نگينس فلزات زيرا. است سنگين فلزات به آبزي
 از. شوند مين تجزيه طبيعت در زيستي يا شيميايي فرايندهاي طريق )Stable pollution( از آلي

 در كه طوري ه ب ،باشد مي غذايي زنجيره در زياد زيستي وسعت سنگين فلزات پايداري مهم نتايج
 هوا يا آب در كه آنها مقدار برابر چندين تا تواند مي غذايي يرهزنج در آنها مقدار، فرايند اين نتيجه
 در انسان سنگين فلزات به آلوده ماهيان مصرف از ناشي سوء . اثراتيابد افزايش، شوند مي يافت
 از نفر 43 از بيش آن طي در كه اتفاق افتاد ژاپن ميناماتاي خليج در 1953 سال در بار اولين

 دست از را جان خود صنعتي كارخانه يك فاضلاب به آلوده يها ماهي فاثر مصر در محلي ساكنان
 از ناشي سوء اثرات ينتر كردند. مهم پيدا ي دائميها معلوليت هم ديگر نفر 700 از بيش و داده

تخريب  و ايتاايتا بيماري ايجاد كادميوم جمله از سنگين به فلزات آلوده غذايي مواد مصرف
 و پوستي يها ايجاد درماتيت موجب نيز كروم. باشد مي بيضه يها فتبا تخريب، ي كليهها نفرون

نيكل  و مركزي و محيطي عصبي يها سيستم اختلالات باعث ايجاد سرب، مخاطي غشاي تحريك
 فلزات مقادير گيري اندازه لذا). 7(گردد ميرواني  فشارهاي وافزايش آنزيم و خون در تغيير موجب
 ماهيان سرخو و ماهيان شوريده از دوگونه خوراكي بافت در يكلن و سرب، كروم، كادميوم سنگين
   .)1382 ،شد(شهرياري علي انجام 1382 سال در فارس خليج

هوا از قبيل  يندهگازهاي آلا، منبع اصلي باران اسيدي را: ي اسيديها آلودگي ناشي از باران )1-7
يا گازكربونيك تشكيل  )COن (كسيدكربدي ا، )Sox( گوگردهاي اكسيد، )NOx( اكسيدهاي ازت

، ها موادنفتي مورد استفاده در كارخانه، زغال سنگ :ي فسيلي مانندها كه در نتيجه سوخت ؛دهند مي
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ي گذشته و به آتش ها عراق به كويت در سال در حمله شوند. ميو ديگر وسايل وارد هوا  ها اتومبيل
جنگ نفت يا «به عراق و در پي  ي نفتي در اين كشور و آغاز جنگ كشورهاي غربيها كشيدن چاه

گزارش تكان ، علاوه بر آلودگي شديد آب خليج فارس در نتيجه نشت نفت» جنگ خليج فارس
 ها جنگل ]9[ مبني بر وقوع پديده باران اسيدي در منطقه خليج فارس ارائه شده است. اي هدهند
 چوب، ما زيستي حيات در آنها نقش از نظر صرف. كنند مي ايفا انسان حيات در را مهمي نقش

 كاغذ صنعت اوليه نيازهاي از يكي كه رود مي شمار به سلولز تهيه عمده منبع جنگلي درختان
 براي مناسبي زيستگاه و كنند مي تنظيم را خود اطراف هواي و آب همچنين جنگلها. است سازي

 عوامل كه جهان از نقاطي در، طبيعي سرشار منبع اين امروزه. روند مي شمار به وحشي حيوانات
دارند؛ اين مسئله در مناطق  قرار نابودي معرض در شديداً، هستند مهيا اسيدي باران دهنده تشكيل

 درختان روي بر آمدن فرود با اسيدي باران، نخل خيز حاشيه خليج فارس نيز نمود پيدا كرده است
 درختان پوست يدند آسيب. رساند مي آسيب آنها پوست به و ساخته اختلال دچار را آنها رشد

 از كوتاهي مدت در و گيرند قرار گياهي هاي بيماري و حشرات حمله مورد آنها كه گردد مي موجب
 درختان اطراف خاك بر، درختان بر خود مستقيم اثر از گذشته اسيدي باران .بمانند باز نمو و رشد
، كلي طور برد. به مي ينب از دارد قرار خاك در كه را درختان غذايي مواد و گذاشته سو اثر نيز

 اثر در غذايي مواد كه وقتي. كنند مي زندگي پيچيده طبيعي مجموعه يك در خاك و گياهان
 نياز مورد مواد اسيد به آلودگي اثر در خاك و برود بين از خاك در اسيدي باران قبيل از عواملي
 خواهد فرا گياهان و اندرخت مرگ و خورد خواهد هم به طبيعي نظم اين، بدهد دست از را درختان
 موجودات رفتن بين از باعث زمان مرور به ريزد مي فرو ها درياچه به كه وقتي اسيدي باران .رسيد
 آنها ته به آب در موجود ريز مواد و شده زلال ها درياچه آب رو اين از. گردد مي آنها درون در زنده

 به لازم البته. رسد مي نظر به صاف لورب مثل نيز آنها آب و بيابان مثل آنها ته و كند مي نشست
 محدودي تعداد، نرفته فراتر خاصي حد از اسيد كه مادامي تا، ها درياچه نوع اين در كه است توضيح

 اين، رود بالاتر هم حد اين از اسيد ميزان چنانچه. دهند ادامه خود حيات به توانند مي ماهيان از
 روي بر، شود مي جاري اسيدي باران بارش از كه لابيسي. رفت خواهند بين از نيز ها ماهي گروه
 فلزات، خاك فرسايش اين ضمن در. ريزد مي ها درياچه به انجام سر و شويد مي را خود مسير، زمين
 آلومينيوم، سمي فلزات مهمترين از يكي. شوند مي وارد ها درياچه به اند شده آزاد خاك از كه سمي
 كه مناطقي در. گردد مي آنها مرگ موجب و شده ماهيها تنفسي دستگاه ئارد آب همراه به كه است
 ي آبي بسته همچون خليج فارسها محيط، بهار فصل در، هستند اسيدي مواد به آلوده فضاي داراي
  . دارند را آب ينتر آلوده
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در سال ، نفت ميليون تن 5حدود ميلادي  1985سال  در آلودگي ناشي از جنگ: )1-8
ميليون تن كه جمع كل نفت ريخته شده  9حدود  1988تن و در سال  ميليون 1حدود 1986

 850هزار و  232در نظر گرفتن مساحت كل خليج فارس كه  با ؛ميليون تن بود 3/22معادل 
تن   96= مقدار نفت در هر كيلومتر از آبهاي خليج فارس برابر ؛كيلومترمربع است

 ؛اند هسال جنگ آسيب ديد 8يي است كه در طول ها كش نفتل % از ظرفيت ك70ارقام فوق شود. مي
كه مقدار ، تخريب شدند و الاميه نوروز، نصر، فروزان، ي نفتي اردشيرها چنين در طول جنگ چاههم

  بسيار زيادي نفت به دريا ريخت.
  
  دي جديها نگراني -2
زيست خليج فارس حضور  ين چالش و نگراني جديد درباره محيطتر مهم: تهمواد راديو اكتيوي )2-1

هاي جنگي و ناوهاي اتمي است. تاكنون شاهد تصادم سه فروند ناو جنگي اتمي كه حاوي  كشتي
و اگر اين اتفاق بيافتد  ؛اند هايم كه خوشبختانه نشت نداشت سوخت راديو اكتيو است در منطقه بوده

 ؛يط زيست مضر هستندكارخانه آب شيرين خليج فارس كه آنها نيز براي سلامت مح 60بيش از 
به علاوه كشورهاي  ]22. [شود غير قابل استفاده و موجب پيدايش بحران كمبود آب در منطقه مي

كه بايد تدابيري براي  استي ا در تلاش دسترسي به انرژي هسته سعودي منطقه از جمله عربستان
 ينتر خطرناك ]27[. جلوگيري از آلودگي زيست محيطي خليج فارس و درياي عمان انديشيده شود

 را اكتيو راديو مواد تجزيه سرعت. هستند متوسط عمر نيمه با اكتيويته راديو مواد كننده آلوده مواد
 خطر) ثانيه چند(  باشد تر كوتاه عمر نيمه هرچه. دشو مي داده نشان t با كه گويند عمر نيمه

 خطر ولي ماند مي محيط بر پايدارتري اثر باشد تر طولاني عمر نيمه هرچه و دارد وجود بيشتري
 چند تا و دشو مي محيط در اكتيو راديو مواد انتشار باعث سنگ ذغال سوختن . دارد وجود كمتري

 منبع كه اورانيوم به وابسته مهم فعاليت از جمله دو . است خطرناك)  نفت(  فسيلي سوختهاي برابر
   :است آلودگي توليد بالقوه

   سودمند اكتيو راديو داراي معدن سنگ روي يياه فرآيند و معدن از استخراج )1
 ) اتمي -اي ههست هاي نيروگاه( اي ههست انرژي توليد در اكتيو راديو مواد از استفاده) 2

 به اورانيوم توليد نتيجه در ته جهاناكتيوي راديو آلودگي مشكل بزرگترين: معدن سنگ فرايندهاي
 توده از بارندگي توسط تهاكتيوي راديو مواد. باشد مي ليدتو از مانده باقي اورانيوم زيادي مقادير علت

 آن شديد سازي آلوده باعث و حركت مصرفي معمولي آب سمت به و شده خرد يا حل پسماندها
 بدن وارد كه وقتي بنابراين و هستند كلسيم شبيه شيميايي نظر از توريوم و راديوم. دشو مي
 آبهاي در مانده پس مواد مقدار تواند مي كاري يسبز. ندشو مي جذب استخوانها توسط ندشو مي
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 شوند تركيب باران با اتمي آزمايشهاي اثر در اكتيويته راديو ذرات وقتي. دهد كاهش را سطحي
 تحريم داد قرار امضاء به منجر 1963 سال در اكتيو راديو باران. آيد مي به وجود اي ههست باران

 نظر از سال 28 عمر نيمه با اكتيو راديو باران جزء يك 90 استرانسيوم .شد اي ههست آزمايشات
 و استخوانها به گياه خوردن با و شده جذب خاك از گياه توسط و است كلسيم مثل شيميائي
. آورد مي به وجود را خوني اختلالات و شده وارد استخوان مغز در عناصر اين .ندشو مي وارد دندانها
 و گوشت و لبنيات توسط و است پتاسيم مثل شيميائي نظر از سال 30 عمر نيمه با 137 سزيم

 مي عمل استرانسيوم مثل و. ميرسد انسان به و شده جذب اكتيويته راديو باران از برگدار حبوبات
 جيوه يا سرب مثل هستند اهميت با بسيار زيست محيط مسائل لحاظ از ناچيز عناصر برخي .كند
 مختل را سلولها ديواره راه از مواد انتقال روند و شده متصل سلولها، غشا به چون( كادميوم يا

 نيز دارند قرار ها غيرفلز و فلزها فاصل حد كه عناصري يعني فلزات شبه از بعضي )نمايند مي
   .آيند مي حساب به آب براي مهمي يها آلاينده

وجه به حوزه خليج فارس و درياي عمان با ت عربي كشورهاي جزاير مصنوعي و تمهيدات آنها: )2-2
براي خشكاندن درياها . ش اراضي خود و خشك كردن دريا افتادندرصنعت گردشگري به فكر گست

شن و ماسه به همراه خاك رس فشرده ريخته ، خاك، در ساحل و نقاط كم عمق آب، وسعت اراضي
 اجراي اين طرح بلند، شود كشورهاي حوزه خليج فارس ميذرات شود كه مانع نفوذ آب به تمام  مي
دولت امارات ، 21با آغاز قرن  ]28[. توانند كيلومترها اراضي حوزه خود را افزايش دهند ميدت م

 كه ي خليج فارس خواهد ساختها جزيره مصنوعي در آب 325» تا ده سال آينده«اعلام كرد كه 
طرفداران محيط زيست معتقدند كه اين  اين جزاير قرار است در حاشيه جزاير دبي احداث شوند.

مجري اين فاجعه و  كند ميستم منطقه خليج فارس وارد عه جديد عوارض سنگيني بر اكوسيتوس
به  ها نتايج تاسف بار يكي از اين پروژه در دبي است. نخيلتشكيلات دولتي توسعه ، زيست محيطي

  ساخته دست بشر در دبي به شرح ذيل است: نخيلنام جزيره 
  عمليات از بين رفتند. ساحل مرجاني شناخته شده در دبي طي اين -1
  .ي دريايي ويران شدندها آشيانه لاك پشت -2
  .جريان طبيعي آب تغيير مسير داد -3
زاري در محدوده اين جزاير را به شكل لجن اي هي شفاف و شيشها آب، گل و لاي حاصل از كار -4

  ]7[ورده كه در حال پيشروي است. آمصنوعي در 
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  فع آنها رو  ها تهديدات و آلودگيراهكارهاي براي جلوگيري از  -3
، تاكنون آموزش رفتارهاي زيست محيطي در سطح جهاني توسعه مديريت زيست محيطي: )3-1

صورت  ها هاي طرفدار محيط زيست و دولت NGOي الملل بيني ها توسط سازمان و ملي اي همنطق
براي بنابراين  .اند هبود در مقايسه با معضلات زيست محيطي كم اثر ها اما اين آموزش ؛اند هگرفت

براي اقدام عملي در  ؛توسعه و ارتقا يابدمديريت زيست محيطي  ستيجلوگيري از اين تهديدات باي
در زمان بحران و  ضرورت دارد. ها ن و رسانهزنا، ها ديريت محيط زيست همراهي دولتزمينه م
 اند هنواحي محدود پديد آمداز مقررات زيست محيطي كه به طور تدريجي براي كاربرد در ، ها جنگ

را » پنتاگون« كاخ سفيد، در طول آماده شدن براي جنگ خليج فارس شود. ميبه سرعت صرف نظر 
كشورهاي حاكم  ]17[ ي خود معاف كرد.ها ي زيست محيطي پروژهها از قانون لازم براي ارزيابي

بيشترين  ها صميمات آنو ت شوند ميستيكي محسوب هنوز هم از عناصر تشكيل دهنده روابط ژئوپل
گويد در گذشته كشورها اهميت  مي] فينگر 18[. گذارد ميرا بر محيط زيست جهاني برجاي  تأثير

كه همه آنها  ؛اما هم اكنون كشورها بايد دريابند، كردند ميخود را برحسب نيروي نظامي تعريف 
د و واژه ي امنيت زيست بايد بسط ياب، اصطلاح امنيت ملي هستند.(زيست كره)  متكي به بيوسفر

قانوني وضع كنند كه  بايد ها اشاره دارد كه دولت» ريو«بيانيه  13اصل  ]7[ .محيطي را در بر گيرد
بنابراين  ]20[ .و تخريب محيط زيست خسارت پرداخت شود ها به قربانيان آلودگي، بر اساس آن
 ها زيرا تاكنون دولت ؛واهد بوددر جلوگيري از تهديدات زيست محيطي بسيار موثر خ ها اقدام دولت

  .اند هبا اين مسئله به طور جدي برخورد نكرد
، چون زنان انتقال دهندگان اصلي فرهنگ و الگوي خانواده هستند زنان و محيط زيست:) 3-2

 را در انتقال و توسعه پايدار و حفاظت از محيط زيست داشته باشند. تأثيرتوانند بيشترين  مي
اصول اساسي زندگي و ارتباط صحيح با محيط اطرافشان را از ، ستفاده از منابعكودكان راه درست ا

در زمينه ، توانند ميدر راستاي نظارت و هدايت صحيح مردم  ها رسانه ]29آموزند.[ ميمادران خود 
 جامعه ترين كوچك خانواده بهبود محيط زيست بيشترين خدمت رساني را انجام دهند.، احيا، حفظ
 زن. است ساز سرنوشت بشري جوامع معنوي و مادي رشد در مقدس نهادي عنوان به كه است بشري

 او. است آن اصيل هاي آرمان و خانواده امور به بخشي سامان محور، اجتماع كوچك كانون اين در
 اساس و پايه نيز اسلام در .است خانواده شكوفايي و تعادل، سعادت و سلامتي، آرامش و سكون مايه

 اين بقاي سبب را زن و داند مي ازدواج را خانواده تشكيل اصلي ركن و است خانواده بشري جامعه
 در آنها كليدي نقش اما باشد كشور جمعيت نصف زنان تعداد شايد. شناسد مي كوچك اجتماع
 زنان زيرا، است اين از بيش بسيار كشور آينده رشد و فرهنگي، اجتماعي رفتارهاي آموزش
 اجتماعي رفتارهاي انتقال با و اند بوده قرون طي در خانواده الگوي و فرهنگ اصلي دهندگان انتقال
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 مرز اين آينده فرزندان دهنده پرورش زنان كه آنجايي اند. از شده مذهب و آيين و فرهنگ حفظ باعث
 داشته زيست محيط از حفاظت و پايدار توسعه انتقال در را تأثير بيشترين توانند مي، هستند بوم و

 اطرافشان محيط با صحيح ارتباط، زندگي اساسي اصول، منابع از استفاده درست راه كودكان. دباشن
 و زنان فرهنگي و اجتماعي، علمي آگاهي ميزان هرچه جهت همين به. آموزند مي خود مادران از را

  ]30[ .داشت خواهيم تري يافته تكامل و تر پيشرفته اي جامعه يابد افزايش ما دختران
مطلوب محيط زيست وضعيت نا سعه ملي و مشاركت جمعي كشورهاي حوزه خليج فارس:تو )3-3

در كشورهاي در حال توسعه و خصوصا كشورهاي منطقه بيش از هر چيز ناشي از عدم توسعه ملي 
براي مبارزه با آلودگي  دريافت هرگونه كمك به اسم توسعه حتي گردد. ميدر اين كشورها فراهم 

حذفي برخورد  اي هشايد كشورهاي توسعه يافته با اين معضل به گون رساز باشد.تواند كا ميمحيط ن
اما در كشورهاي در حال توسعه حتي ، كنند و بر مشكلات آلودگي محيط زيست فائق آيند

در اين كشورها راه حل مناسب  ؛است اي هجداگان ديدگاهنگرش به اين مسئله ، كشورهاي منطقه
تسهيلات زيست  ]7[ .چيره شدن بر فقرو ارائه اقتصادي است براي رفع آلودگي محيط زيست

دهد  ميكه مورد توجه قرار ، يكي از چهار مسئله زيست محيطي است )GEFمحيطي جهاني(
كشورساحلي در آلودگي خليج فارس  8بنابراين  ]17[ .ي استالملل بيني ها كاهش آلودگي آب

همكاري واحدهاي صنعتي  ي هم جوار وسهيم هستند و كاهش آلودگي مستلزم همكاري كشورها
  ]19[ .است

  
  گيري نتيجه

 سواحل و زيستي محيط يكپارچه و صحيح توان به سمت مديريت مياز جمله پيشنهاداتي كه  
  خليج فارس گام برداشت در ذيل به اختصار اشاره شده است: گردشگري

براي  ريزي برنامهل توسعه پايدار آن و اص، كاهش يا حذف اثرات منفي گردشگري راهكار -
  .ديريت متمركز استمو  ريزي برنامهدار و موثر محتاج گردشگري پاي ]32[. گردشگري است

  .ي محيط زيست مناطق ساحليها ي اقتصادي گردشگري سازگار با ظرفيتها توسعه فعاليت -
  .ي ساحلي و دريايي امري حياتي براي سواحل استها حفاظت و احياي مداوم زيست بوم -
  .از تخريب و آلودگي محيط زيست مناطق ساحلي جلوگيري به عمل آيد ستيايب -
ي جامع ها بالابردن ظرفيت مقابله با مخاطرات محيطي و حوادث غيرمترقبه بايد در برنامه -

  .مديريتي قرار گيرد
  .محيط زيست باشد مديريت تواند امري راهبردي براي مياستفاده مناسب از سواحل  فرهنگ -
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ين كشور منطقه تر قدرتمند جمعيتي و...، نظامي، تاريخي، به لحاظ فرهنگيكه ايران جه به اينبا تو -
درياي پارس  داراي بيشترين منافع و مرز ساحلي در ئيكهرود و از آنجا ميه شمار خليج فارس ب

 دائم، خليج فارس با حضور و عضويت ثابت شوراي واقعي همكاري كه شود ميلذا پيشنهاد  ؛باشد مي
و حفاظت از محيط زيست  ايران تشكيل گردد و برنامه تشنج زداييجمهوري اسلامي  و رياست

  ]3[ي آن را در اولويت خود قرار دهد. ها مقابله با آلودگي، خليج فارس
تنظيم قراردادهايي كه براساس آن كشورهاي حوزه خليج فارس ملزم به حفظ ثبات و سلامت  -

  .آبهاي خليج فارس گردد
ر زمينه حفظ محيط ي مختلف به خصوص دها فرهنگي و فني در زمينه، ش ارتباطات علميگستر -

  .ام گسيختهگل و ممانعت از صيد بي رويه و ها پيشگيري از آلودگي، زيست خليج فارس
ي علمي براي تعيين اهداف و منافع مشترك حفظ محيط ها برگزاري منظم سمينارها و نشست -

  .زيست دريايي
و شناسايي منابع جديد و ناشناخته آلاينده و پايش مداوم آنها و مديريت و  يندهلاآع شناخت مناب -

  .ي روزها فناوريبراي مقابله با آنها طبق  ريزي برنامه
  . ي آلوده كنندهها كش نفتي سنگين ها و قرار دادن جريمه ها كش نفتنظارت كامل و دقيق بر تردد  -
ي محيط زيستي و كاهش ها ج فارس به اجراي مديريتملزم نمودن تمام صنايع محدوده خلي -

  .ي صنعتي به ويژه پالايشگاههاي نفت و گاز و مطابقت با استانداردهاي محيط زيستها آلاينده
  براي كشورهاي حاشيه خليج فارس. وضع قوانين سختگيرانه در ساخت جزاير مصنوعي در خليج فارس -
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