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   ANPنشاني با استفاده از روش تحليل شبكه و مدل هاي آتش مكاني ايستگاه- تحليل فضايي
 )منطقه يك بندرعباس: مطالعه موردي(

  
 4زيبا فتوحي، 3 لعيا جليليان، 2ايمان چقاجردي، 1حميدرضا اميري

  
  چكيده

، ها در مناطق شهري سوزي كاهش تلفات و خسارات ناشي از آتش، هاي موجود براي پيشگيري ان روشدر مي
تواند سهم قابل توجهي در كاهش خسارات  ريزي شهري از طريق وضع  ضوابط و مقررات مربوطه مي برنامه

 - ش تحليل فضاييهدف از  اين پژوه. جاني و مالي و تأمين ايمني براي شهروندان در بلندمدت داشته باشد
روش پژوهش براساس هدف كاربردي و بر . نشاني منطقه يك بندرعباس مي باشدهاي آتشمكاني ايستگاه

جهت جمع آوري اطلاعات  از پرسشنامه و جهت تحليل داده ها . تحليلي مي باشد –اساس ماهيت توصيفي 
هاي مستعد براي ويت بندي مكان براي اولanpاز مدل    وGIS و Supper Decisionsافزار هاي نرم از

نتايج اين پژوهش نشان مي دهد كه  با توجه به .  هاي آتش نشاني استفاده شده استاستقرار ايستگاه
توانند به خدمات رساني تمامي  ايستگاه موجود نمي2، هاكاربري اراضي و تعيين شعاع عملكردي ايستگاه

همچنين با استفاده از . باشد ايستگاه جديد مي2بي و استقرار يافضاي منطقه شهري بپردازند و نياز به مكان
هاي هاي مناسب استقرار ايستگاهمكان، ANP و تلفيق آن با مدل ArcGIS10هاي متعدد در محيط لايه
  .شودنشاني جديد مشخص مي آتش

  
  .فرايند تحليل شبكه، تحليل شبكه، نشاني آتشهاييابي ايستگاه مكان:كليد واژگان
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  مقدمه-1
قواعد و ساز ، تابع اصول، كالبدي خاصي از سطح شهر-استقرار هر عنصر شهري در موقعيت فضايي

و كارهاي خاصي است كه در صورت رعايت شدن به موفقيت و كارايي عملكردي آن عنصر در 
، شهابيان(خواهد انجاميد و در غير اين صورت چه بسا مشكلاتي بروز كند ، همان مكان مشخص

ريزان با  اي است كه اغلب اوقات برنامه مسئلهها و مراكز خدماتي  ي كاربري توزيع بهينه). 21 ،1376
مشكلاتي مانند كمبود و ، چرا كه به دليل رشد پرشتاب جمعيت و كالبد شهرها. آن سروكار دارند

ها و  رياز ميان كارب). 1، 2007، 1احدنژاد(ها به وجود آمده است  توزيع فضايي مناسب كاربري عدم
نشاني به دليل اهميت و توجه  هاي آتش ي ايستگاه يابي بهينه توزيع و مكان، خدمات موجود در شهر

سوزي و  روزافزون به امر ايمني در شهرها و ارائه تمهيداتي در زمينه پيشگيري و مقابله با آتش
 موجود براي هاي بدون ترديد در ميان كليه روش. حادثه از اهميت قابل توجهي برخوردار است

ريزي شهري از  برنامه، ها در مناطق شهري سوزي پيشگيري و كاهش تلفات و خسارات ناشي از آتش
تواند سهم قابل توجهي در كاهش خسارات  طريق وضع استانداردها و ضوابط و مقررات مربوطه مي

شهرهاي ايران كه اين امر در ، مدت داشته باشد جاني و مالي و تأمين ايمني براي شهروندان در بلند
هاي دسترسي نامناسب هستند حساسيت بيشتري را در  اكثراً داراي بافتي فشرده و متراكم با شبكه

عمليات ، ها تا در مواقع اضطراري و وقوع حوادث در اين بافت، طلبد استانداردها و ضوابط مي
هاي  د ايستگاهسياست كلي ايجا). 6، 1380، پور اسكندري(امدادرساني به موقع انجام گيرد 

اي كه براي ايجاد هر  به گونه. ي خاص و مدون بوده است نشاني در ايران سياستي بدون برنامه آتش
بدون مالك بودن آن و يا عوامل ، خالي بودن زمين، هاي شهري مهمترين اصل ايستگاه در محدوده

يابي  ر مكانديگري است كه به موجب آنها بايستي زمين ارزشي نداشته باشد كه اين امر ب
  ).5، 1375، ايماني جاجرمي(نشاني در سطح شهرها تأثيرگذار بوده است  هاي آتش ايستگاه

  
  مسئلهبيان -2

 و تقاضا كالبدي موجب لحاظ از آنها رشد به رو روند و شهر در جمعيت حد از بيش تراكم امروزه
 مهمترين از هريتوسعه ش براي  تقاضا.است گرديده شهري توسعه مسئله به روزافزون توجه

 ايمني سيستم، موانع و اين مشكلات حل براي  بنابراين.است آينده در بشر فراروي موانع و مشكلات

 در. باشند داشته شهر سطح كل بر را كافي بتواند پوشش تا يابد توسعه بايد جهت همين در نيز شهر

 از ناشي خسارات اهشك يا بروز از جلوگيري جهت كه تمهيداتي است مجموعه، شهر ايمني واقع

                                                                                                                        
1- Ahadnejad  
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 تصادفات، زلزله، سوزي آتش، سيل: نظير طبيعي غير و طبيعي حوادث، و مالي جاني نامساعد عوارض

  ). 5، 2007، 1ايزري(گيرد  مي صورت... و  رانندگي
يابي  هاي اساسي در شهرهاست كه مكان نشاني يكي از انواع كاربريآتش هاي كاربري ايستگاه

توجه صرف به ساخت و استقرار . رفاه شهروندان را به دنبال خواهد داشتايمني و ، ي آن بهينه
هاي مجاور و ساير عوامل مهم در  نشاني از نظر كمي و عدم توجه به كاربري آتش هاي ايستگاه
علاوه بر . گردد يابي آنها موجب كاهش كارايي ايستگاه از نظر امدادرساني به موقع مي مكان

هماهنگي  يابي نادرست و عدم  مكان، نشاني آتش هاي طه با كمبود ايستگاهموضوعات ذكر شده در راب
با بافت و سيماي شهري از مسائل و موضوعات مشترك بسياري از شهرهاي ايران محسوب 

نشاني منطقه يك شهر  آتش هاي ايستگاه رساني خدمات جهت در مشكل از اينرو مهمترين. گردد مي
 علمي طور به ها ايستگاه كيفي و كمي توزيع بنابراين. باشد مي وجودهاي م ايستگاه كمبود، بندرعباس

 )GIS(اطلاعات جغرافيايي سيستم از استفاده  در اين زمينه.گيرد مي قرار بررسي مورد، تخصصي و
  ). 3، 2006، 2هاورتون(كند  مي عمل كارآمد و مناسب اطلاعاتي بانك ايجاد جهت در ابزاري عنوان به

نزديكي به ، نشاني به معيارهاي متعددي از قبيل شبكه ترافيك آتش هاي ايستگاهتحليل استقرار 
درماني و ، اداري، آموزشي، نزديكي به مراكز تجاري، نزديكي به معابر اصلي، هاي جمعيتي تراكم

 مورد پيچيده گيري تصميم مسايل حل براي) ANP( اي تحليل شبكه مدل فرايند. غيره نياز دارد

ها  وابستگي و ارتباطات انواع تمام با مندنظام صورت به را دارد كه امكان گيرد و اين مي قرار استفاده
 فرايند تحليل توسط كه گيري تصميم مسئله  يك.باشند داشته برخورد گيري تصميم سيستم در

 قرار مورد بررسي كنترلي ساختار يا شبكه يك از گيري بهره واسطه به، شود مي تحليل اي شبكه

بايست به طور همزمان حجم انبوهي از معيارها در نظر گرفته  گيري مي تصميم در شبكه. دگير مي
بعلاوه اين معيارها  .شود ها بر اساس ارزش و وزن هر يك از معيارها اتخاذ  گيري شود و تصميم

هاي يكپارچه و بانك اطلاعاتي متصل به نقشه انجام  بايست بصورت مكانيزه و در قالب نقشهمي
ترين و ها نياز است كه مهم سازي و آناليز داده لذا به يك ابزار قدرتمند براي آماده. دپذير

هاي   و روشGISبنابراين قابليت . باشد ترين آنها سامانه اطلاعات جغرافيايي مي مناسب
باعث ، گيري گيري چندمعياره در مديريت اطلاعات مكاني و ايجاد بستر مناسب براي تصميم تصميم

نشاني توجه بسياري را به خود  هاي آتش ي ايستگاههايي نظير استقرار بهينهدر پژوهششده تا 
اين مطالعه در نظر دارد نمونه عملي كاربرد اين ابزار را براي تعيين عملكرد مناسب . جلب كند

                                                                                                                        
1- ESRI 
2- Howerton 
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ل بنابراين سؤا. نشاني با توجه به نياز مردم منطقه يك شهر بندرعباس ارائه نمايد هاي آتش ايستگاه
  :اصلي تحقيق و فرضيه تحقيق  بصورت ذيل است

 نشاني در منطقه يك شهر بندرعباس متناسب است؟ هاي آتش آيا تعداد ايستگاه  
 نشاني در سطح منطقه يك شهر بندرعباس كافي نيست هاي آتش رسد تعداد ايستگاهبه نظر مي. 

  
 پيشينه پژوهش-3

هاي سازمان  ان حوادث مرتبط با فعاليت را در مديريت بحرGISنقش ، )2004( 1ديويد ايوانس
تواند در كاهش خسارات در   ميGISكننده دانست و اظهار داشت علاوه بر اينكه  نشاني تعيين آتش

بلكه ، ها موثر باشد ها براي احداث ايستگاه ترين مكان يابي بهينه زمان قبل از وقوع حادثه با مكان
 .ساني ايفا نمايدتواند كارآيي بالايي نيز در حين امدادر مي

چندضلعي تيسن و تحليل شبكه ضمن ، با استفاده از روش شعاعي) 1380( اسكندري  پور
  .نشاني اقدام كرد هاي آتش يابي ايستگاه به مكان، سوزي در شهر كرج بررسي نحوه توزيع سوانح آتش

و ) نشاني  آتش- مخابرات-پست(به بررسي تأسيسات و تجهيزات شهري ) 1383(خواه سعيدي
هاي ميزان و  نتيجه كار استخراج نقشه. يابي آنها در بافت قديم و جديد شهر مشهد پرداخت مكان

يابي خدمات است كه با وضع موجود نيز سنجيده شده و ميزان كمبودها مشخص  مقدار و مكان
گزيني خدمات در وضع  نتيجه بدست آمده حاكي از اختلاف زياد بين مقدار و مكان. شده است

  .باشد د و وضع مطلوب ميموجو
و  داده انجام گرگان شهر نشاني آتش هاي ايستگاه يابي مكان مورد در پژوهشي) 1386(عادلي 

  .كند مي پيشنهاد را جديد هاي مكان، موجود هاي ايستگاه ارزيابي از پس
نزديكي به شبكه ، تراكم جمعيت، با توجه به معيارهاي شعاع پوششي) 1388(نظريان و كريمي 

به ارزيابي توزيع فضايي و ) هاي سازگار و ناسازگار همسايگي(و كاربري اراضي ) ها دسترسي(ابر مع
به اين نتايج رسيدند كه  .  پرداختندGISشهر شيراز با استفاده از  نشاني آتش هاي يابي ايستگاه مكان

از شعاع پوشش بيش از نيمي از محدوده فعلي شهر خارج ، هاي موجود شهر شيراز كه تعداد ايستگاه
  باشند هاي جديد مي يابي ايستگاه هستند و نيازمند به مكان) سه تا پنج دقيقه(استاندارد 

 مكاني تجهيزات شهري و كاربست مدل تحليل -به تحليل فضايي) 1389(مشكيني و همكاران 
) نشاني هسته مركزي تهران هاي آتش ايستگاه: مطاله موردي (GISسلسله مراتبي در محيط 

                                                                                                                        
1 - David Evans 
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هاي موجود قادر خواهند بود كل منطقه را  و به اين نتايج رسيدند كه  با كمك ايستگاه. اختندپرد
  .تحت پوشش قرار دهند
نشاني شهر قم با  هاي آتش يابي ايستگاه  در مقاله اي  مكان )1389(زاد  هادياني و كاظمي

دهد كه الگوي  شان مينتايج ن.  را انجام دادندGIS در محيط AHPاستفاده از تحليل شبكه و مدل 
باشد و  نشاني شهر قم در وضع موجود از الگوي مناسبي برخوردار نمي هاي آتش پراكنش ايستگاه

ي منطقه تحت پوشش خود بيش از  نشاني به آخرين نقطه فاصله زماني رسيدن خودروهاي آتش
 از شعاع بنابراين براي مناطق خارج. دهد باشد و يك سوم شهر را پوشش نمي پنج دقيقه مي

يابي و پيشنهاد گرديد تا كل فضاي شهر  پنج ايستگاه جديد مكان، هاي موجود عملكردي ايستگاه
تحت پوشش ، نشاني به محل حريق اي رسيدن خودروهاي آتش براساس استاندارد سه دقيقه

ي به در مقاله ا) 1390(پناه  زياري و يزدان. نشاني موجود و پيشنهادي قرار گيرد هاي آتش ايستگاه
با .  پرداختندGIS در محيط AHPنشاني شهر آمل با استفاده از مدل  هاي آتش يابي ايستگاه مكان

دهي با هم تلفيق و مكان بهينه براي استقرار  معيارهاي وزن، بكارگيري روش همپوشاني
  شود دو ايستگاه پيشنهاد مي، علاوه بر چهار ايستگاه موجود. نشاني مشخص شد هاي آتش ايستگاه

نشاني شهر آمل با  هاي آتش يابي ايستگاه در مقاله اي به مكان) 1390(پناه  زياري و يزدان
دهي  معيارهاي وزن، با بكارگيري روش همپوشاني.  پرداختندGIS در محيط AHPاستفاده از مدل 

علاوه بر چهار . نشاني مشخص شد هاي آتش با هم تلفيق و مكان بهينه براي استقرار ايستگاه
  .شود دو ايستگاه پيشنهاد مي، اه موجودايستگ

نشاني  هاي آتش  مكاني ايستگاه-اي به مطالعه توزيع فضاييدر مقاله، )1391( علوي و همكاران 
ها از الگوي مناسبي برخوردار  نتايج نشان داد پراكنش فضايي ايستگاه. منطقه شش تهران پرداختند

. توانند كل منطقه را پوشش قرار دهندقه نميهاي موجود در مدت زمان سه دقي نيست و ايستگاه
  دو ايستگاه جديد مشخص و پيشنهاد شد، GISهاي  و تلفيق آن با قابليتAHPبنابراين با روش 

نشاني شهر آمل با  هاي آتش يابي ايستگاه در مقاله اي به مكان) 1390(پناه  زياري و يزدان
دهي  معيارهاي وزن، ارگيري روش همپوشانيبا بك.  پرداختندGIS در محيط AHPاستفاده از مدل 

علاوه بر چهار . نشاني مشخص شد هاي آتش با هم تلفيق و مكان بهينه براي استقرار ايستگاه
  .شود دو ايستگاه پيشنهاد مي، ايستگاه موجود

  
  قلمرومكاني تحقيق-4

اين شهر . دمركز استان هرمزگان و در بخش مركزي شهرستان بندرعباس قرار دار، شهر بندرعباس
گيري  ترين عامل شكل شود كه اين مورد مهم از شمال به ارتفاعات و از جنوب به دريا منتهي مي
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منطقه يك . باشد شهر بوده است؛ بنابراين موضوع شيب عمومي شهر در راستاي شمال به جنوب مي
 15 تا  0827َ  طول شرقي و  56َ 22 تا  56َ 18شهر بندرعباس در موقعيت جغرافيايـي بين  َ

27 و از ) 1شكل ( عرض شمالي واقع شده و در قسمت شرقي شهر بندرعباس قرار گرفته است
اين . گردد را شامل مي) تأسيسات نيروي هوايي و فرودگاه(اليه شرق شهر  خور شيلات تا منتهي

بر اساس سرشماري عمومي نفوس و . باشد  محله مي11 ناحيه و 9 داراي 1390منطقه در سال 
 درصد از كل 22/40 نفر بوده كه معادل 175277منطقه داراي جمعيتي حدود ، 1390مسكن سال

تراكم ناخالص جمعيت در سطح محدوده به طور متوسط برابر با . باشد جمعيت شهر بندرعباس مي
 خانوار بوده 48598تعداد خانوارهاي موجود در محدوده مورد مطالعه . باشد نفر در هكتار مي2/66

  ).49-55، 1392، اميري(باشد   درصد از كل خانوارهاي شهر بندرعباس مي22/40رابر با كه ب
   نقشه موقعيت جغرافيايي محدوده مورد مطالعه-1شكل

  
هاي اصلي آن رطوبت  گيرد و از مشخصه شهر بندرعباس در گروه اقليم گرم و مرطوب قرار مي

 ميليمتر است كه از نقاط كم 200 حدود ميانگين بارش بندرعباس در. باشد نسبي بالاي هوا مي
  . گردد باران كشور محسوب مي
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ها  يكي از ايستگاه. نشاني است  آتش داراي دو ايستگاه،  كيلومترمربع92/15منطقه يك با مساحت 
 نبش خيابان داماهي واقع شده و داراي -  نرسيده به چهار راه نخل ناخدا - ) ره(در بلوار امام خميني

ايستگاه دوم . باشد رو اطفايي سنگين و يك دستگاه خودرو اطفايي نيمه سنگين ميسه دستگاه خود
اين ايستگاه داراي دو دستگاه خودرو .  روبروي شهرك انديشه مستقر است- ) ع(در بلوار امام حسين

  .باشد نيمه سنگين اطفاي حريق و يك دستگاه خودرو نجات و امداد سنگين مي
  
  روش تحقيق- 5

هاي  مناسب ترين مكان ايستگاه، سعي شده تا با توجه سؤال و فرضيه مطرح شدهدر تحقيق حاضر 
آتش نشاني در فضاي شهري بر اساس ديدگاه ساختارگرايي در قالب يك ساختار جغرافيايي به 

، مؤمني(حداكثر كارايي و عدالت اجتماعي در شهر دست يافته و با توجه به ديدگاه كاركردگرايي 
هاي آتش نشاني ارائه كرده تا  حيح از كاربري خدمات شهري به ويژه ايستگاهتركيبي ص) 29، 1377

هاي آتش نشاني را از سوي مديران  فضايي ايستگاه-امكان توسعه كالبدي، با شناخت بهترين مكان
  .شهري براي ارائه خدمات بهتر فراهم سازد

طلاعات مورد نياز از ا.  تحليلي است- كاربردي و مبناي آن توصيفي، اين تحقيق از نظر هدف
مصاحبه با كارشناسان ، در مطالعات ميداني. آوري شده استطريق مطالعه اسنادي و ميداني جمع

  .نشاني و خدمات شهري منطقه يك شهر بندرعباس انجام شده استسازمان آتش
 با. شناسايي شد، نشانيهاي آتش در اين تحقيق ابتدا معيارهاي مؤثر در مكان گزيني ايستگاه

شعاع ، ArcGIS10 موجود در محيط  (Network Analysis) شبكه تحليل استفاده از روش
هايي خارج از شعاع پوشش نشاني موجود مشخص شده و مكانهاي آتشعملكردي ايستگاه

اي  از طرفي معيارهاي فوق الذكر با استفاده از روش فرآيند تحليل شبكه .ها پيشنهاد گرديدايستگاه
)ANP (ي نرم افزار هبه وسيلSupper Decisions و سيستم اطلاعات جغرافيايي )GIS( ، اقدام به

بدين . نشاني در سطح منطقه يك شهر بندرعباس شدهاي آتش شناسايي مكان مناسب ايستگاه
رقومي شده و به صورت ، )1387هاي طرح جامع سال نقشه(هاي موجود صورت كه نقشه

Geodatabase با استفاده از تابع ( و تهيه نقشه فاصلهMultiple Ring Buffer( ،دهي معيارها وزن
 اين اطلاعات به روش همپوشاني با هم تلفيق و ArcGIS10 انجام و سپس در محيط ANPبا روش 

  . نشاني ارائه گرديدهاي آتش نقشه مناطق مستعد براي استقرار ايستگاه
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  هاي تحقيقيافته-6
  :نشانيهاي آتش ايستگاهمعياهاي مؤثر در استقرار بهينه

 جمعيت:  
هاي مربوطه  ريزي ها و برنامه تراكم جمعيت از عوامل اصلي مؤثر در نحوه استقرار ايستگاه

احتمال وقوع حريق بيش ، در مناطقي از شهر كه تراكم جمعيتي در سطح بالايي قرار دارد. باشد مي
نشاني بايد بر حسب تراكم  راكز آتشريزي م بنابراين برنامه. از مناطق با تراكم جمعيت كم است

 نفر جمعيت 50000استانداردهاي جهاني براي هر . جمعيت در مناطق مختلف شهري صورت گيرد
بنابراين سعي . علت چنين انتخابي براساس تجربيات بوده است. اند بيني كرده يك ايستگاه را پيش

يشتري در تحليل نهايي در نظر شده است در قسمت عملي كار مناطق با جمعيت بالاتر با وزن ب
  ).69، 1382، ذاكرحقيقي(شوند  گرفته مي

 مساحت و شعاع پوشش:  
ريزي استقرار  نشاني در برنامه هاي آتش مساحت مناطق مختلف شهري و شعاع عمل ايستگاه

استانداردهاي جهاني شعاع پنج كيلومتر را براي . آيد ها از عوامل عمده به حساب مي ايستگاه
سوزي را سه تا پنج دقيقه  كنند و از طرف ديگر زمان رسيدن به مكان آتش بيني مي پيشايستگاه 

 .اند در نظر گرفته
ها را  يابي به استاندارد سه تا پنج دقيقه بايد محدوده حوزه استحفاظي ايستگاه براي دست

يقه بين خودروهاي امدادي در هر دق،  كيلومتر در ساعت30- 40كاهش داد در نتيجه با سرعت بين 
سوزي كنند كه با احتساب هدر رفتن يك دقيقه براي رسيدن پيام آتشمتر را طي مي 670-500

اي به  نشاني فاصله نيروهاي آتش، ها از ايستگاه در چهار دقيقه باقيمانده به ايستگاه و خروج ماشين
ر خواهد  كيلومت5/12-23اي بين مساحت چنين ناحيه. دهند  كيلومتر را پوشش مي2- 7/2طول 

  ).23، 1383، پرهيزكار(بود 
 شبكه ترافيك:  

هاي  يابي ايستگاه سيستم حمل و نقل شهري و شبكه ترافيك يكي ديگر از عوامل موثر بر مكان
طرفه بودن خيابان و  يك، كيفيت و حجم ترافيك، ها عواملي چون عرض خيابان. نشاني است آتش

 .دها مؤثرن غيره در چگونگي محل استقرار ايستگاه
شود كه حجم ترافيك  محل مناسب معمولاً در محل تلاقي چند خيابان و در نقاطي تعين مي

هايي  طرفه يا خيابان هاي يك خيابان. نشاني نگردد مانع يا كندكننده حركت خودروها و اكيپ آتش
از عوامل كندكننده حركت خودروهاي ، كه وسايل نقليه سنگين و كندرو از آنها عبور كنند
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هاي اصلي درجه يك به ويژه  ها و خيابان ها در مجاورت بزرگراه قرارگيري ايستگاه. اني استنش آتش
  ). 23، 1383، پرهيزكار(يابي خواهد بود  هاي اصلي از عوامل مثبت مكان تقاطع

 كاربري اراضي:  
هاي مسكوني  كاربري. سوزي دارند هاي متفاوتي در مقابل آتش پذيري هاي مختلف آسيب كاربري

هاي تجاري و  كاربري. اند سوزي داشته پذيري را در مقابل حوادث آتش شه بيشترين آسيبهمي
اين امتيازات به . هاي بعدي قرار دارند صنعتي و توليدي بعد از كاربري مسكوني به ترتيب در رتبه

د و ها به كار گرفته خواهند ش گزيني ايستگاه دهي آنها در مكان هاي هر كاربري در وزن عنوان ارزش
هاي  در مورد كاربري. باشد ها مي ترين معيارها در تعيين محل استقرار ايستگاه يكي از با اهميت

ها در معرض  صنعتي و انبارها به علت وجود مواد قابل اشتعال معمولاً بيش از ساير كاربري، تجارتي
مدارس و ، ها هاي خدمات شهري مثل بيمارستان قرارگيري كاربري. سوزي قرار دارند خطر آتش

هايي خواهد بود كه در ساعاتي از روز با پيك ترافيكي  ادارات دولتي همگي از مجموعه كاربري
اي  هاي فاصله هايي بايد محدوديت بنابراين براي مجاورت ايستگاه با چنين كاربري. رو هستند روبه

 ). 24، 1383، پرهيزكار(قائل شد 
  : روش تحليل شبكه-6-1
 هاي ايستگاه فضايي توزيع، موجود وضع تحليل براي (Network Analysis) شبكه تحليل روش از

 هايايستگاه پوشش شعاع از خارج كه مناطقي تعيين و آنها شعاع عملكردي بررسي و نشانيآتش

 هايشبكه يا ارتباطي مسيرهاي كليه ابتدا اين روش  در.)2شكل (شود  مي استفاده هستند موجود

محيط  در توپولوژي از ايجاد  پس.تهيه شد و  رقوميAutodesk Mapمحيط  در شهر دسترسي
ArcGIS10شد ايجاد خطوط شبكه بين فضايي رابطه و هاشناسه، معابر طول مانند اطلاعاتي  داراي .

سرعت متوسط حركت اين ، نشاني هاي آتشدر مرحله بعد از طريق مصاحبه با رانندگان اتومبيل
، هاسرعت متوسط حركت اتومبيل. عابر مختلف شهر به دست آمدها در سلسله مراتب ماتومبيل

هاي موجود به شبكه اضافه شده و تحليل عرض معابر و يك طرفه يا دو طرفه بودن آن و تقاطع
ها بر طول خيابان، V=D/T: همچنين بر اساس فرمول سرعت كه عبارت است از. صورت گرفت

  .رها به دست آمدمدت زمان مسي، هامتوسط سرعت حركت اتومبيل
 كيلومتر بر ساعت 40نشاني  هاي آتشسرعت متوسط حركت اتومبيل، در منطقه مورد مطالعه

. كنند كيلومتر را طي مي3/3مسافتي در حدود ، در نظر گرفته شده كه در مدت زمان پنج دقيقه
هاي اين محاسبات بر روي معابر منطقه اعمال شده و بدين ترتيب محدوده عملكردي ايستگاه

هايي از منطقه داراي پوشش در قسمت، از آنجايي كه دو ايستگاه موجود. نشاني مشخص شد آتش
نتيجه بدست آمده حاكي . دهددر نقشه خروجي  به صورت يك پهنه نشان مي، عمل مشترك بودند
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هاي موجود در  مدت زمان پنج دقيقه تمام منطقه را پوشش رساني ايستگاهاز آن است كه خدمات
دو قطعه ، هاي خاليلذا با توجه به نقشه زمين. باشددهد و نيازمند احداث دو ايستگاه جديد ميمين

  ).2شكل (شود هاي جديد و پوشش كامل منطقه پيشنهاد ميزمين جهت استقرار ايستگاه
  

  نشاني پيشنهادي با تحليل شبكههاي آتشاي و ايستگاه شعاع پوشش پنج دقيقه- 2شكل

  
  
  :نشانيهاي آتشيابي ايستگاه در مكانANPد مدل كاربر- 6-2

همه عناصر . شوند ابتدا عناصر موثر بر موضوع در داخل چند خوشه سازماندهي مي، ANPدر روش 
تواند به يك  يك عنصر مي. توانند به عناصر داخل هر خوشه و به عناصر ديگر مرتبط باشند مي

توانند به عناصر  گيري نيز مي هاي تصميم ه گزينهضمن اينك. خوشه يا يك عنصر ديگر وابسته باشد
هاي مرتبط به هم صورت گيرد  مقايسات زوجي بايد بين همه عناصر و خوشه. وابسته باشند

عناصر مياني و عناصر ، توانند عناصر اصلي ميANPعناصر در  ).178، 2008، 1توزكايا و همكاران(

                                                                                                                        
1 - Tuzkaya et al 
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بر پايه ميزان اهميت و برتري يك عنصر يا  و AHPسطوح پايين باشند مقايسات زوجي همانند 
  ).25، 2009، ويچانگ(باشد  مي9 تا 1خوشه بر عنصر يا خوشه ديگر و از دامنه امتيازي 

  : مدل از چهار مرحله تشكيل شده است
 بايد به طور شفاف بيان و به صورت يك مسئله؛ مسئلهساختن مدل و سازماندهي ، مرحله اول

ساختار اين شبكه از طريق طوفان فكري يا ديگر .  تجزيه شودسيستم منطقي به يك شبكه
  . آيد هاي مناسب به دست مي روش

عناصر به ، AHPهاي مقايسه زوجي و بردارهاي اولويت؛ مشابه مقايسات  ماتريس، مرحله دوم
ها نيز خودشان به صورت زوجي با  گروه. شودصورت زوجي در جهت معيارهاي كنترل مقايسه مي

 اهميتي معادل دو عنصر و امتياز 1امتياز . شوندتاثيرگذاري آنها در هدف با هم مقايسه ميتوجه به 
يك ستون در (در مقايسه با بقيه عناصر ) يك سطر از ماتريس( نشانگر نهايت اهميت يك عنصر 9

،  و گارسيا ملون72، 1389، ؛ نجفي24، 1389، نخعي كمال آبادي و همكاران(باشد  مي) ماتريس
تحليل حساسيت و سازگاري براي سنجش ميزان پايداري ، پس از هر مقايسه زوجي). 26، 2009

  ). 46، 2007، 1ويتاكر(گيرد  صورت مي، ها خروجي به انحرافات زياد در ارزيابي
اي  باشد؛ مفهوم ماتريس تصميم مشابه فرايند زنجيره مرحله سوم تشكيل ماتريس تصميم مي

اي در واقع نشانگر وابستگي بين معيارها  ريس در فرايند تحليل شبكهمنظور از ابرمات. ماركوف است
 و روابط تمامي). 38، 2011، 2وينود(باشد  و زيرمعيارها و ارتباطات بين سطوح زيرمعيارها مي

 .شود مي ارزشيابي در ابرماتريس زوجي مقايسات وسيله به گيريتصميم سطوح عناصر ميان تعاملات
، ابرماتريس در تصميم گيري سطوح عناصر شده ميان انجام زوجي مقايسات دنكر وارد هنگام در اما

 كردن ضرب با .گويند مي غير وزني ابرماتريس آن به شود كه از يك مي بيشتر ها ستون جمع اغلب

 براي نهايت در .آيد مي دست به وزني ابرماتريس، ها آن با متناظر در عناصر ها خوشه از هر يك وزن

 حد دار ابرماتريس، مسئله حل و گيري تصميم معيارهاي  ومسئله هاي گزينه زن نهاييو به دستيابي

  ). 81، 1389، اي دري و حمزه(شود  بايد محاسبه
در . باشداي مي آخرين بخش مدل تحليل شبكه، ها گزينه. باشند ها مي مرحله چهارم گزينه

ها نيز در فرايند  در اين صورت گزينه، صورتي كه بنا باشد چند گزينه براي انتخاب گزينه بهتر باشد
شود تا در نهايت وزن نهايي هر گزينه حاصل تحليل و مقايسات زوجي با معيارها دخالت داده مي

هاي كلي  گذاري شده و در اولويت معيارها و زيرمعيارها ارزش ها از طريق وزن عملكرد گزينه. شود

                                                                                                                        
1 - Whitaker 
2 - Vinodh  
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را بر اساس كمترين تا بيشترين اهميت با توجه ها  گزينه، مدل. شوند براي هر گزينه اضافه مي
  .كند بندي مي هاي كارشناسان رده ها و ارزيابي قضاوت

عنصر ، به معيارهايي كه براي ارزيابي يك موضوع انتخاب شدند، در مدل تحليل شبكه
)Element (دهند كه خوشه  اي را تشكيل مي دسته، مجموعه عناصر مشابه. گويند   مي)Cluster (

تواند وجود داشته  چندين خوشه مي، بنابراين بر حسب موضوع و مشابهت عناصر. شود يده مينام
در اين تحقيق سه خوشه داريم كه . تواند چندين عنصر را در خود جاي بدهد باشد و هر خوشه مي

يكي از مراحل مهم در ، بنابراين خوشه بندي عناصر. اند هر كدام تعدادي عنصر را در بر گرفته
. بايد عناصر مشابه در يك خوشه قرار بگيرد. ل شبكه است كه بايد با دقت زيادي صورت گيردتحلي

تواند از طريق موقعيت مكاني آنها  تواند هم از نظر موضوع و ماهيت بوده و هم مي اين مشابهت مي
  :اجراي مراحل چهارگانه مدل به تفصيل در ذيل آمده است. باشد
  :  ها و عناصر مورد بررسيبين خوشهتعيين روابط و وابستگي ) الف

بعد از اينكه . دهداي را تشكيل ميگيري تحليل شبكهاين مرحله مهمترين قسمت يك تصميم
ها بايد به يكديگر متصل شوند كه اين اتصال بر اساس نوع آن، هاي شبكه مشخص شدنددسته

پايه استوار است كه بتوان  بر اين ANPاساس منطق . گيردها صورت ميارتباط عناصر داخلي آن
در اين هنگام بايد هر عنصر درون .  كردمسئلهها بر يكديگر را وارد روابط و اثرات معيارها و دسته

هاي ديگر مؤثر يك گروه را به عناصري ديگري كه چه در داخل همان گروه و چه در داخل گروه
رهاي تعيين شده ممكن است معيا. است را مشخص كرده و عنصر مبدأ به آن عناصر متصل شوند

گونه ارتباطي  بشدت به همديگر وابسته بوده و بر روي هم اثر بگذارند و يا اينكه ممكن است هيچ
هاي بين اين عناصر از براي تعيين روابط و وابستگي). 4شكل (بين اين معيارها وجود نداشته باشد 

  . استفاده شد) DEMATEL(1روش ديماتل
  :هاعناصر و خوشهمقايسات زوجي بين ) ب

دهي ساعتي  دهي و وزن بر اساس ارزش، AHP همانند مدل ANPمقايسه زوجي دو معيار در مدل 
 به اين معني است كه دو عنصر يا معيار هيچ برتري نسبت به هم ندارند و 1عدد . باشد  مي9 تا 1از 

ه زوجي بر اساس معيار بنابراين مقايس. باشند برابر مي، از نظر ارزش با توجه به معيار كنترلي
  .گيرد كنترلي صورت مي

                                                                                                                        
و تجزيه و تحليل يك مدل ساختاري مربوط به روابط علت و معلولي بين يك روش جامع براي ساخت   -1

  .تواند روابط علي بين معيارها را نشان دهدعوامل پيچيده است كه مي
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ها همراه با معيار كنترلي بر اساس نظر منتخب كارشناسان مرتبط با  مقايسه زوجي ماتريس
ي  براي محاسبه. زيست منطقه مورد مطالعه به صورت پرسشنامه انجام شد ريزي شهري و محيط برنامه

  .شود استفاده مي) R. I( و شاخص تصادفي 1)C. I(نرخ سازگاري از دو پارامتر شاخص سازگاري 
  

  
C. I : شاخص سازگاري  
λ :  مقدار ويژه در ماتريس مقايسهA  
n : تعداد عوامل در ماتريس مقايسه  
  

  
 R.I :شاخص تصادفي  

 C. R :نرخ سازگاري  
هاي دوتايي نشان   شد كه سطح قابل قبولي را در مقايسه008/0ها برابر با  نرخ سازگاري خوشه

  ).1جدول(دهد  يم
در واقع مرحله اصلي . رسد دهي عناصر مي نوبت به وزن، با تعيين روابط و وابستگي ميان عناصر

تعيين ميزان ارزش نسبي و وزن هر يك از ، ANPگيري چندمعياره مانند  كار در يك مدل تصميم
مقايسات . يردگ ي زوجي انجام مي گذاري به صورت مقايسه اين ارزش. باشد مي عناصر و معيارها

هاي زوجي از  براي ايجاد ماتريس. باشد هاي دروني و بيروني عناصر مي زوجي بر اساس وابستگي
مقايسات زوجي بر اساس ، در اين مدل. هاي قضاوت شخصي كارشناسان استفاده شده است شيوه

ي است كه معيار، معيار كنترلي. شود گيرد كه معيار كنترلي ناميده مي يك معيار مستقل صورت مي
براي محاسبه . گيرد مقايسه دو عنصر يا خوشه با توجه به آن عنصر و در ارتباط با آن صورت مي

  . استفاده شده استSupper Decisionsارزش نسبي و وزن هر يك از عناصر از نرم افزار 
  
  
  
  
  

                                                                                                                        
1 - Consistency Rate 
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   008/0:  مقايسه زوجي بين عناصر با نرخ ناسازگاري-1جدول 

 ازگارهمسايگي س معابر هاخوشه
همسايگي 
 ناسازگار

 وزن نهايي وزن نسبي

 296/0 55/0 2 5/0 1 معابر
 539/0 1 3 1 2 همسايگي سازگار
 163/0 302/0 1 333/0 5/0 همسايگي ناسازگار

  
  :محاسبه وزن نهايي عناصر در ابرماتريس) ج

ت پس از در اين بخش است كه در نهاي. باشد  ميANPي كار در مدل  آخرين مرحله، ابرماتريس
براي محاسبه ضريب . گردد ضريب و ارزش نهايي هر عنصر و گزينه تعيين مي، محاسبات طولاني

  .وزني و حدي محاسبه شود، بايد سه نوع ابرماتريس غير وزني، نهايي
باشد كه در كنار هم قرار  هاي اوليه مي ابرماتريس غير وزني همان نتايج اوليه حاصل ماتريس

. آيدمرحله بعدي ابرماتريس وزني به دست مي. دهند س غير وزني را تشكيل ميگيرند و ابرماتري مي
ها جمع و بر يك عدد  همه اعداد ستون. شود گيري مي نرمال، براي اين كار از نتايج بدست آمده

همه ، در اين ابرماتريس. باشد ابرماتريس حدي مي، آخرين ابرماتريس .شود ثابت تقسيم يا نرمال مي
شود و اين كار آنقدر ادامه  در يك عدد ثابت به توان رسانده مي، هاي ابرماتريس وزني زشاعداد و ار
   .كند تا يك ضريب يكسان براي هر عنصر و گزينه ايجاد شود پيدا مي

   ابر ماتريس غير وزني - 2جدول 

عي
 فر

ابر
مع

لي 
 اص

ابر
مع

 

بي
ذه

م
 

ري
ادا

شي 
موز

آ
 

ني
رما

د
شي 

ورز
ري 

جا
ت

تي 
صنع

ني 
كو

مس
 

ابرماتريس
 بي وزن

 مسكوني 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1
 صنعتي 648/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
 تجاري 0/229 0 0 0 0 0 0 0 1 0
 ورزشي 0/122 0 0 0 0 0 0 0 0 0
 درماني 467/0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
 آموزشي 0/277 0 0 0 0 0 0 0 0/667 0
 اداري 0/16 0 1 0 0 0 0 0 0/333 0
 ذهبيم 095/0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
 معابر اصلي 0/667 0/667 1 0/667 0/667 0 1 0/667 0 1
 معابر فرعي 0/333 0/333 0 0/333 0/333 1 0 0/333 1 0
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    ابر ماتريس وزني- 3جدول 

عي
 فر

ابر
مع

لي 
 اص

ابر
مع

 

بي
ذه

م
 

ري
ادا

شي 
موز

آ
 

ني
رما

د
شي 

ورز
ري 

جا
ت

تي 
صنع

ني 
كو

مس
 

ابرماتريس
 دار وزن

 مسكوني 0 0/645 0/539 0/645 0/404 0/539 0 0/645 0 0/539
 صنعتي 0/349 0 0 0 0/134 0 0 0 0 0
 تجاري 0/123 0 0 0 0 0 0 0 0/539 0
 ورزشي 0/658 0 0 0 0 0 0 0 0 0
 درماني 0/763 0 0 0 0 0/163 0 0 0 0

 آموزشي 0/453 0 0 0 0 0 0 0 0/108 0
 اداري 0/261 0 0/163 0 0 0 0 0 0/544 0

 مذهبي 0/156 0 0 0 0 0 0 0 0 0/163
 معابر اصلي 197/0 236/0 296/0 236/0 0/197 0 1 236/0 0 296/0

 معابر فرعي 989/0 118/0 0 118/0 989/0 0/296 0 118/0 0/296 0
  

   ابرماتريس حدي - 4جدول 

ابر 
مع

عي
فر

ابر  
مع

لي
اص

بي 
ذه

م
 

ري
ادا

شي 
موز

آ
 

ني
رما

د
شي 

ورز
ري 

جا
ت

تي 
صنع

ني 
كو

مس
 

ابرماتريس 
 حد

 مسكوني 0/267 0/267 0/267 0/267 0/267 0/267 0/267 0/267 0/267 0/267
 صنعتي 0/097 0/097 0/097 0/097 0/097 0/097 0/097 0/097 0/097 0/097
 تجاري 0/148 0/148 0/148 0/148 0/148 0/148 0/148 0/148 0/148 0/148
 رزشيو 0/017 0/017 0/017 0/017 0/017 0/017 0/017 0/017 0/017 0/017
 درماني 0/026 0/026 0/026 0/026 0/026 0/026 0/026 0/026 0/026 0/026
 آموزشي 0/039 0/039 0/039 0/039 0/039 0/039 0/039 0/039 0/039 0/039
 اداري 0/042 0/042 0/042 0/042 0/042 0/042 0/042 0/042 0/042 0/042
 مذهبي 0/023 0/023 0/023 0/023 0/023 0/023 0/023 0/023 0/023 0/023
 معابر اصلي 0/214 0/214 0/214 0/214 0/214 0/214 0/214 0/214 0/214 0/214
 معابر فرعي 0/121 0/121 0/121 0/121 0/121 0/121 0/121 0/121 0/121 0/121
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  محاسبه وزن نهايي عناصر) د
 supper افزارعناصر در نرم) سوپرماتريس حد(وزن نرمال و عمومي ، هاپس از تشكيل سوپر ماتريس

decisions وزن نهايي عناصر ، ها در وزن عموميبا اعمال ضرايب خوشه). 5شكل (آيد  به دست مي
  ).5جدول (شود محاسبه مي

  
   وزن نهايي معيارها- 5جدول 

وزن  هاخوشه
 هاخوشه

 وزن نهايي وزن عمومي عناصر

 035/0 121/0 فرعي 296/0 معابر 063/0 214/0 اصلي
 143/0 267/0 مسكوني
 08/0 148/0 تجاري
 052/0 097/0 صنعتي

همسايگي 
 سازگار

539/0 

 009/0 017/0 ورزشي
 004/0 026/0 درماني 
 006/0 039/0 آموزشي
 007/0 042/0 اداري

همسايگي 
 ناسازگار

163/0 

 039/0 023/0 مذهبي

  
 :ANP مدل ها و اعمال ضرايب نهايي تركيب لايه-6-3

هاي  ها با هم تركيب شده و مكان ضرايب و لايه،  به كمك توابع همپوشانيArcGISدر محيط 
ها توسط  ها و تركيب اين تحليل. شود  مشخص مينشاني هاي آتشايستگاهمستعد جهت استقرار 

به ، ابي داردي اين ابزار كه كاربردهاي بسيار زيادي در مكان. گيرد  انجام ميRaster Calculatorابزار 
ها را با هم تركيب و تحليل كرد كه در اينجا به وسيله يكي از  توان لايه هاي مختلف مي روش
  . استANPها همراه با ضرب آنها در وزن نهايي حاصل از مدل  كه همان جمع لايه، ها روش
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  نطقه يك بندرعباسهاي آتش نشاني در مهاي مستعد براي استقرار ايستگاه اولويت بندي مكان- 3شكل

  
  

هاي با درجات مطلوبيت متفاوت براي استقرار پهنه، شود مشاهده مي3همانطور كه در شكل 
- هاي شعاع پوشش ايستگاهنقشه نهايي موجود براساس لايه. نشاني به دست آمدهاي آتشايستگاه

يابي تيب مكانبدين تر. هاي خالي منطقه يك بندرعباس تهيه شدنشاني موجود و زمينهاي آتش
توانند تمامي شهر را مي،  ايستگاه موجود2 ايستگاه جديد در شمال شرق و غرب منطقه همراه با 2

  . تحت پوشش قرار دهند
  
 گيريبحث و نتيجه -7

نشاني به  هاي آتش ي ايستگاه يابي بهينه توزيع و مكان، ها و خدمات موجود در شهر از ميان كاربري
افزون به امر ايمني در شهرها و ارائه تمهيداتي در زمينه پيشگيري و مقابله دليل اهميت و توجه روز

هاي  بدون ترديد در ميان كليه روش. سوزي و حادثه از اهميت قابل توجهي برخوردار است با آتش
، ها در مناطق شهري سوزي موجود براي پيشگيري و كاهش تلفات و خسارات ناشي از آتش
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تواند سهم قابل توجهي  ق وضع استانداردها و ضوابط و مقررات مربوطه ميريزي شهري از طري برنامه
 توزيع. مدت داشته باشد در كاهش خسارات جاني و مالي و تأمين ايمني براي شهروندان در بلند 

 استفاده  در اين زمينه.گيرد مي قرار بررسي مورد، تخصصي و علمي طور به ها ايستگاه كيفي و كمي

تحليل استقرار . كند مي عمل كارآمد و مناسب اطلاعاتي بانك ايجاد جهت در ابزاري نعنوا به GIS از
هاي  نزديكي به تراكم، نشاني به معيارهاي متعددي از قبيل شبكه ترافيك آتش هاي ايستگاه
. درماني و غيره نياز دارد، اداري، آموزشي، نزديكي به مراكز تجاري، نزديكي به معابر اصلي، جمعيتي

 قرار استفاده مورد پيچيده گيري تصميم مسايل حل براي) ANP( اي تحليل شبكه فرايندمدل 

 سيستم ها در وابستگي و ارتباطات انواع تمام با مندنظام صورت به را دارد كه امكان گيرد و اين مي

گيري چندمعياره در  هاي تصميم  و روشGIS بنابراين قابليت .باشند داشته برخورد گيري تصميم
هايي سبب شده تا در پژوهش، گيري ديريت اطلاعات مكاني و ايجاد بستر مناسب براي تصميمم

اين مطالعه در . نشاني توجه بسياري را به خود جلب كند هاي آتش ي ايستگاهنظير استقرار بهينه
ا نشاني ب هاي آتش نظر دارد نمونه عملي كاربرد اين ابزار را براي تعيين عملكرد مناسب ايستگاه

دهد با توجه به توجه به نياز مردم منطقه يك شهر بندرعباس ارائه نمايد نتايج تحقيق نشان مي
 ايستگاه 2، نشاني با روش تحليل شبكه هاي آتشكاربري اراضي و تعيين شعاع عملكردي ايستگاه

يابي و توانند به خدمات رساني تمامي فضاي منطقه شهري بپردازند و نيازمند به  مكانموجود نمي
 و ArcGISهاي متعدد در محيط همچنين با استفاده از لايه. باشد ايستگاه جديد مي2استقرار  

  شودنشاني جديد مشخص مي هاي آتشمحل مناسب استقرار ايستگاه، ANPتلفيق آن با مدل 
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  منابع
نظور به مGIS  فازي در محيط TOPSIS  و ANPتلفيق روش ) 1392( حميدرضا، اميري -

، )منطقه يك شهرداري بندرعباس: مطالعه موردي(شهري  هاي درون بررسي توزيع بهينه پارك
گروه سنجش از دور و سيستم ، نامه كارشناسي ارشدپايان، دكتر احمد نوحه گر: استاد راهنما

  .دانشگاه هرمزگان، اطلاعات جغرافيايي
نشاني  هاي مركزي آتش ازماناي در باب ايجاد س مطالعه) 1375( حسين، ايماني جاجرمي -

  .تهران، انتشارات مركز مطالعات برنامه ريزي شهري، وزارت كشور، كشور
از  استفاده با شهر در سوزي آتش سوانح فضايي توزيع سنجش) 1380( عباس، اسكندري پور -

GIS ،ارشد  كارشناسي نامهپايان، دكتر علي عسكري: استاد راهنما، كرج شهر موردي مطالعه
 .مدرس تربيت دانشگاه، يا و برنامه ريزي شهريجغراف

تعيين استراتژي پاسخ به ريسك در مديريت ريسك ) 1389( اي حمزه، بهروز و احسان،  دري -
مديريت ، )پروژه توسعه ميدان نفتي آزادگان شمالي: مطالعه موردي (ANPبه وسيله تكنيك 

 .92 تا 75صص ، 4شماره ، 2دوره ، دانشكده مديريت دانشگاه تهران، صنعتي
كارشناسي  نامهپايان، GISنشاني با هاي آتشيابي ايستگاهمكان) 1382( كيانوش، ذاكرحقيقي -

 .دانشگاه تهران، دانشكده هنرهاي زيبا، ارشد شهرسازي
-مخابرات-پست(بررسي تأسيسات و تجهيزات شهري ) 1383( عبدالصمد، سعيدي خواه -

دانشگاه ، كارشناسي ارشد نامه پايان، يم و جديد شهر مشهديابي آنها در بافت قد و مكان) نشاني آتش
 . سيستان و بلوچستان

نمونه  (GISنشاني با استفاده از  هاي آتش يابي فضايي ايستگاه مكان) 1376( شهرام، شهابيان -
 .20-26ص ، 3شماره ، مجله شهرنگار، )موردي ناحيه شهران

 اولين در شده ارائه، گرگان شهر نشاني آتش هاي ايستگاه يابي مكان) 1386( محسن، عادلي -

 .5 و4 صص، آمل مازندران دانشگاه  شهريGISسمينار 
، فرخي سيس و محمدرضا، احمد آبادي؛ سعيده، سالاروند؛ علي، سيد علي؛ اسماعيل، علوي -

ي مديريت بحران با نشاني بر پايه هاي آتش  مكاني عملكرد ايستگاه-تحليل فضا) 1391( بسحاق
دو فصلنامه ، ) تهران6منطقه : مطالعه موردي( و تحليل شبكه MCDM روش تلفيقي استفاده از

 .57-65صص . پاييز و زمستان، 3شماره ، علمي و پژوهشي مديريت بحران
مكاني تجهيزات -تحليل فضايي) 1389( تفكري، ابوالفضل؛ كيومرث حبيبي و اكرم، مشكيني -

هاي  ايستگاه: مطالعه موردي (GISط شهري و كاربست مدل تحليل سلسله مراتبي در محي
  .91-101صص ، 74شماره ، هاي جغرافياي انساني پژوهش، )نشاني هسته مركزي تهران آتش
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انتشارات فرهنگستان علوم ، جلد اول، پايگاه علم جغرافيا در ايران) 1377( مصطفي، مؤمني -
 .تهران، جمهوري اسلامي ايران

هاي  در تحليل چالش) ANP(اي  ند تحليل شبكهبه كارگيري فراي) 1389( اسداالله، نجفي -
نشريه بين المللي مهندسي صنايع و ، ها ساختاري و محيط اجرايي سازمان در مديريت پروژه

 .63-76صص ، 21جلد ، 1شماره ، مديريت توليد
انتخاب استراتژي ، 1389، هيرش، پور محمد و محمدي، عيسي؛ اميرآبادي،  نخعي كمال آبادي -

فصلنامه مديريت صنعتي ، )ANP(اي   و روش فرايند تحليل شبكهSWOTس تحليل بهينه بر اسا
 .21-34صص ، 11شماره ، سال پنجم، دانشكده علوم انساني دانشگاه آزاد اسلامي واحد سنندج

نشاني  هاي آتش يابي ايستگاه ارزيابي توزيع فضايي و مكان) 1388( كريمي، اصغر و ببراز، نظريان -
 .2شماره ، سال اول، فصلنامه جغرافيايي چشم انداز زاگرس، GISاده از  شهر شيراز با استف

نشاني با استفاده از  هاي آتش يابي ايستگاه مكان) 1389( زاد كاظمي، زهره و شمس اله، هادياني -
نشريه جغرافيا و ، )شهر قم: مطالعه موردي (GIS در محيط AHPروش تحليل شبكه و مدل 

 .99-112صص ، 17شماره ، توسعه
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