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 1403مرداد ماه پذیرش:        1403خرداد ماه ارسال: 

 چکیده

 شده جداسازی یبوم های باشد. باکتری مطالعه حذف دو مرحله ای نیتروژن آمونیاکی روی کربن فعال گرانولی میهدف از این 

 تأثیر میزان پژوهش این در اصلی و مسأله گرفتند. هدف قرار استفاده مورد ترکیبات حذف این برای کرمانشاه پتروشیمی پساب از

 تبریز تروشیمیپ صنعتی فاضلاب بر تصفیه بیولوژیکی فسفر و نیتروژن مختلف مقادیر همراه به فولیک اسید مختلف های غلظت

همه  حذف برای یبیولوژیک تصفیه فرایند بعد و چربی و روغن جداکننده بخش یک ابتدا ها فاضلاب این تصفیه برای .است بوده

 .شود می استفاده مانده باقی آلی مواد

 .فاضلاب صنعتی باکتری های بومی، پساب پتروشیمی، بیولوژیکی،تصفیه  کلیدی:کربن فعال گرانولی،گان واژ

  مقدمه -1  

 نیا. شود یا شناخته مدر  توسعه کشوره عیصنا نیتراز مهم یکیبه عنوان  ،یو نقش اقتصاد یجهان یتقاضا لیبه دل یمیپتروش عیصنا

 ستیز طیمح و یموجودات آبز یبرا تواندیدارند که م ستیز طیدر مح یاکیآمون تروژنین شیدر افزا ینقش قابل توجه عیصنا

ها مورد از پساب یاکیآمون تروژنیحذف ن یبرا کیهتروتروف ونیکاسیفیتریو دن ونیکاسیفیتریمانند ن یکیولوژیب یهاروشمضر باشد. 

 یادو مرحله ستمیده از سبا استفا[. 1]هستند یکیزیو ف ییایمیش یهاتر از روشمناسب یو اقتصاد یو از نظر فن رندیگیاستفاده قرار م

  98با راندمان حداقل تریبر ل گرمیلیم4000را تا   یتراتین تروژنین ترویبر ل گرمیلیم2500 یهارا تا غلظت یاکیآمون تروژنین توانیم

ده قرار مورد استفا یابه طور گسترده هاندهیحذف آلا یبرا یکیولوژیب یهاروش ،یمیدر صنعت پتروش[. 2]درصد حذف کرد

 [.3]موجود در پساب را حذف کنند یاکیآمون تروژنیدرصد ن 94تا  توانندیو م رندیگیم

کربن فعال  یها بر روآن تیکرمانشاه و تثب یمیشده از پساب پتروش یجداساز یبوم ریفایتریو دن ریفایترین یهایاستفاده از باکتر

 از بیولوژیکی فرایند در مانده باقی موادآلی کامل حذف برای .یاکیآمون تروژنین یادو مرحله یکیولوژیحذف ب یبرا یگرانول
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 که هوازی هایباکتری رشد ترویج برای فاضلاب به هوا کردن وارد با هوادهی مخزن :هوادهی مخزن .شود می استفاده دوبخش

 آلاینده تجزیه تسهیل با فاضلاب تصفیه به این. کندمی کار کنند،می تجزیه اکسیداسیون فرآیند طریق از را آب در موجود آلی مواد

 به فاضلاب در موجود معلق جامد مواد به که کند می کار ای گونه به نشینی ته نشینی:مخزن ته مخزن [.4]کند می کمک آلی های

 ذرات و جامد مواد حذف به فرآیند این. کند جدا آب از را آنها و شده نشین ته مخزن کف در تا دهد می اجازه زمین جاذبه دلیل

که نسبت به  یخاص یایبه علت مزا یکیولوژیب یها ستمیفاضلاب، س هیتصف یروش ها نیدر ب .کند می کمک فاضلاب از معلق

مناسب  یبهره ور یها برا سمیکروارگانیاز م یستیز هیتصف یندهای[. در فرا5]رندیگ یاستفاده قرار م شترموردیروش ها دارند ب ریسا

 سمیکروارگانی[. م6خواهد بود] دیها مف نیتامیو و یسازگار و استفاده از مواد مغذ یها سمیکروارگانیاز م استفاده فاضلاب هیتصف

 یبرا تیو در نها یسلول وارهید یو اجزا کینوکلئ دیاس نیساخت پروتئ یکربن از فاضلاب برا یها ندهیحذف آلا در لیدخ یها

 سمیکروارگانیم یبرا یکاف زانیو فسفر به م تروژنین یشهر ی[. در فاضلاب ها7باشند ] یو فسفر م تروژنین ازمندیمثل ن دیتول رشد و

 نیا به دیو فسفر وجود نداشته باشد و با تروژنیممکن است ن اد،ی،ز یبا ماده آل یصنعت یاز پساب ها یدر برخ یموجود است ول ها

مختلف  یها در غلظت کیفول دیاس ریانجام شده فقط تاث یها یدر بررس[. 8شود] هیفاضلاب ها افزوده شود تا فاضلاب قابل تصف

و فسفر  تروژنین مختلفی غلظت ها ریپژوهش تلاش شد تأث نیقرار گرفته بود، لذا در ا یمورد بررس یکیولوژیب هیعملکرد تصف یرو

 یکیولوژیب هیتصف ستمیسیی کارا شیافزا یبرا کیفول دیمختلف اس یها به همراه غلظت ها سمیکروارگانیم یبه عنوان مواد مغذ

    .ردیقرار گ یپساب مورد بررس یخروج یو بهبود پارامترها زیتبر یمیفاضلاب پتروش

 و آمونیاک مانند وژنیترکیبات نیتر به آلوده پساب زیادی مقادیر کشور، در پیشرو و مهم صنایع از یکی عنوان به پتروشیمی صنایع

 امکان طالعه،م این در. است ضروری ها آن و حذف هستند زیست محیط مهم های آلاینده ترکیبات این. کنند می تولید نیترات

 عنوان به نیترات و آمونیاک است شده بررسی پتروشیمی صنایع پساب نیترات از و آمونیاک حذف برای بومی های باکتری از استفاده

 پساب از شده جداسازی بومی های باکتری از و. شوند می محسوب پتروشیمی صنایع پساب مهم در محیطی زیست های آلاینده

در نظر  CFU/ml 3 ×108ها   باکتری تعداد و لیتر بر گرم میلی 100 نیترات و آمونیاک اولیه پتروشیمی استفاده شده است. غلظت

 یها یاد که باکتردنشان  جیگرفته است. نتا انجام 24-3و زمان ماند  9تا  6ساعت های  PHگرفته شده است.آزمایش ها در محدوده 

بوده  ونیکاسیفیتریدن و ونیکاسیفیترین یندهایفرآنیترات با راندمان بالا در و اکیدرصد آمون 99شده قادر به حذف  یجداساز یبوم

 طیمح یاز آلودگ یریلوگو ج یمیپتروش عیپساب صنا هیتصف یراهکار مؤثر برا کیتواند به عنوان  یم ها یباکتر نیاند. استفاده از ا

 .ردیمورد استفاده قرار گ ستیز

 دولوژیمت -2 

 .[9] 97حاتم گودینی و همکاران در سال باتوجه به تحقیق انجام شده توسط 

 .اندشده مشخص سنجیرنگ هایروش و اسپکتروفتومتری از استفاده با نیتریت و نیترات، آمونیاکی، نیتروژن گیریاندازه هایروش

 شده گیریاندازه مترنانو 425  موج طول در اسپکتروفتومتر دستگاه و NH3-4500 استاندارد روش از استفاده با آمونیاکی نیتروژن

 با نیتریت .است شده گیریاندازه نانومتر 250تا200 جذب طیف در ثانویه مشتق و UV اسپکتروفتومتری از استفاده با نیترات .است

                                          [.10]است شده گیریاندازه B-4500NO2 دستورالعمل و سنجیرنگ روش از استفاده

 نیتراتی نیتروژن استاندارد محلول تهیه:                                                                                                                           

ات سدیم که از قبل در دمای گرم نیتر3707/1مقدار تراتی با استفاده از نیترات سدیم، لیتر محلول استاندارد نیتروژن نی 1 برای تهیه

 [.10]نده شدلیتر رسا 1توزین گردیده و پس از حل کردن در آب مقطر به حجم ه است، درجه سانتی گراد کاملا خشک شد 105
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  کرمانشاه پتروشیمی پساب مشخصات میانگین -1جدول 

 مقدار میانگین * واحد خصوصیات پساب

PH PH 9/0   ±7/7 

 C0 8/4   ±7/25 درجه حرات

Conductivity Sµ 9500±800 

COD Mg/I 210±40 

DO Mg/I 5/0    ±5/1 

5BOD Mg/I 50±10 

Total Hardnass Mg/I 275±25 
+2Ca Mg/I 40±10 

Total Suspended Solids Mg/I 50±10 

Total Dissolved Solids Mg/I 5500±700 

N-+
4NH Mg/I 205±60 

N_
3NO Mg/I Nill 

N-2NO Mg/I Nill 

 .(1)شکل است شده انجام pH 8و گرادسانتی درجه 3±28دمای در و مختلف ماند زمان با دنیتریفیکاسیون و نیتریفیکاسیون -

 
+-Nنیتروژن -تغییرات غلظت آلومینیوم -1شکل

4mg/l NH 50-200  با گذشت زمان در راکتور نیتریفیکاسیون( الف(زمان

 (8اولیه  C° 3±28PHو  ساعت )درجه حرارت 3ساعت و ج(زمان ماند2ساعت،ب(زمان ماند 1ماند
 

 .یابدمی افزایش پایدار حالت به رسیدن برای لازم زمان ورودی، آمونیاک غلظت افزایش با -

 .است بوده ثابت و پایدار شصتم روز تا فرآیند و بوده محسوس آمونیاک کاهش پایدار، شرایط در -

 (2شکل ).است گرفته صورت نیترات و آمونیاک تبدیل میزان بیشترین ،8 حدود pH و ساعت 3 ماند زمان در -

 
 (PH 8ساعت و 3سرعت های نیتریفیکاسیون و دنیتریفیکاسیون با بارگذاری های یکسان آمونیاک و نیترات )زمان ماند  -2شکل 
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 مراحل شامل فاضلاب تصفیه در تصفیه فرآیند [11رضا حاجی محمدی و وحیدعبدیل زاده] انجام شده توسط قیباتوجه به تحق

 شامل است ممکن فرآیندها این. است آب از ها آلاینده حذف برای بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی، فرآیندهای جمله از مختلفی

 برآورده را نیاز مورد کیفی استانداردهای آب که شود حاصل اطمینان تا باشد بیولوژیکی تصفیه و عفونی ضد نشینی، ته فیلتراسیون،

 ایمن مجدد استفاده یا تخلیه برای را آن و دارد پساب از زا بیماری عوامل و ها ناخالصی حذف در مهمی نقش مرحله هر. کند می

 ،+Cr3.) سنگین فلزات مانند هاآلاینده بالای سطوح شامل تواندمی فاضلاب تصفیه فرآیندهای در بازدارنده عوامل .[12] کند می

Ni2+، Pb2)+، مانند موادی و هاشوینده LAS .شامل فاضلاب شیمیایی و زیستی فیزیکی، های مشخصه باشد: 

 .است ها کننده پاک چربی، موادالی، دما، چگالی،کدورت، بو، رنگ، جامد، مواد

 :گیرد می انجام تصفیه عملیت مرحله درسه

 معلق. مواد جداسازی فیلتراسیون،اشغالگیریو: مقدماتی مرحله

 صورت موادآلی جزیهت شیمیایی های واکنش ها باکتری از واستفاده هوادهی باحوضچه آن در که است مرحله مهمترین: ثانویه مرحله

 .گیرد می

 مجدد استفاده یا نهرودخا به نهایی ارسال برای صافی از فاضلاب گذراندن کردن زدایی،ضدعفونی سازی،نیترات زلال: نهایی مرحله

 [.13]باشد می شده تصفیه پساب از

 بیولوژیکی تصفیه روش بندی طبقه -3

 هوازی فرایند: 

 اکسیداسیون ریقط از آلی مواد تجزیه برای اکسیژن حضور در هوازی های باکتری از استفاده با فاضلاب تصفیه شامل هوازی روش

 .است

 هوازی بی فرایند: 

 فرآیند این. است آلی دموا تجزیه برای اکسیژن غیاب در هوازی بی های باکتری از استفاده با فاضلاب تصفیه شامل هوازی بی فرآیند

 کند.  تولید H2S و  CH4مانند گازهایی تواند می

 ابادان پتروشیمی بیولوژیکی پساب تصفیه واحد معرفی -1-3

 :(API) قدیم سپراتور -1-1-3

 می اجازه جداکننده. ندک می کار گرانش از استفاده با شده تولید سیالات از گاز و نفت جداسازی با احتمالاً API قدیمی جداکننده

 راامکان اجزا داسازیج و است نشسته پایین در چگالی اختلاف دلیل به آب که حالی در برود بالا بالا سمت به گاز و روغن تا دهد

 .کند می پذیر

 میانی مخزن -2-1-3

 مراحل یا واحدها ینب را فاضلاب جریان و کند می عمل فاضلاب تصفیه فرآیند برای توزیع اتاق یک عنوان به احتمالاً میانی مخزن

 [.14]کند می تسهیل تصفیه مختلف

 میانی مخزن از مواد انتقال های پمپ -3-1-3

 می کار تصفیه فرآیند بعدی همرحل به میانی مخزن از مواد انتقال برای جریانی ایجاد با احتمالاً میانی مخزن از مواد انتقال های پمپ

 .کنند می تسهیل سیستم داخل در را شده تصفیه مواد یا فاضلاب حرکت ها پمپ این. کنند

 سریع اختلاط مخزن -4-1-3

 مراحل از قبل اولیه ختلاطا فرآیند تا کند می کار فاضلاب در ها کننده منعقد یا شیمیایی مواد سریع پراکندگی با سریع اختلاط مخزن

 [.15]کند می کمک بعدی تصفیه فرآیندهای کارایی بهبود و ذرات کردن ثبات بی به این. کند تسهیل را تصفیه بعدی

Archive of SID.ir

Archive of SID.ir



 ( 1403سال  - 3شماره  -9جلد ) مجله نخبگان علوم و مهندسی      

 

 80

 آرام اختلاط مخزن-5-1-3

 کند تقویت را ها لخته تشکیل تا کند می کار فاضلاب با ها کننده منعقد یا شیمیایی مواد آرام کردن مخلوط با آهسته اختلاط مخزن

 .دکن می کمک درمان بعدی مراحل از قبل سازی لخته اولیه مراحل در فرآیند این. کند کمک معلق ذرات حذف به و

 (API) جدید سپراتور -6-1-3

 می اجازه داکنندهج. کند می کار گرانش از استفاده با شده تولید سیالات از گاز و نفت جداسازی احتمالابا API جدید سپراتور

 امکان را اجزا داسازیج و است نشسته پایین در چگالی اختلاف دلیل به آب که حالی در برود بالا بالا سمت به گاز و روغن تا دهد

 [.16]کن می پذیر

  روغن ذخیره وافقی عمودی مخازن -7-1-3

 افقی جهت رایدا افقی های تانک. کنند می کار محتوی ساختار یک در روغن سازی ذخیره با روغن ذخیره عمودی و افقی مخازن

 روغن و اند شده طراحی نفت کارآمد و ایمن ذخیره برای مخازن این. دارند عمودی جهت عمودی های تانک که حالی در هستند

 فضا بودن سترسد در مانند عواملی به عمودی و افقی مخازن بین انتخاب. شود می استخراج و پر شده مشخص های دهانه طریق از

 .دارد بستگی خاص سازی ذخیره نیازهای و

 مخازن روغن ارسال و آبگیری پمپ -8-1-3

 روغن از آب حتوایم جداسازی به فرآیند این. کند می کار مخازن به آن ارسال از قبل روغن از آب حذف با احتمالاً آبگیری پمپ

 .کند می کمک بیشتر پردازش و سازی ذخیره برای

 روغن فیلتراسیون سیستم -9-1-3

 حذف روغن از را ها ندهآلای و ها ناخالصی که کند می کار فیلتراسیون محیط یک از روغن عبور با احتمالاً روغن فیلتراسیون سیستم

 .کند می آوردهبر را بیشتر پردازش یا سازی ذخیره برای نیاز مورد کیفی استانداردهای که کند می حاصل اطمینان و کند می

 شامل که مرکزی خانه تصفیه -10-1-3

 مخزن ها، هکنند زلال لجن، تقسیم مخزن هوادهی، حوضچه سازی، متعادل حوضچه پساب انتقال های پمپ سازی، متعادل حوضچه

 .زنی کلر مخرن برگشتی، لجن

 فنل اثربازدارنده برای شده انجام آزمایش -11-1-3

 شامل آزمایش نای. است فعال لجن از استفاده با سنجی تنفس آزمایش انجام رایج روش یک فنل، بازدارندگی اثر آزمایش برای

 با یسهمقا در اکسیژن جذب سرعت کاهش. است فنل مختلف های غلظت حضور در فعال لجن اکسیژن جذب میزان گیری اندازه

 [.17]است فعال لجن میکروبی فعالیت بر فنل بازدارندگی اثر دهنده نشان شاهد نمونه

 ابعاد با متوالی ناپیوسته راکتور 9 از پژوهش این در[ 18]94تحقیق انجام شده توسط علی علی شیری و همکاران در سال با توجه به 

 25 تا 20 اتاق معمولی دمای در (راکتورها3 )شکل.شد آزمایشگاهی استفاده مقیاس در شیشه جنس از متر سانتی 50 در 12 در 12

 .رفتندگ قرار برداری بهره مورد سلسیوس درجه
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 متوالی ناپیوسته راکتور 9 از تصویری -3 شکل

 برای هوادهی. دش استفاده شود می تأمین فشرده هوای سیلندرهای از که آزمایشگاه سیستم در موجود هوای خط از هوادهی برای

ترتیب شامل دو  به ساعته 24 صورت به راکتورها عملیاتی گردش. شد استفاده راکتورها کف در حلقوی هوادهی های سنگ از بهتر

به عنوان مرحله  قهدقی 25 حدود و تخلیه برای دقیقه ساعت هوادهی فاز واکنش یک ساعت ته نشینی، سه 5/22دقیقه برای پر کردن 

 بررسی مورد تاطلاعا ثبت برای عملیات روز 15 و لجن سازگاری برای روز 5 شامل روز 20 مدت به راکتورها سکون تنظیم شد.

 Equalورودی حوضچه  ترتیب از خط برگشتی به که فاضلاب دولیتر و فعال لجن لیتر دو از راکتورها اندازی راه ت. برایگرف قرار

 PPMودن استارین روی با افز  COD، بعد از تنظیم پارامترهای فاضلاب اولیه مقادیر. شد استفاده بود، شده تهیه تبریز پتروشیمی

 (.2جدولمورد اندازه گیری قرار گرفت ) 600
 فاضلاب پارامترهای اولیه مقادیر -2جدول

 مقادیر اندازه گیری شده پارامتر

BOD 271 ppm 

COD ppm600 

PH 4/8 

MLSS ppm1100 

 Trance نیتروژن

 Trance فسفر

TSS Pmm20 

 Pt/Co69 رنگ

 NTU12 کدورت

 استفاده شد Lگونال ارتو آرایه با تاگوچی روش از فاضلاب بیولوژیکی تصفیه در ها میکروارگانیسم رشد بهینه شرایط تعیین برای

 (.3جدول)
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 L9ارتوگونال  ارائه با تاگوچی روش به آزمایش طراحی -3جدول

 شماره آزمایش

 )راکتور(

 فاکتور

 فسفر نیتروژن اسیدفولیک

1 1 1 1 

2 1 2 2 

3 1 3 3 

4 2 1 2 

5 2 2 3 

6 2 3 1 

7 3 1 3 

8 3 2 1 

9 3 3 2 

 :شد استفاده ذیل رابطه از فاکتورها اصلی اثرات محاسبه برای

(1) )/Ni=(ƸYLiX 

 به داشت را عدد نبیشتری که جوابی صورت آن در بود بیشتر نوع از پاسخ اگر. شد مشخص پاسخ نوع اساس بر فاکتورها بهینه سطح

 عنوان به بود، اراد را عدد کمترین که جوابی صورت آن در بود کمتر نوع از پاسخ اگر و شد می گرفته نظر در بهینه پاسخ عنوان

 می درصد 100 برابر اب که دارد بستگی خط دو بین زاویه اندازه به فاکتورها متقابل اثرات شدت میزان. شد می معرفی بهینه جواب

 اثر اهمیت دباش بزرگتر دقت شاخص (ST) شاخص. باشد 90 خط دو بین زاویه اگر. شود می گیری اندازه SI زاویه اگر و شود

 این از استفاده اب. شود می بیشتر چه هر نتیجه در. است درصد صفر برابر شاخص این باشد صفر خط دو بین SI فاکتور دو متقابل

ه زیر استفاده شد از رابط bو Aبین دو فاکتور دقت شاخص تعیین برای کرد بینی پیش را متقابل اثر اهمیت ترتیب توان می شاخص

 [.19]اختلاف بین کمترین و بیشترین مقدار محاسبه شده است Constantکه در این رابطه 

(2) SI=[(LA2B1)-(A1B1)-(A2B2-A1B1)]/(2Cons tan t) 

حاتم گودینی انجام شده توسط  قیباتوجه به تحق .شد استفاده 216 تب مینی افزار نرم از متقابل اثرات نمودارهای رسم برای همچنین و

 [.20]94و همکاران در سال 

 نیتراتی و آمونیاکی نیتروژن ذخیره محلول تهیه -2-3

 گرم میلی 1000 ظتبا غل نیترات ذخیره محلول و آمونیوم کلرید نمک از لیتر بر گرم میلی 1000 غلظت با آمونیاک ذخیره محلول

    .شدند تهیه پتاسیم نیترات نمک از لیتر بر

 سنتتیک های پساب ساخت 

 .شدند تهیه ذخیره های محلول از استفاده با نیترات و آمونیاک مختلف های غلظت با سنتتیک های پساب

 گیری اندازه روش 

 :آزمایشات انجام وشر .شد گیری اندازه آمید سولفانیل روش با نیترات غلظت و هیپوکلریت-فنل روش از استفاده با آمونیاک غلظت

محلول در  PHفته شد نظرگر در لیتر بر گرم میلی 100 نیترات و آمونیاک اولیه های غلظت. شد انجام ناپیوسته صورت به آزمایشات

 ساعت انجام گرفت. 168-24بررسی شد.نمونه برداری در بازه زمانی  9-6محدوده 

 نتایج و بحث -4

 پتروشیمی پساب کیفیت تغییرات بررسی: مطالعه هدف[. 9] 97در سال حاتم گودینی و همکاران باتوجه به تحقیق انجام شده توسط 

 برای چسبیده رشد هایروش از استفاده: استفاده مورد هایروش .هاآزمایش برای مشابه سنتتیک پساب ساخت و کرمانشاه

 دنیتریفیکاسیون و نیتریفیکاسیون راکتورهای در شده تشکیل سلولی جرم حداکثر  :کلیدی هاییافته. دنیتریفیکاسیون و نیتریفیکاسیون
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( دنیتریفایرها) هوازیبی هایباکتری به نسبت( نیتریفایرها) هوازی هایباکتری .است بوده بستر گرم بر گرممیلی 66/1و32/2 ترتیب به

 میزان ماند، زمان کاهش با زیرا است، شده گرفته نظر در مناسب ماند زمان عنوان به ساعت 3و1،2 ماند زمان .اندداشته بیشتری رشد

 (4شکل) .است یافته افزایش خروجی آمونیاک

 

 

 

+-Nنیتروژن -تغییرات غلظت آلومینیوم-4شکل
4mg/l NH 50-200  با گذشت زمان در راکتور نیتریفیکاسیون( الف(زمان

 (8اولیه  C° 3±28PHو  ساعت )درجه حرارت 3ساعت و ج(زمان ماند2ساعت،ب(زمان ماند 1ماند

 با kgNO3    N/m3.d 49/2وkg NH4 +-N/m3 .d 2/69  ترتیب به دنیتریفیکاسیون و نیتریفیکاسیون هایسرعت ماکزیمم

 از شده جدا هایباکتری: دنیتریفایر و نیتریفایر هایباکتری کنسرسیوم.است آمده دست به بومی هایباکتری کنسرسیوم از استفاده

 سمیت تأثیر تحت کمتر و اندشده سازگار محیطی شرایط با زیرا دارند، را هاآلاینده از بیشتری میزان حذف توانایی بومی پساب

 شرایط کنترل برای روزانه هایپایش و شده برداریبهره روز 60 حدود در فرآیند: برداریبهره زمان مدت .گیرندمی قرار هاآلاینده

 عنوان به: گرانولی فعال کربن. است بوده محسوس هاآلاینده حذف میزان ساعت، 3 ماند زمان در: ماند زمان .است شده انجام فرآیند

                                                                                                                                       .پذیردمی انجام بالایی راندمان با چسبیده رشد فرآیند و شودمی توصیه شده جداسازی هایباکتری کنسرسیوم تثبیت برای مناسب بستر
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 و پتروشیمی شیمیایی، صنایع در ویژه به مختلف، صنایع در دنیتریفایر و نیتریفایر بومی هایباکتری از استفاده: کاربردی هایتوصیه

[ 11.]1403رضا حاجی محمدی و وحید عبدیل زاده در سال  انجام شده توسط قیباتوجه به تحق .شودمی توصیه هاکاتالیست تولید

 از.میگردد ها ماهی بخصوص ابزیان مرگ باعث سطحی های اب در کشاورزی و غیرصنعتی و صنعتی نظیر ها پساب ی تخلیه بی رویه

 مصرف اکسیژن که هوازی های باکتری فعالیت تغییر فاجعه این دیگر اثرات از.میشود دوچندان الودگی سبب اجسادنیز همین گندیدن

 نامطبوع بوی هوازیایجاد بی های باکتری فعالیت از.میکنند،میشود فعالبت اکسیژن مصرف بدون که هوازی بی های باکتری به میکنند

 سمی که PH3 داردو شده فاسد مرغ تخم نظیر بویی و بدبو که SH2 باشد، می اشتعال داردوقابل ای زننده بوی که cH4 گاز اثر در

 حاصل هوازی بی های باکتری فعالیت از که محصولاتی بیشتر کلی طور به.نمود اشاره میدهدمیتوان سیر تند وبوی خطرناک و

 شرح آبادان پتروشیمی بیولوژیکی تصفیه تحقیق دراین.است مضر آبزی موجودات بخصوص موجودات دیگر زندگی میشودبرای

 فاضلاب تصفیه در بنفش ماوراء اشعه عفونی ضد.امد بدست قبولی مورد نتایج و است گردیده بیان نیز مربوطه آزمایشات و شد داده

 می آسیب ها میکروارگانیسم DNA به که شود می استفاده UV نور معرض در فاضلاب دادن قرار با زا بیماری عوامل کنترل برای

 دهد می کاهش شده تصفیه فاضلاب در را زا بیماری عوامل تعداد موثر طور به فرآیند این. کند می جلوگیری آنها تکثیر از و رساند

 کنترل برای موثر روش یک بنفش ماوراء اشعه با گندزدایی. کند می تر ایمن مجدد استفاده یا زیست محیط در تخلیه برای را آن و

با توجه به تحقیق انجام شده توسط علی علی شیری و ابراهیم شود.  می گرفته نظر در فاضلاب تصفیه فرآیندهای در زا بیماری عوامل

 [.18]1394فتایی در سال 

  BOD به  مربوط های داده واریانس تجزیهBOD   در  نیتروژن تورفاک تأثیر فقط بررسی مورد فاکتورهای بین از که داد نشان

سید فولیک ا .بود سهم بیشترین درصد دارای 73/4با BODحذف در نیتروژن. بود دار معنی درصد 5 احتمال سطح درBOD حذف 

 (.4جدولدرصد بعد از نیتروژن قرار گرفتند) 1/1درصد و فسفر با 14/9با 

 MLSS،TSS،BODکدورت، به مربوط های داده واریانس تجزیه نتایج -4جدول

 

 فاکتور

 

درجه 

 آزادی

 کدورت

MS               درصد 

BOD 

MS              درصد 
TSS 

MS              درصد 
MLSS 

MS               درصد 

 13/90 *49/1581 710/42 565/0 939/14 612/12 727/26 082/0 2 اسیدفولیک

 0 75/4 512/35 482/0 487/73 *693/54 615/43 127/0 2 نیتروژن

 0 54/29 0 044/0 139/1 693/2 239/12 044/0 2 فسفر

 87/9 86/65 778/21 169/0 435/10 874/1 419/17 011/0 2 خطا
 

ح اول (،سطpmm 2/0فولیک  ) اسید دوم سطح بنابراین بود، مطلوب خروجی پساب sBODمیزان  بودن کمتر آزمایش این در

 بهینه بود. داشت که این غلظت ها بیانگر شرایط SBOD( بیشترین تاثیر را در حذف ppm6((و سطح سوم فسفرppm20(نیتروژن 

 TSS  
رین تاثیر را در درصد بیشت7/42معنی دار نبود.با این حال اسیدفولیک باTSSکاهش  روی آزمایشی فاکتورهای از یک هیچ تأثیر

ردارای بیشترین فسفاثر متقابل نیتروژن در  (.4جدول) درصد بعد از اسید فولیک قرار گرفت 5/35داشت ونیتروژن با TSSکاهش 

SI (23% بی کاهش )TSS  فاضلاب بود و سطوح دوم این فاکتورها بیشترین نقش را در کاهشTSS (5شکلنشان دادند.) 
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 ب()                              )الف(                                                                                                          

 
 )ج(

 TSSر پارامت بر فسفر)ج( در نیتروژن )ب( فسفر در فولیک اسید )الف( نیتروژن در فولیک اسید فاکتورهای متفابل اثرات -5شکل

 MLSS 
 MLSSمیزان . است ها میکروارگانیسم حجم افزایش گویای پارامتر، این افزایش و است بیومس مقدار دهنده نشان MLSSمیزان 

 1100pmmرابرب آزمایشی، راکتورهای کردن پر برای لجن برداشت زمان در تبریز پتروشیمی خانه تصفیه بیولوژیکی حوضچه در

ح احتمال (حاکی از آن است که فقط تاثیر کاربرد اسیدفولیک در سط4جدولدر )MLSSدر این آزمایش افزایش میزان  است.

بود که سطوح اول  درصد دارای بیشترین شاخص دقت 39/71اثر متقابل نیتروژن فسفر با  درصد روی این پارامتر معنی دار بود.5

 (.6دارا بودند)شکلMLSSهردوفاکتور بیشترین تاثیررا در افزایش 

 
 ب()                               )الف(                                                                                                                
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 )ج(                                                                                                           

 MLSSپارامتر بر )ج( فسفر در )ب(نیتروژن فسفر در فولیک اسید نیتروژن)الف( در فولیک اسید فاکتورهای متقابل اثرات -6شکل

 

 های باکتری که داد نشان شده انجام های آزمایش[ 20]1394حاتم گودینی و همکاران در سالانجام شده توسط  قیباتوجه به تحق

-3مان ماندو ز 9تا6های PHآمونیاک و نیترات درمحدوده  %99حذف بیش از  به قادر پتروشیمی پساب از شده جداسازی بومی

بهینه  و ماند زمان افزایش. دهند انجام خوبی به را ودنیتریفیکاسیون نیتریفیکاسیون فرآیندهای توانستند باکتری ها ساعت هستند.این24

 .باشد مؤثر حذف راندمان بهبود در تواند می محلول اکسیژن و دما مانند پارامترها سایر سازی

  گیری نتیجه -5

 مناسب بستری نوانع به گرانولی فعال کربن و کند کمک هاآلاینده حذف راندمان بهبود به تواندمی بومی هایباکتری از استفاده

 تخریب برای ازیهو بی و هوازی تصفیه مانند فرآیندهایی شامل صنعتی فاضلاب بیولوژیکی تصفیه. کندمی عمل فرآیند این برای

 تعادل ها میکروارگانیسم رمی و مرگ و تکثیر بین فسفر، و نیتروژن مقدار تنظیم و فولیک اسید افزودن با. است آلی های آلاینده موثر

 حذف برای ایدارپ و موثر روش یک میتواند پتروشیمی پساب از شده جداسازی بومی های باکتری کنسرسیوم از استفاده. شد ایجاد

 .کند کمک زیست محیط حفاظت به و باشد پتروشیمی صنایع های پساب از نیترات و آمونیاک
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